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1. Literaturverzeichnis

— DWA-Regelwerke, Arbeitsblatt DWA-A 118

— Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwésserungssystemen, Verfasser
ATV-DVWK-Regelwerk, Ausgabe Marz 2006.

— Merkblatt DWA-M 119

- Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge fur
Entwasserungssysteme bei Starkregen, Ausgabe November 2016

— DIN EN 752

— Entwasserungssysteme aul3erhalb von Gebaduden — Kanalmanagement, Deutsche
Fassung EN 752, Ausgabe Juli 2017

— Die angewendeten Programme:
o Wasserwirtschaft: Tandler.com GmbH / Pecher Software GmbH, ++SYSTEMS
Version 14 / 2022
o Autodesk 2022
o Microsoft Office 2021
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2. Planungsgrundlagen

Fur die Bearbeitung wurden die folgenden Grundlagendaten verwendet:

- Vermessungsdaten, Eingang 18.05.2021, Verfasser: ObVI Pilhatsch

— Notwendige Daten aus der automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) und
Kanalbestandsdaten (als DXF-Datei) — hier Gebaude und Verkehrsinfrastruktur

(bereitgestellt durch den StadtBetrieb Bornheim - SBB)

— Geohydrologische Beurteilung, Verfasser GBU Geologie Bau & Umweltconsult
GmbH, 22.04.2021

— Niederschlagsdaten (DVWK — Modellregen flr verschiedene Dauerstufen und
Haufigkeiten)

— Hohenkonzept der Planstral3en im Baugebiet, Verfasser: Ing.-Bliro Kohlenbach und
Sander, Bonn 2021

— Verkehrsgutachten AB-Stadtverkehr vom 21.05.2020
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3. Untersuchungsunterlagen

Dokumentationen:

Erlauterungsbericht

Analysepléane:

Maf3stab Nummer

2D-Simulation des Oberflachenabflusses

im IST-Zustand 1:2000 18.1

Im Planungszustand 1:2000 18.2
bidirektionale Kopplung im Planungszustand

Im Planungszustand 1:2000 18.3
Anlagen:

Im Ist- und Planungszustand

Hoéhenstandskurve — Messpunkte 1 bis 14

+ Versickerungsbecken

Durchflusskurven - Durchflussbereiche 1 bis 12

Animationen:

2D-Simulation des Oberflachenabflusses

im IST-Zustand:
1392-18 - Anl. 18.1 BI. 1, 2D-Simulation des Oberflachenabflusses im IST-Zustand

Im Planungszustand
1392-18 - Anl. 18.2 BI. 2, 2D-Simulation des Oberflachenabflusses im Planungszustand

bidirektionale Kopplung im Planungszustand

Im Planungszustand
1392-18 - Anl. 18.3 BI. 3, bidirektionale Kopplung im Planungszustand
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4. Vorbemerkung

Im Bereich des Stadtgebietes von Bornheim-Merten ist die ErschlieBung eines
Neubaugebietes fir Gemeinde- und Wohnbebauung (Bebauungsplan Nr. Me 18)
geplant.

Das Ingenieurblro Kohlenbach + Sander wurde von der "Montana Wohnungsbau
GmbH" beauftragt, die ErschlieBungsplanung zu erarbeiten.

Fur das Baugebiet liegt derzeit keine Uberflutungsprifung und -analyse vor.

Zwischenzeitlich stattgefundene Gebietsanderungen, Baumalnahmen sowie haufig
wiederkehrende Extremwetterereignisse machen die Aufstellung einer
Uberflutungspriifung notwendig. GleichermaRen gewinnen Themen wie nachhaltige
Bewirtschaftung des Niederschlagswassers, Bewaltigung von Sturzflutereignissen und
Anpassung an dem Klima an Bedeutung.

Weiterhin haben sich im Laufe der letzten Jahre die gesetzlichen und technischen
Anforderungen an die Entwésserungseinrichtungen erheblich geéndert.

Das Ingenieurbiro fur Tiefbau Kohlenbach + Sander GbR wurde von der "Montana

Wohnungsbau GmbH" mit der Uberflutungspriifung und -analyse fiir das geplante
Baugebiet "Me 18" beauftragt.

5. Entwurfsbeschreibung

Die ErschlieRungsplanung des Gebietes wurde unter Beachtung der Okologie, der
Topographie und der angefiihrten Planungsgrundlagen, insbesondere nach den
Festsetzungen des Bebauungsplans sowie nach den anerkannten Regeln der
Abwassertechnik erstellt. Das Plangebiet wird im Trennsystem entwassert.

Die geplanten Trassen der Hauptsammler liegen innerhalb der im Bebauungsplan
ausgewiesenen offentlichen Verkehrsflachen. Die Tiefenlage der neuen Kanéle wurde
so gewahlt, dass die offentlichen und privaten Verkehrsflachen, Stellplatze und
Dachflachen auf den Baugrundstiicken im freien Gefélle an die Entwasserungsanlagen
angeschlossen werden kdnnen.

Die Einzelheiten der geplanten Schmutz- und Regenwasserkanale sowie der
Versickerungsanlagen wurden in der Entwurfsplanung ausfiihrlich beschrieben.
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6. Uberflutungsprifung

6.1. Anlass und Aufgabenstellung
Die detaillierte Uberflutungsberechnung fiir das Baugebiet wurde nach DIN EN 752
und DWA Merkblatt M 119 durchgefihrt.
Die gekoppelten Modelle bieten die Mdglichkeit auch die Prozesse von Abflussbildung
und Abflusskonzentration auf Grundlage der 2D-Oberflachenabflussmodelle detailliert
nachzubilden (z. B. "direkte Beregnung" nicht befestigter Freiflachen oder befestigter
Grundstucks- und Strafl3enflachen).
Als Bewertungskriterien wurden die errechneten Wassertiefen und
FlieRgeschwindigkeiten herangezogen.
Die Aufgabenstellungen waren:
— die Identifikation von Uberflutungsschwerpunkten innerhalb des Baugebiets,
— die Erarbeitung urbaner Gefahren- und Risikokarten,
— MalRnahmenplanungen.
Im Bereich der hydrodynamischen Berechnung (2D-Uberflutungsberechnungen) wird
hier zwischen den Methoden "2D-Simulation des Oberflachenabflusses" und
"gekoppelte 1D/2D-Abflussimulation” unterschieden.
Die Quantifizierung der Eintrittswahrscheinlichkeit erfolgt Gber die Vorgabe von
Bemessungsregen bzw. -abflissen mit entsprechenden Wiederkehrzeiten.
Fur die Bewertung der hydraulischen Situation und die Uberflutungspriifung wurden
Niederschlage mit einer Wiederkehrhaufigkeit von Tn= 100 a angesetzt. Auf Basis
einer Gefahrdungsanalyse mittels "2D-Abflussmodellierung" und "gekoppelte 1D/2D-
Abflusssimulationen" sollen die Gefahrdungsbereiche an der bestehenden
Gelandeoberflache lokalisiert werden. Die Wasserspiegellagen wurden fir den IST-
und Planungszustand fiir einen HQ100-Abfluss ermittelt.

6.2. Analyse zur Uberflutungsgefahrdung und Risikoabschatzung

Zur Ermittlung der mafRgebenden Abflisse wurde fir das Auf3engebiet des
Baugebietes "B-Plan Nr. Me 18" ein hydrologisches Wasserhaushaltsmodell mit der
Software ++SYSTEMS, Tandler.com, GeoCPM erstellt. Bei der Modellerstellung wurde
grofRen Wert auf einen Abgleich mit dem Modell fir die Siedlungsentwasserung gelegt.
Einzugsgebietsgrenzen und versiegelte Flachen sind in das hydrologische
Wasserhaushaltsmodell eingeflossen.

Grundvoraussetzung fir das Einleiten, Planen und Umsetzen von
Vorsorgemal3nahmen ist es, kritische Gefahrdungspunkte zu erkennen bzw. zu
bestimmen.

ZielgroRRe der Nachweisfihrung war die Einhaltung einer "weitgehenden Vermeidung
von Schaden durch Uberflutungen und Vernassungen infolge von
Niederschlagsabflissen” [DWA-A 118 und M 119] innerhalb des Baugebietes. Der
Nachweis wurde als Uberflutungsgefahrdungsanalyse gefiihrt.

Zur Ermittlung der Uberflutungsgefahrdung kommen verschiedene
Herangehensweisen in Betracht, die sich hinsichtlich der Datengrundlage und
Berechnungsweise unterscheiden.
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Methodische Ansatze und Arbeitsschritte der Gefahrdungsanalyse

6.4.

Methoden und maogliche Arbeitsschritte der Analyse geméafld DWA-M 119

Hydraulische Analyse Entwasserungssystem
— Ergebnisse Generalentwasserungsplanung
— Auswertung Uberstauberechnung

Topografische Analyse Oberflache
— Kartenauswertung Topografie, Infrastruktur etc.
— GIS-Analyse FlieRwege und Senken

Vereinfachte Uberflutungsberechnung
— Statische Volumenbetrachtung
— Stralenprofiimethode

2D-Uberflutungssimulation
— 2D-Simulation des Oberflachenabflusses
— Gekoppelte 1D/2D-Abflusssimulation

Tabelle 1: DWA-M 119 — Tabelle 2

Einstufung der Uberflutungsgefahr gemaR DWA-M 119 — Tabelle 4

Gefahrenklasse | Uberflutungsgefahr | Wasserstand

1 gering <10cm

2 méaRig 10 cm-30cm
3 hoch 30 cm-50cm
4 sehr hoch >50 cm

Tabelle 2: Gefahrenklassen in Abhangigkeit ermittelter Wasserstande gemafl DWA-M
119 — Tabelle 4

Zur Beschreibung der Verfahren wird auf die entsprechenden Ausfuhrungen im
Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge der DWA-Themen, insbesondere auf das
Merkblatt DWA -M 119 verwiesen.

2D-Simulation des Oberflachenabflusses

Im Bereich der hydrodynamischen Berechnung wird hier zwischen den Methoden "2D-
Simulation des Oberflachenabflusses” und "gekoppelte 1D/2D-Abflussimulation”
unterschieden.

Die 2D-Oberflachenabflussmodelle bieten die Moglichkeit, die Prozesse von
Abflussbildung und Abflusskonzentration detailliert nachzubilden (z. B. durch "direkte
Beregnung" nicht befestigter Freiflachen oder befestigter Grundsticks- und
StralRenflachen).

2D-Modelle zur Oberflachenabflusssimulation beschreiben ausschliefRlich die
Abflussvorgange auf der Geléndeoberflache.
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Fur die detaillierte hydrodynamische Uberflutungsberechnung ist die Erstellung eines
zweidimensionalen Berechnungsmodells erforderlich.

Diese detaillierte Betrachtung und Modellerstellung wurde auf Basis der vorhandenen
Stralen, Wege, Gebaude, AuRenanlagen und angrenzenden Nachbargrundsticken fir
den "IST-Zustand" aufgebaut.

Fur den "Planungszustand" wurden die geplanten Stral3en, Wege, Gebéude,
AulRenanlagen und das Regenwasserversickerungsbecken innerhalb des
Bebauungsplanes Me18 modelliert und in das Berechnungsmodell implementiert.

Das Grundsttick gemalR Bebauungsplan und seine angrenzenden Nachbargrundstiicke
wurden hier rein von der Oberflache beregnet, um die FlieBwege mit Wassertiefen auf
der Oberflache und die gefahrdeten Bereiche zu ermitteln. Hierbei wurde auch das
statische Volumen des Einzugsgebietes fir Starkregenbelastungen ermittelt und die
hieraus resultierenden Wasseransammlungen ausgewiesen.

Gekoppelte 1D/2D-Abflusssimulation — bidirektionale Kopplung

6.6.

Bei der gekoppelten 1D/2D-Simulation erfolgt eine gemeinsame Berechnung der
Abflussvorgange im Kanalnetz (1D) und der Abflusssituation auf der Oberflache (2D).
Dies ermdglicht den modellinternen, bi-direktionalen Austausch von Wasservolumen
zwischen Oberflache und Kanalnetz (,Interaktion®).

Die Koppelung des Simulationsmodells erfolgt an den Schachten und/oder
Stral3eneinlaufen als Austauschpunkte zwischen Kanalnetz und Oberflache.

Das Simulationsmodell lauft simultan, d. h. sobald Wasser bei Uberstau aus dem
Kanalnetz austritt, wird seine Ausbreitung auf der Oberflache direkt durch das 2D-
Oberflachenmodell berechnet. Sind im Bereich der Oberflachenuberflutung Schéachte
und/oder StraReneinlaufe mit Wasserstanden unterhalb der Gelandehohe vorhanden,
kann das Wasser wieder in das Kanalnetz eintreten.*

Auswertung 2D- und 1D/2D-Simulation

Die Auswertung der Simulation wird zunachst in den Analyseplanen anhand der
FlieBwege und der Wasserstande ersichtlich.

FlieRwege

Bei der 2D-Simulation, also ohne Einbeziehung des Kanalnetzes und der
StralRenablaufe, ist zu beobachten, dass aus dem Bereich des Stral3enkorpers
Wasseraustritte erfolgen kdnnten.

Durch die Platzierung von Sinkkasten im gesamten Straf3enbereich und insbesondere
an den Tiefpunkten der Stral3e entscharft sich diese Situation géanzlich. Das 1D/2D-
Modell belegt, dass dann kein Wasser mehr austritt, sondern durch die Sinkkasten
abgeleitet wird.

Wasserstande

Die 2D-Simulation zeigt erwartungsgemalf héhere Wassereinstauhthen als die 1D/2D-
Simulation.

Die Einstauhdhen sind unter Punkt 7 im Detail dargestellt.

! Merkblatt DWA-M 119
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Es zeigen sich letztlich bei dem 1D/2D-Modell partiell noch Bereiche mit héheren
Wasserstanden, denen durch gezielte Eingriffe des Bauherrn oder Planers entgegen
zu wirken ist.

Ersichtlich wird damit, dass die Sinkkasten die Einstauhohen der Strafl3e reduzieren
und die Gefahr der Uberflutung von anliegenden Grundstiicken erheblich senken.

Aufbau und Parametrisierung der Simulationsebene

In einem ersten Bearbeitungsschritt wurde das Untersuchungsgebiet festgelegt, fur das
im Anschluss die Uberflutungsprifung durchgefuhrt wurde.

Im Berechnungsgelandemodell wurden zunachst die Hohendaten fir den definierten
Bereich importiert. Im Anschluss erfolgte eine Triangulation auf Basis der zuvor
importierten Héhenpunkte, verbunden mit einer Ausdiinnung der Gelandemodelldaten
zur Reduktion des Datenumfangs.

Nach der Einbindung aller wichtigen Flachendaten erfolgte im Anschluss eine
Parametrisierung der Berechnungselemente (Dreiecke), wobei zwischen befestigten
und unbefestigten Flachen unterschieden wurde.

Nach der Erstellung des Berechnungsgelandemodells und der Festlegung der zu
bertcksichtigenden Niederschlage wurde die 2D-Oberflachenabflusssimulation
durchgefuhrt. Die maximalen Wasserstande auf der Gelandeoberflache fur das
Regenereignis Tn= 100 a, D= 60 min sind im Themenplan farblich differenziert
dargestellt. Bei der hier modellierten Beregnung der Oberflache weisen prinzipiell alle
Dreieckselemente einen, wenn auch minimalen Wasserstand auf. Die farbliche
Darstellung beginnt mit hellblau ab einer Wasserstandshéhe von 4 cm.
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Niederschlagsbelastung und Niederschlagsauswabhl

Der Uberflutungsnachweis auf Grundlage einer hydrodynamischen Einzelsimulation
wurde unter Belastung von Modellregen Tn=100a mit D=60 min durchgefiihrt. Die
Auswahl des Modellregens fiir die Untersuchung der Uberflutungswahrscheinlichkeiten
sowie der Uberstauvolumina richtet sich nach Grundlage der [DIN EN 752]
beziehungsweise des [DWA-A 118].

I/(s*ha)

300—

200—

100

10 20 30 40 50

Diagramm 1: Modellregen [Tn=100a] mit DVWK-Verteilung [20-50-15-15]

— Niederschlagshéhen und -spenden aus KOSTRA-DWD 2010R
— in der Zeitspanne Januar - Dezember

— Rasterfeld = Spalte: 10, Zeile: 58

— Wiederkehrintervall (Jahrlichkeit) Tn=100 Jahre

— Regendauer D=60 [min]

— Zeitintervall 5 [min]

— Anzahl Intervalle/Stufen 12 [-]

— Niederschlagssumme hy=56,64 [mm]

— Mittlere Intensitéat ry=157,34 [l/(s*ha)]


http://www.arbeitshilfen-abwasser.de/html/literaturverzeichnis.21.3.html#507564
http://www.arbeitshilfen-abwasser.de/html/literaturverzeichnis.21.3.html#507564
http://www.arbeitshilfen-abwasser.de/html/literaturverzeichnis.21.3.html#507564
http://www.arbeitshilfen-abwasser.de/html/literaturverzeichnis.21.3.html#516165
http://www.arbeitshilfen-abwasser.de/html/literaturverzeichnis.21.3.html#516165
http://www.arbeitshilfen-abwasser.de/html/literaturverzeichnis.21.3.html#516165
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Berechnung unter Bertcksichtigung des Versickerungsansatzes

Zur Durchfuihrung der Oberflachenabflussberechnung werden die
Oberflachenbeschaffenheit der Elemente (Rauheit) und die entstehenden Verluste
(Dauerverlust und Versickerung) auf den einzelnen Oberflachenelementen benotigt.

Die Verluste bei der Abflussbildung, die sich hauptséachlich infolge von Versickerung
einstellen und die unterschiedlichen Rauigkeiten der Gebietsoberflache wurden wie
folgt festgelegt:

— Rauheit 0,10 bis 160,00 mm
Strafl3en 0,10-0,30 mm
Dacher 0,50-1,00 mm
Wege 10,00 mm
Grinflachen 75,00 mm
Ackerflachen 120,00 mm
Waldflachen 160,00 mm

Bei einer Oberflachenabflussberechnung unter Berlicksichtigung des detaillierteren
Versickerungsansatzes werden Bodenkapazitat/Bodenspeicher in mm bei dem
Oberflachenabfluss in Betracht gezogen. Die Bodenkapazitat wird durch folgende
Versickerungsparameter (nach Horton fir verschiedene Bodenarten) definiert:

Anfangsversickerung

Stral3en, Dacher 0,00 I/(s*ha)
AulRenanlagen, Ackerflachen, etc. 50,00 - 150,00 l/(s*ha)
— Endversickerung
Stral3en, Dacher 0,00 I/(s*ha)
AulRenanlagen, Ackerflachen, etc. 5,00-12,00 I/(s*ha)
— Rickgangskonstante 0,05 [
— Bodenspeicher 540 mm

Tabelle 3: Versickerungsanséatze

Anmerkung:

Anfangs- und Endversickerung wurden je nach Flachenklasse, Flachengréi3e,
Undurchlassigkeit und Neigung festgelegt.
Die gewahlten Ansatze entsprachen dem Ton bzw. den lehmigen Bodeneigenschaften

mit einer Durchlassigkeit von ca. Kf=10 Cpis10® m/s, ein Bodenspeicher von 5 bis 15
mm und eine Entleerungszeit von 160 bis 210 min.
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7. Uberflutungsgefahrdungsanalyse

7.1.

Die Uberflutungsgefahrdungsanalyse fiir das Baugebiet erfolgte durch hydraulische
Uberflutungssimulation und wird gemaf Pkt. 6.4 bis 6.5 in drei Schritten (Step 1-3)
durchgefihrt.

Analyse zur Uberflutungsgefahrdung und Risikoabschétzung

Die Quantifizierung der Eintrittswahrscheinlichkeit erfolgt Gber die Vorgabe von
Bemessungsregen bzw. Abfliissen mit entsprechenden Wiederkehrzeiten. Die
resultierenden Wasserstande im Baugebiet bzw. die Uberflutungen wurden mit einem
hydraulischen Wasserspiegellagenmodell berechnet.

Zur Ermittlung der maf3gebenden Abfliisse wurde fir das Einzugsgebiet ein
hydrologisches Wasserhaushaltsmodell mit der Software ++SYSYTEMS, Tandler.com,
DYNA/GeoCPM erstellt. Bei der Modellerstellung wurde grof3en Wert auf einen
Abgleich mit dem Modell fir die Oberflachenentwasserung gelegt.
Einzugsgebietsgrenzen und versiegelte Flachen sind in das hydrologische
Wasserhaushaltsmodell eingeflossen.

Die detaillierte Uberflutungsberechnung fiir das Baugebiet wurde nach DIN EN 752
und DWA Merkblatt M 119 durchgefiihrt. Untersuchungsziel war die Identifikation von
Uberflutungsschwerpunkten.

Fur die Berechnung wurde der 100-jahrige Modellregen mit einer Dauer von 60 min
zugrunde gelegt.

Analyse im IST-Zustand mittels 2D-Simulation, Step 1

Die Auswertung der Berechnungen macht deutlich, dass das Neubaugebiet im
ostlichen Bereich des Baugebietes (zur Bahnschiene, Messpunkte 04 ,05,09, 12 und
14) durch das Oberflachenwasser aus dem Westen stark iberflutet wird und somit eine
Uberflutungsgefahr, sowohl fur die innerhalb liegenden als auch fur angrenzenden
Grundstucke besteht.

Die Wasserstande in den Uberstaubereichen des zukiinftigen Baugebietes sind fiir die
"Uberflutungsgefahr" / "Gefahrenklasse" wie folgt einzustufen.

Messpunkt Was[s:nzs]tand Gefahrenklassen
01 17,1 maRig
02 8,0 gering
03 42,0 hoch
04 38,0 hoch
05 43,0 hoch
06 32,0 hoch
07 12,5 maRig
08 11,0 maRig
09 63,0 sehr hoch
10 12,0 maRig
11 6,8 gering
12 63,0 sehr hoch
13 7,0 gering
14 58,0 sehr hoch

Tabelle 4: Messwerte der 2D-Simulation im IST-Zustand
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Berechnungsinformationen:

Uberblick

— Anzahl Elemente 155.028,00
— Anzahl Kanten 230.542,00
— Anzahl Berechnungsschritte 35.188,00
— Gesamtflache in m2 1.047.863,97
— Berechnungsdauer in s 7.950,78
Regendaten

— Mittlere Regenhthe auf Oberflachenelemente

— GeoCPM in mm 56,64
— Beregnete Gesamtflache in m? 939.037,88
— Gesamtregenmenge in m3 53.187,67

Volumenbilanz

— Auslaufvolumen am Rand in m3 21.976,14
— Gesamtvolumen auf allen Oberflachenelementen

am Ende der Simulation in m3 20.741,33
— Verlustvolumen auf allen Oberflachenelementen in m3 10.471,50

Tabelle 5: Zusammenfassung der Berechnung im IST-Zustand mittels 2D-Simulation

Die Berechnungsergebnisse "Wassertiefen mit FlieBwegen und -geschwindigkeiten"
und die Lage der Messpunkte wurden in dem Analyseplan " 1392-18 - Anl. 18.1 BI. 1,
2D-Simulation des Oberflachenabflusses im IST-Zustand" grafisch abgebildet.

Den genauen Verlauf der Wasserstandskurven (Héhenstandskurven) und die
Durchflussmengen kénnen den beigefligten Diagrammen und Animationen
entnommen werden.

Analyse im Planungszustand ohne Kanalnetz, Step 2

Mittels 2D-Simulation

Das Neubaugebiet im Westen wird an einer Stelle durch das zulaufende
Oberflachenwasser aus den vorhandenen angrenzenden Grundstiicken Uberflutet
(Durchflussbereich 5).

Die Durchflussbereiche 1 und 2 (von Step 1) entfallen durch den Eintrag der geplanten
Larmschutzanlage, die einen Oberflachenwasserzufluss durch ihre Dammwirkung von
aul3en unterbindet.

Durch die geplanten Stral3en und Wege sind zudem Notwasserwege entstanden, die
die Uberschwemmungssituation im dstlichen Bereich des Neubaugebietes (in Richtung
Bahnschiene) deutlich entscharfen.

Die Wasserstande in den Uberstaubereichen des zukiinftigen Baugebietes sind fiir die
"Uberflutungsgefahr" / "Gefahrenklasse" wie folgt einzustufen.

Messpunkt Was[s(?nr]s]tand Gefahrenklassen
01 40,0 hoch
02 20,5 maRig




KOHLENBACH + SANDER Erlauterungsbericht

INEGENIEURBURO FUR TIEFBAU Uberflutungsnachweis
Seite 10
Messpunkt Was[s:nrqs]tand Gefahrenklassen
03 29,5 maRig
04 35,0 hoch
05 440 hoch
06 21,5 maRig
07 40,5 hoch
08 57,0 sehr hoch
09 18,0 maRig
10 34,0 hoch
11 40,5 hoch
12 24,5 méahig
13 420 hoch
14 38,0 hoch
Versickerungsbecken 230,0

Tabelle 6: Messwerte der 2D-Simulation im Planungszustand

Berechnungsinformationen:

Uberblick

— Anzahl Elemente 161.616,00
— Anzahl Kanten 240.424,00
— Anzahl Berechnungsschritte 35.188,00
— Gesamtflache in m2 1.136.069,86
— Berechnungsdauer in s 22.744,00
Regendaten

— Mittlere Regenhéhe auf Oberflachenelemente

— GeoCPM in mm 56,62
— Beregnete Gesamtflache in m? 985.274,37
— Gesamtregenmenge in m3 55.781,83

Volumenbilanz

— Auslaufvolumen am Rand in m3 25.623,66
— Gesamtvolumen auf allen Oberflachenelementen

am Ende der Simulation in m3 21.031,97
— Verlustvolumen auf allen Oberflachenelementen in m3 9.127,12

Tabelle 7: Zusammenfassung der Berechnung im Planungszustand mittels 2D-
Simulation

Die Berechnungsergebnisse FlieRwege mit Wassertiefen, Geschwindigkeiten, lateraler
Ausdehnung und die Lage der Messpunkte wurden in dem Analyseplan "1392-18 - Anl.
18.2 Bl. 2, 2D-Simulation des Oberflachenabflusses im Planungszustand" grafisch
abgebildet.

Den genauen Verlauf der Wasserstandskurven (Héhenstandskurven) und die
Durchflussmengen kénnen den beigefiigten Diagrammen und Animationen
entnommen werden.
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7.3 Analyse im Planungszustand mittels gekoppelter 1D/2D-Abflusssimulation, Step 3

In dieser Simulation wurden samtliche Dachflachen direkt an den Kanal
angeschlossen. Zudem wird berlcksichtigt, dass alle 6ffentlichen Verkehrsflachen tber
Sinkkéasten ebenfalls in den geplanten Regenwasserkanal entwéassern.

Die geplante Larmschutzanlage wurde ebenfalls als Zufluss abweisende Barriere
berlcksichtigt.

Die Auswertung der Berechnungen ergab, dass das Neubaugebiet im Westen nach
wie vor an einer Stelle durch das zulaufende Oberflachenwasser aus den vorhandenen
angrenzenden Grundstiicken belastet wird (Durchflussbereich 5).

Dies begrindet sich durch die Topografie des Gelandes.

Hinter der Bonn-Brihler-StraRe fallt das Gelande in Richtung Osten, also in Richtung
Baugebiet stark ab.

Die Bonn-Brihler-StraRe besitzt zwar eine Bordsteineinfassung mit einer
Strallenentwasserung Uber integrierte Sinkkésten, die normale Regenereignisse
sicherlich bewaltigt.

Eine exakte Aussage Uuber das Aufnahmevermodgen dieser bestehenden
StralRenentwasserungsanlage kann ohne weiteres nicht getroffen werden.

Hier wurde ein Zufluss im Falle eines Starkregens in Ansatz gebracht, da die
Bordsteine insbesondere in Einfahrtsbereichen zu den privaten Grundstiicken nur
geringe Auftrittshéhen haben.

Der ,worst case“ wurde somit in der Animation bertcksichtigt.

Durch die geplanten Stral3en, Bordrinnen, StraReneinlaufen, Wege,
Versickerungsanlagen und das statische Volumen der Regenwasserkanéle wurden die
Uberschwemmungssituationen des Neubaugebietes deutlich entschérft, insbesondere
im Ostlichen Bereich (zur Bahnschiene).

Anmerkung:

Die privaten Aul3enanlagen sind derzeit noch nicht beplant. Die Oberflachenhdhen
wurden den "IST-H6hen" aus der Vermessungsunterlagen entnommen.

Hier entsteht im jetzigen Modell zunéchst der ungiinstigste Fall.

Nach Planung der vollstandigen Auf3enanlagen, Freiflachen, Spielplatzen mit
Anordnung von Sinkkasten und Linienentwasserung (z.B. innerhalb des Schulgelandes
und des Kindergartens) wird sich das Gesamtbild noch glnstiger darstellen.

Die Wasserstande in den Uberstaubereichen des zukiinftigen Baugebietes sind fiir die
"Uberflutungsgefahr" / "Gefahrenklasse" wie folgt einzustufen.

Messpunkt Wasfc,:nzﬁtand Gefahrenklassen
01 37,5 Hoch
02 21,0 MaRig
03 31,0 Hoch
04 335 Hoch
05 35,0 hoch
06 21,2 MaRig
07 37,0 Hoch
08 47,0 hoch
09 18,4 MaRig
10 335 Hoch
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Messpunkt Was[s:nrqs]tand Gefahrenklassen

1 37,0 Hoch

12 23,5 MaRig

13 420 Hoch

14 38,0 Hoch

Versickerungsbecken 191,0

Tabelle 8: Messwerte der gekoppelten 1D/2D-Abflusssimulation im Planungszustand

Berechnungsinformationen:

Uberblick

— Anzahl Elemente 160.600,00
— Anzahl Kanten 238.900,00
— Anzahl Berechnungsschritte 110.899,00
—  Gesamtflache in m2 1.084.056,03
— Berechnungsdauer in s 8.425,89
Regendaten

— Mittlere Regenhothe auf Oberflachenelemente

— GeoCPM in mm 54.05
— Beregnete Gesamtflache in mz 985.277,87
— Gesamtregenmenge in m3 53.251,03

Volumenbilanz

— Auslaufvolumen am Rand in m3 30.393,39
— Gesamtvolumen auf allen Oberflachenelementen

— am Ende der Simulation in m3 10.157,85
— Verlustvolumen auf allen Oberflachenelementen in m3 9.877,64
— Volumenaustausch Kanal -> Oberflache in m3 0,00
— Volumenaustausch Oberflache -> Kanal in m3 2.822,85

Tabelle 9: Zusammenfassung der Berechnung im Planungszustand mittels 2D-
Simulation

Die Berechnungsergebnisse FlieRwege mit Wassertiefen, Geschwindigkeiten, lateraler
Ausdehnung und die Lage der Messpunkte wurden in dem Analyseplan "1392-18 - Anl.
18.3 BI. 3, bidirektionale Kopplung im Planungszustand" grafisch abgebildet.

Den genauen Verlauf der Wasserstandskurven (Héhenstandskurven) und die
Durchflussmengen kénnen den beigefiigten Diagrammen und Animationen
entnommen werden.
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8. Empfehlungen

8.1. Uberschwemmungsbereiche

Uberschwemmungsbereiche im dstlichen Bereich des Baugebietes sind moglichst fiir
den Abfluss und die Retention von Hochwasser zu erhalten, besser noch im Zuge von
Neubauplanungen zu entwickeln und zu gestalten.

Die Uberschwemmungsbereiche sind von hochwasserempfindlichen oder den Abfluss
behindernden Nutzungen, insbesondere von zusatzlichen Bauflachen, freizuhalten.

8.2. Unbebaute Uberflutungsflachen

Fur die Entwicklung der Uberflutungsflachen sowie auch bei der Planung bestehender
Grin- und Parkanlagen sollte eine Nutzung als Retentionsraum angestrebt werden.

Hier besteht die Moglichkeit, aufgrund der Freiflachenkapazitat Riickhalterdaume fir
Starkregen anzubieten und ggf. eine Versickerung / Verdunstung des Regenwassers in
Form von Mulden vor Ort zu ermdglichen. Dies soll dazu beitragen unkontrolliertes
AbflieRen und daraus resultierende Schaden zu vermeiden. Mal3gebende Faktoren
sind u. a. Lage, Topografie, Flachengrél3e und Bodenverhéltnisse.

Derartige MaBnahmen leisten auch einen signifikanten Beitrag zum Hochwasserschutz
leisten.

8.3. Planungshinweise

Zur Verbesserung der Uberflutungsvorsorge empfehlen wir, dass Gebaudeeingdnge
stets 30 - 50 cm Uber dem entsprechenden Stral3enniveau liegen sollten.

Das vorhandene Gelande fallt in Langs- und Quergefalle von der "Bonn-Bruhler-
Straf3e" in Richtung "Bahnschienen”, wo sich das anfallende Regenwasser sammelt.
Entlang der Bebauungsgrenze zur "Bonn-Briihler-Stralle” ist eine begriinte
Larmschutzwand vorgesehen, die einen méglichen Zulauf von Regenwasser in das
Baugebiet verhindert.

Kleinere MaRnahmen sollten ebenfalls zwischen der vorhandenen Bebauung und den
Neubauten im westlichen Bereich fortgesetzt werden, um Durchfliisse zu vermeiden,
sofern die bereits vorhandenen Einfriedigungen (Mauersockel) nicht ausreichen.

Empfohlen wird, private Zufahrtswege (auch die Feuerwehrzufahrten) gesondert im
Einzelfall zu betrachten, mit situationsabhangiger Langs- und Querneigung zu
versehen, um das oberflachlich zuflieende Niederschlagswasser von Gebauden und
Tiefgaragenzufahrten fernzuhalten.

Die Tiefgaragenzufahrten der Mehrfamilienhduser sollten als Schutz gegen
Starkregenereignisse zudem grundséatzlich Linienentwéasserungen erhalten.

Ebenfalls bieten druckwasserdichte Kellerfenster einen zuverlassigen Schutz.
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9. Fazit

Die geplanten Gebaude ohne Planungshodhen, und vor allem die Stral3en und
Entwasserungsanlagen mit Planungshéhen und Planungskanten wurden in das
Gelandemodell implementiert.

Deren Versickerungsansatze wurden entsprechend des Bauplanes neu ermittelt. Die
Uberflutungsberechnung nach den "2D-Simulationen" und der "gekoppelten 1D/2D
Abflusssimulations-Methode" wurden anschlieRend im "Planungszustand" durchgefiihrt
und deren Auswirkung bzw. Schadenspotenzial analysiert und bewertet.

Die Auswertungen der Oberflachensimulationen im "Planungszustand" weisen nach,
dass das Baugebiet die Uberflutungssituation bei Beriicksichtigung der
Planungsempfehlungen, sowohl innerhalb des Baugebietes als auch zu den
angrenzenden Bereichen, wesentlich verbessert.

Aufgestellt, Bonn, den 20.09.2022
Dipl.-Ing. Abrahim Ghassemian Dipl.-Ing. Ingo Wohlleben

Ingenieurbiro fur Tiefbau Kohlenbach + Sander



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Istzustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 06

1.3

1.2

11

1.0

B Durchfluss [m%/s]

0.9

0.8

0.7

0.6

flow in m3/s

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0'00 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Istzustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 07
1.7

1.6
1.5
14
1.3

1.2

11 B Durchfluss [m?/s]

1.0

0.9

0.8

0.7

flow in m3/s

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0'00 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Durchflusskurve: 2D-Simulation im Istzustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 08

0.97

0.8

0.7

B Durchfluss [m%/s]

0.6

0.5

0.4

flow in m3/s

0.3

0.2

0.1

0'00 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im [stzustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 09

707

60

50

B Element 123238

40

30

hincm

20

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Durchflusskurve: 2D-Simulation im Istzustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 10

1.37

1.2

11

1.0

0.9 B Durchfluss [m%s]

0.8

0.7

0.6

flow in m3/s

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0'00 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Durchflusskurve: 2D-Simulation im Istzustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 11

1.07

0.9

0.8

0.7 B Durchfluss [m%/s]

0.6

0.5

0.4

flow in m3/s

0.3

0.2

0.1

0'00 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Istzustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 12

0.407

0.35

0.30

B Durchfluss [m?/s]

0.25

0.20

flow in m3/s

0.15

0.10

0.05

0'000 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Istzustand, Héhenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 01

187
17
16
15
14

13

12 B Element 54039

11

10

hincm

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Istzustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 02

B Element 52127

hincm

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im [stzustand, Héhenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 03

45+

40

35

30 B Element 57459

25

20

hincm

15

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Istzustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 04

40

35

30

B Element 128195

25

20

hincm

15

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im [stzustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 05

45

40

35

30 B Element 119616

25

20

hincm

15

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merte
tionim s

a
Hohenstandskurven: 2D-Simulation i tzustand Hoéhenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 06

357

30

25

B Element 57077

20

hincm

15

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Istzustand, Héhenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 07

137
12
11

10

B Element 114460

hincm

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im [stzustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 08

127

1"

10

B Element 116306

hincm

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



gtadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
m

D-Simulation im Istzustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 09

707

60

50

B Element 123238

40

hincm

30

20

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Istzustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 10

137
12
11

10

B Element 115397

hincm

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Istzustand, Héhenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 11

B Element 116444

hincm

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Istzustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 12

707

60

50

B Element 120886

40

30

hincm

20

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Istzustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 13

8

B Element 119925 |

5 =

hincm

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B- PI Nr Me 18 in Merten .
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Istzustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 14

60

50

40 B Element 94648

30

hincm

20

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Istzustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 01

0.30

0.25

B Durchfluss [m%/s]

0.20

0.15

flow in m3/s

0.10

0.05

0'000 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Istzustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 02
1.3

1.2

11

1.0

0.9

B Durchfluss [m?/s]

0.8

0.7

0.6

flow in m3/s

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0'00 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Durchflusskurve: 2D-Simulation im Istzustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 03

0.357

0.30

0.25

B Durchfluss [m%/s]

0.20

0.15

flow in m3/s

0.10

0.05

0'000 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Istzustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 04
1.7

1.6
1.5
14
1.3

1.2

B Durchfluss [m?/s]

1.1

1.0

0.9

0.8

0.7

flow in m3/s

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0'00 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Istzustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 05

14
1.3
1.2

1.1

1.0 B Durchfluss [m%/s]

0.9

0.8

0.7

0.6

flow in m3/s

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0'00 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 07
1.5,

1.4
1.3
1.2

1.1

1.0

Durchfluss [m?/s]

09

0.8

0.7

0.6

flow in m3/s

0.5

04

0.3

0.2

0.1

0.0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 08
0.35.

0.30

0.25

Durchfluss [m?/s]

0.20

0.15

flow in m3/s

0.10

0.05

0.00

-0.05

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 09

0.15.

0.14

0.13

0.12

0.1

0.10

0.09

0.08

0.07

0.06

flow in m3/s

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0.00

- Durchfluss [m?3/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 10

0.050 .

0.045

0.040

0.035

0.030

0.025

0.020

flow in m3/s

0.015

0.010

0.005

0.000

- Durchfluss [m?3/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 11

0.21.

0.20

0.19

0.18

017

0.16

0.15

0.14 .

0.13

0.12

0.11

0.10

0.09

flow in m3/s

0.08

0.07 .

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0.00

- Durchfluss [m?3/s]

0

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 12

0.40 .

0.35

0.30

0.25

0.20

flow in m3/s

0.15.

0.10

0.05

0.00

- Durchfluss [m?3/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Hc'jhenst%wdskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 01

35

30

-Element 50276

25

20

hincm

15

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 02

21 .

20

19

18

17

16

15

14 .

13

12

11

10

hincm

-Element 60490

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Hc'jhenst?(;wdskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 03

25

20
-Element 62364

15

hincm

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Hc'jhenst%wdskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 04

35

30

-Element 66245

25

20

hincm

15

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Hc'jhensta(;wdskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 05
50 .

45

40

35

-Element 125372

30

25

hincm

20

15

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 06

22 .

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

hincm

-Element 38681

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 07
45

40

35

30
-Element 121908

25

20

hincm

15

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Hohensté@nhdskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 08

50

40

30

hincm

20

10

-Element 123447

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Hohenstéhdskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 09

18

17

16

15

14

13

12

11

10

hincm
©

-Element 129103

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 10
35

30

25

.Element 121532

20

15

hincm

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Hohenstapdskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 11

40

35

30

.Element 123753

25

20

hincm

15

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Hohenstapdskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 12

24

23
22
21
20
19
18
17

16

.Element 127415
15

14
13
12
11

hincm

1

N W B~ 01 OO N 00 © O

—

o

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Hohenstapdskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 13

40

35

30

.Element 126800

25

20

hincm

15

10

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Hohenstagdskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 14

35

30

25

20

hincm

15

10

.Element 101156

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Hohenstandskurven: 2D-Simulation im Planungszustand, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt Versickerungsbecken

230 .
220
210
200
190
180
170
160

150 .Element 70219
140

130
120
110
100

hincm

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 01

0.045 .

0.040

0.035

0.030

0.025

0.020

flow in m3/s

0.015°

0.010

0.005

0.000

- Durchfluss [m?3/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 02

0.040 .

0.035

0.030

0.025

0.020

flow in m3/s

0.015°

0.010

0.005

0.000

- Durchfluss [m?3/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 03
0.17 .

0.16
0.15
0.14
0.13

0.12

0.11. Durchfluss [m?/s]

0.10

0.09

0.08

0.07

flow in m3/s

0.06
0.05
0.04
0.03
0.02

0.01

0.00 | /S | | |
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 04

0.50 .

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20

flow in m3/s

0.15

0.10

0.05

0.00

- Durchfluss [m?3/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

1000

2000

tins

3000

4000

5000

6000



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 05
1.6.

1.5
1.4
1.3
1.2

1.1

Durchfluss [m?/s]

1.0

09

0.8

0.7

flow in m3/s

0.6

0.5

04

0.3

0.2

0.1

0.0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: 2D-Simulation im Planungszustand, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 06
1.6.

1.5
1.4
1.3
1.2

1.1

Durchfluss [m?/s]

1.0

09

0.8

0.7

flow in m3/s

0.6

0.5

04

0.3

0.2

0.1

0.0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 01

40 .

35

30

.Element (Intervall: 0003) 49507

25

20

hincm

15

10

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 02

22 .
21
20
19
18
17

16 .

15 .Element (Intervall: 0003) 60079

14
13-
12
11
10

hincm

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 03

35.

30

25

.Element (Intervall: 0003) 61549

20

15

hincm

10

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 04

35.

30

25

.Element (Intervall: 0003) 65323

20

15

hincm

10

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 05

40 .

35

30

.Element (Intervall: 0003) 124578

25

20

hincm

15

10

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 06

22 .
21
20
19
18
17
16

15

.Element (Intervall: 0003) 38414

14

13

12

11

10

hincm

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 07

40 .

35

30

Element (Intervall: 0003) 121109

25

20

hincm

15

10

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 08

50 .

45

40

35

. Element (Intervall: 0003) 122662

30

25

hincm

20

15

10

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 09
19.
18
17
16
15
14

13

.Element (Intervall: 0003) 128296

12

11

10

hincm
©

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 10

35.

30

25

.Element (Intervall: 0003) 120680

20

15

hincm

10

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 11

40 .

35

30

.Element (Intervall: 0003) 122974

25

20

hincm

15

10

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 12

24
23
22
21
20
19
18
17

16 .Element (Intervall: 0003) 126617

15
14
13
12
11

hincm

RN
o

N W B~ O OO N o ©

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 13

45

40

35

30 . Element (Intervall: 0003) 125758

25

20

hincm

15

10

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt 14

40 .

35

30

.Element (Intervall: 0003) 100509

25

20

hincm

15

10

tins

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Hohenstandskurven - HQ100 - Messpunkt Versickerungsbecken

200 .

190

180

170

160

150

140

130

120

110

100

90

hincm

80

70

60

50

40

30

20

10

S

.Element (Intervall: 0003) 75696

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

tins

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 01

0.07.

0.06

0.05

0.04

0.03

flow in m3/s

0.02.

0.01

0.00 | L

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

tins

10

11

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 02

0.035.

0.030

0.025

0.020

0.015.

flow in m3/s

0.010

0.005

0.000

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

10

11

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 03

0.040 .

0.035.

0.030

0.025

0.020

flow in m3/s

0.015

0.010

0.005

0.000

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

tins

10

11

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 04

0.21.

0.20

0.19.

0.18

017

0.16

0.15-

0.14

0.13

0.12

0.11

0.10

0.09

flow in m3/s

0.08

0.07

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0.00

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

tins

10

11

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 05

1.7 .

1.6

1.5

1.4

1.3

1.2

1.1

1.0

09

0.8

0.7

flow in m3/s

0.6

0.5

04

0.3

0.2

0.1

0.0

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

tins

10

11

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 06

1.4

1.3

1.2

1.1

1.0

09

0.8

0.7

0.6

flow in m3/s

0.5

04

0.3

0.2

0.1

0.0

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

tins

10

11

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 07

1.2.

1.1

1.0

09

0.8

0.7

0.6

0.5

flow in m3/s

04

0.3

0.2

0.1

0.0

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

10

11

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 08

0.15.

0.14

0.13 -

0.12

0.11

0.10

0.09

0.08

0.07

0.06

flow in m3/s

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01.

0.00

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

tins

10

11

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 09

0.12 .

0.11

0.10

0.09

0.08

0.07

0.06

0.05

flow in m3/s

0.04

0.03

0.02

0.01

0.00

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

tins

10

11

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 10

0.06 .

0.05

0.04

0.03

flow in m3/s

0.02

0.01

0.00

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

tins

10

11

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 11

0.17.

0.16

0.15

0.14

0.13

0.12

0.11

0.10

0.09

0.08

0.07

flow in m3/s

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

0.00

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

tins

10

11

12

13



Stadt Bornheim, B-Plan Nr. Me 18 in Merten

Durchflusskurve: Gekoppelte 1D2D-Abflusssimulation, Durchflusskurven - HQ100 - Durchflussbereich 12

0.35.

0.30

0.25

0.20

0.15

flow in m3/s

0.10

0.05

0.00

-0.05

. Durchfluss [m?¥/s]

++SYSTEMS 14.00.00, © tandler.com

tins

10

11

12

13



KANAL++"

LEGENDE
5 Aﬁ?ﬂafw GeoCPM-Oberflache

AP 2] AP T T et
7 o 7T - b2 > PR T
R N R O SR A
77 = 1 ST Tl T

[ I i Y M 7 oA
e P TP Lop 7T o . "
j?a,;%ﬁi D T R Ergebnissdarstellung des Oberflachenabflusses
B e R e R b S o e /) Gefarbt h Ei haft: N
- e e I S R i R elarbt hach tigenschatt
TN TR D . /wf::” M)¥ ,\::v'i e >
LT S e AR B , o
. SR Sy~ e ST e SN Wasserstand in m Geschwindigkeit in m/s
o :’\’ 7 o ;7; ‘//»,w:;;/» Lo A7
Py P P s . H
LA AT - 0.040 <= Eigenschaft < 0.100 0.040 <= Eigenschaft < 0.250
3 o -~ A2
S . a7 T3 . .
= : ) T 0.100 <= Eigenschaft < 0.200 0.250 <= Eigenschaft < 0.500
B [ - . .
T St 0.200 <= Eigenschaft < 0.300 0.500 <= Eigenschaft < 0.750
[adass s ol iivy /Yl NN . .
S MY 0.300 <= Eigenschaft < 0.400 0.750 <= Eigenschaft
AN .
R S W 0.400 <= Eigenschaft < 0.500
L P A, T TR D SR A S h .
PR o e g 0.500 <= Eigenschaft < 0.550
P Yl g 0 7 0.550 <= Eigenschaft < 1.000
o A : e AP] AN A —_ H
B b v raa o LA 1.000 <= Eigenschaft < 2.000
\ Sp AR e o A A L N\ T Tas oy 2.000 <= Eigenschaft < 3.000
Ay 2P 2 D 3 R 2 Sl S — Fi
e Pt N SR T S S 5 T 3.000 <= Eigenschaft
AP - Biacuta sy anl oo o < N s )
sl R T TR R s
/w;// - P g R~ 7 7 i\:
—NJ@”:‘:\"“_' y S &,ji //w_'///‘w
S A 0 e i ot
s T SR S Regenstatistiken
,_,/:‘»:’."_, AT ~ A —b,_:: \\3::‘;:; ;v -
o R,
SO Geee ad Blockregen nach DVWK
Shpsee il C O .
RN Aufteilung 15-15-50-20
- ’ e Yy
L __ f\; ZZ/V/A/ ) -

 Messpunkt 05 ‘ el e Rasterfeld: Bornheim (NW), Spalte 10, Zeile 58
YA, cemn T L B LT “X Haufigkeit: T=100a (n=0.01 1/a)
Zeitinterwahl: 5 [min]

) Dauer: 60.0 min
5 VLY .
- W\ Niederschlagssumme: 56.64 mm
\ NG T o Ny Mittlere Intensitat: 157.34 l/(s*ha)
: - - BN Dy
N - o A
\ S SN
X S S, o A Stutzenstellen nach KOSTRA
NAREY B T L fiekeai
T pRyre .. Regenspende (Dauer 15 min, Haufigkeit 1.0): 111.111 [l/(s*ha)]
) . S bestehend aus 12 Staffel
Y NG et P E
I : A \ A e T h
S o AR Visha)
A gx U= iade i N 2200 /‘;)7/;"

Y
~o' N

>

7
N

OO LA T 300—
e N naadmes GG BN SO
Y EeSurs) PRs sV P
A T peras Y 5o ;)-
= D o —
F LR
R = R P N
RRSSAgr gy ZF ol
A~ PR AN .
S SO A 2
7o P ) e
S LE7 27 a7 200—
2 2, - -~ o AP
7 A
— A PN
Ao pAl T ] Al A2
[ o AT P
X );/‘; jf L o
Dop By -~ &
AT S
- > 7

1
r2
T
22
7
27
-1 A
/ 2 .
A A
NN TR
SINA TS Do A A 77
o DANA AAAPA] P ) 2
. T 7 o Ao A2 1 A 100
22 A APy A A ALL2TT77 AR an 7
PP s AP L P AR BT A A AN A7 R
A Do T ANS 2 QPP A7
\, L AN PAPT S 7
B 2. sz 4 /
- />l\\4v),, s A 2 PP PT T A

N
E\
3t

VATTTTS O

Datum Geéandert Gepriift Erlauterung

: ANDERUNGEN

MONTANA WOHNUNGSBAU GMBH

53604 Bad Honnef, Aegidienberger Strale 29c

WOHNUNGSBAU

WO\ Stadt Bornheim

S "
v raaSvand
N .
LR e 7
:\ ¥ ~ =) /V\’\‘\\\ﬂ = a r e I e e
2 w7 s I l . l l l I
TR NS Ssag’’
AW\ SS R
RN =¥

vad
>
E N
~

NEA Entwurfsplanung - Wassertechische Berechnungen

e Uberflutungspriifung und -analyse im IST-Zustand

o
3
e
)

241 s Analyseplan - Wassertiefen mit Flieldwegen und -geschwindigkeiten
= ;‘T 2D-Simulation des Oberflachenabflusses (ohne Kanalnetz)
D )-'w, e s //,(\E 7\‘
L \ _ :;”i;{?;}%}/; : . P . PROJEKTNUMMER: ANLAGE: 18.1 | GESEHEN:
1392-18 BLATTNUMMER: 1

M.D.L.: 1:2000
M.D.H.: -

GROSSE:  594x420mm (0,25 m?)

TAG NAME GEPRUFT:

Al BEARBEITET: | 20.09.2022 | GHASSEMIAN

+4 GEZEICHNET: | 20.09.2022 | GHASSEMIAN

GEPRUFT: 20.09.2022 | WOHLLEBEN / GHASSEMIAN
P “ GEANDERT:

N

KOHLENBACH + SANDER
AL YL e INHABER: VALLENDER - WOHLLEBEN GbR

BERATENDE INGENIEURE VBI DWA
ROCHUSSTRASSE 230-234, 53123 BONN - DUISDORF
TEL. (0228) 625896 u. 612606, FAX. (0228) 624230

SN
NNONIINN N
SNUSSSUNY NS S

P 7
= 7 Zp AP raar
. =




KANAL++"

LEGENDE

Y T
ﬂﬁﬁ; N\j 1 N 2 A2
> NS,
A ™\ x:»,: =S AR ey -
- e : LR GeoCPM-Oberflache
ooy }o5 AN : S A
L e . i
L322y e 27\ AA S LY Ergebnissdarstellung des Oberflachenabflusses
L > AT NS N ’ T\ A L AR s ;‘? 2273
3 s ‘ g7 - )
5 Sy ¢ el Gefarbt nach Eigenschaft: N
°\ 22 A
A\ 77
\ 2
Pl N o > . . . i
A I P I AT D S Wasserstand in m Geschwindigkeit in m/s
U gt A
7 g oA e T T . .
o ')) \_A v SRR 0.040 <= Eigenschaft < 0.100 0.040 <= Eigenschaft < 0.250
. SRR 7 - i \ . .
ZF T ; N 2 . NN 0.100 <= Eigenschaft < 0.200 0.250 <= Eigenschaft < 0.500
7ir - X gyt © 0.200 <= Eigenschaft < 0.300 0.500 <= Eigenschaft < 0.750
71 2 N e BDORRF) B O A S . .
“o7 Lonhil! \ . 2 DA BRI Sy 0.300 <= Eigenschaft < 0.400 0.750 <= Eigenschaft
Ap0A5 H7nAT ] \ \ N\ Lty ®
5L LA \ N\ o i 7o O _
. M;M/;;/E/N; ;; o \’*”\"';/;};:,,» }:‘;7;;:,7\}:«»)4””)‘“x§ 0.400 <= ElgenSChaft < 0.500
R ir ” 7 \ NI SN Y Sassr e s sy Iidas's 0 NS .
f;;?/;nﬁ s B\ FAY T A3 S s ﬁﬁ»ﬁ”ﬂxgtx 0.500 <= Elgenschaft < 0.550
PRSI o [ aed 2 R S .
o R 7o L 0.550 <= Eigenschaft < 1.000
= LT PAT _ TS o aar 2l FAUS Y
e, ,;TM; 1;“,/‘7;"}‘ S, S e /J/;r//;/ﬂ)»,, \ .
Bbe Fn iy S T 1.000 <= Eigenschaft < 2.000
7 52 12 E7hF 7R Y | C O e A e .
Db 1 ) EP A G SN ER - 2.000 <= Eigenschaft < 3.000
i iR, - e
Dotk P55 A : 5 AW L Nt o P o e 2 R R 3 P 3.000 <= Eigenschaft
e s B 7 R .
f - oor il A ~ 507 g”f/ pn, FTT g QAE‘:\)T "R i;'f‘f"‘ﬁ&‘»_‘ o TR
MeSSpunkt R ) SSHF R P 2 I e ey
A ANA 2227 AT 7 wz_\i DT A A A 2B AT
. 7R ORING i 35 2\ Rt N o B
Versickerungsbecken | i e\ R R e e R -
= RV
ST ehahy ST Regenstatistiken
\ A SN S0 A 2\ et N e
; 2 A
F7n o 57500 5;/} P \ ANAS 3';3_‘ A :;4 ,f//?"
g e T \ oSSR ] ?/;”;;W’ ~Za N Blockregen nach DVWK
VI 7 - - s S = >t A - N .
et N g o e T o 'y Aufteilung 15-15-50-20
~ 5;}%/*{,/” : s\ gﬂ - 7T ST At |
7./ Messpunkt 05 \ =
: esspun \ i . Rasterfeld: Bornheim (NW), Spalte 10, Zeile 58
f o = \ o L 1 — .
- ‘ . ) ”5;;;?5?222;’5 Héaufigkeit: T=100a (n=0.01 1/a)
a~ S P Zeitinterwahl: 5 [min]
ST 3R 50 > D 60.0 mi
5 by , auer: 60.0 min
P e @ R i v g Niederschlagssumme: 56.64 mm
\ A\ . P A b - ~ S . e
{0 \ P 257 Sabn 'l s Mittlere Intensitat: 157.34 I/(s*ha)
S P07 A . o
% L8 AF007 77 \ ’ N T
3 2 22 N PR ETS
i ) 15,5777 \ . == -, 5 iraaee
¢ 7 oA NN N T 2 Stutzenstellen nach KOSTRA
72 Y 27 N -2 TR AN H =006 H . *
A 3 5 ey Regenspende (Dauer 15 min, Haufigkeit 1.0): 111.111 [l/(s*ha)]
U 2 ‘ R bestehend aus 12 Staffel
8% \¢ - . R e
W i 0 N sl ek
) \ s TSI
X Q S, SR I
3 NI D LR 1/(s*ha)
L ) R\ D\ A : o I e o A
/ %) N Co N WS R O 300
$= o b\ ~) Mlesspun 5 3 : N e
\ AR TG 2 = . g B S
2 3 \ 2\ ; ; Sape LRI ,
fg; d 3 o 72 N
. 7 B Pmad | 200—
" . o T 7
Larmschutzanlage g ) \ : g i
[yose~
5 \\\\ - Messpunkt 12 L A
v < 3 7 )
. X BN 5 A o\ Sy \ ),,ﬂjﬁzjf;:‘;;;j”éﬁ;:’:;r 100
PR ® N NN - \ . an % XA Ap Ap AT
| \ - A\ > X 25 A o readds]
-*@'\ ’} o 7/\3 Eriaas Beait s R ard 7 2onr 77787 ~
) ~ - SR \/»M»E\,ﬁ)/ = R,
N . Messpunkt 11 N o P R G Ay 2o
7 Fhros & ‘
AR \ 1 e T ? A : it 3;/’/7; ‘
X P \ . Zr ARG . WA s
o\ ©) a £ ¢ ¢ A
B j\ e~ =\ =\ ) o FoAF ”;z?””?f( ;7;;92f o
= ' Messpunkt 08| . - I L & I N
. | Messpunkt 02 i) S F
7 \ NA 2o A0
\ Mg IR 7 %
\X - Messpunkt 13 N TR
- - - I3y f S At
7»\7 Z_ X X Z BN /;{ T\ L]f =
\ WIRITE ) K" =
2t 277 NS
] : AN Vie
\ RN o Geéndert Geprift Erlaut
y ) =y Datum eande epri rlduterung
i\ . ., S ,
2 7 . 7 T
- F o S A ) ANDERUNGEN
N N “N# e V77 Zor”
N ® \ ~ -
N aad 77
R W \ rr
) \
Messpunkt 14 \
2PR, 2T 7 \ \
X & T @a
S \ ‘@\\ \ 2

\ o s O e 53604 Bad Honnef, Aegidienberger Stralie 29¢
\3’)‘ \ ’ N ,\&', A}/;)E:‘::» e WOHNUNGSBAU
5 N N T R S el .
4 NN b Stadt Bornheim
g e R e
SENSSSTTL AT NI s -
* Py LN N T S L .
. T AR e B-Plan Nr. Me 18 in Merten
B, L/) NSy

R Entwurfsplanung - Wassertechische Berechnungen

RN

P Uberflutungspriifung und -analyse im Planungszustand

\ N Analyseplan - Wassertiefen mit Flieldwegen und -geschwindigkeiten

P NTAIR 2T 7
\ 27 221 o7
\ 7 22 B AT . . -
vV s 2D-Simulation des Oberflachenabflusses (ohne Kanalnetz)
\ i s
\ N SEarr o rf A
) B A S ! PROJEKTNUMMER:
S A X TP . ANLAGE: 18.2 | GESEHEN:
T P At A - Py R AN
N — Lo SR E 7S TN )
139218
: R e = BLATTNUMMER: 2
W1 77 7 ransF
; Fet h Rorgeoseas . \ e 2 e
R T I RO P A M PN RS ¢ 1 e M.D.L.: 1:2000
777 o o ) L 2R A ] p 22 2 A TR A PPN A .
S SR LT T 3 S T e DX KOy SR S R M.D.H.- ] GROSSE:  594x420mm (0,25 m?)
B B S T I St N 3 D.H.:
Do s LRI 1 g -
T B L N R R R TAG NAME GEPRUFT:
/;/vwz 7;7 . }/ > 2 //M;:/f}:ﬁjif/? on '\.’ '
- 2 -7 i s it - PR ’
T AT R ST A3 s 7 T ’ BEARBEITET: | 20.09.2022 GHASSEMIAN
AAAA, AR D a3 A AT S Mg om0 LA A A
0 2 TR AR T A e T s 300 33 v S ot i | {
7L T Ll T I L e PR e e e PR TS o R e \ TR R GEZEICHNET: | 20.09.2022 GHASSEMIAN
e P S R S s P T BRSNS ,
o R S e R s e e T T L L T T e, il A -
R R i Bl B R - 37 s TSI T GEPRUFT: 20.09.2022 WOHLLEBEN / GHASSEMIAN
AP T L S Aan SR S R g ke i s :
o Ba B R L el K o N
A R R e SRS e T 3 S S e 20 GEANDERT:
Sy 2 3 R =T O 7 e
o R I PR TR S S P 2T T e e s B U e
A Nl S N
S R e T L e D T SRS b0 e,
2R PR I N I T SR i S A A
7 2 IRV Y S e S atear gians i BASG B Nasdl s iui BRaF Sas iy v +
R e e KOHLENBACH + SANDER
7 Ji» = ;/;7*72/ AR TSIy o s S
’ Gl )
Ty ranr 7 7. NN i s e A INHABER: VALLENDER - WOHLLEBEN GbR
e D iy s
o );jz;;f@; wy BERATENDE INGENIEURE VBI DWA
2 7 7 )
- Yy, o / N
onr g T B 1 ROCHUSSTRASSE 230-234, 53123 BONN - DUISDORF
IR M ISy DY PP 1 1
PR A o a7 L7
PN T S A P BT TEL. (0228) 625896 u. 612606, FAX. (0228) 624230
PR , - 27 DarR 27N A7
s AT PR N I S A Y
- ~ - e T SI0L SO 2 r A




KANAL++"

N > ):;:/"}/‘); L E G E N D E

- N1 - v >
7 1 S ]
K 1N oy S A T
_ A A \ R RS —
Y . A \ B GeoCPM-Oberflache
— \m T ) 2.7 e T L oo
<7 g XT\%)\T AT Baretur i /- Seaia il B |

M=
S IR o

P o R R B ISR A Ergebnissdarstellung des Oberflachenabflusses

L AR NS AT O Y 2 LR G . .
py o L LT T T\ ® p DS - S B SN g Gefarbt nach Eigenschaft: N
P e ICE N NTEAN “\ - - 2 S 3 L T g,
2 PR N 3\9\{ 4 \ v R s RO AT AT S S T #
= Y TR — < 3 S Bttty LD sl ; TR
PRI A N TS , = - i D o P A e S Wasserstand in m Geschwindigkeit in m/s
2 K}:;$:§?§¥x‘_,_\:// . i W £ - > SRl Wi
DT DTN s s M AL B P . .
575 > o e 3 * y - 0.040 <= Eigenschaft < 0.100 0.040 <= Eigenschaft < 0.250
= T . g ¥ 0.100 <= Eigenschaft < 0.200 0.250 <= Eigenschaft < 0.500
N X, . . .
N 4 < S 0.200 <= Eigenschaft < 0.300 0.500 <= Eigenschaft < 0.750

0.300 <= Eigenschaft < 0.400 0.750 <= Eigenschaft

g
" U NN «”:zﬁi?»i”ﬁ‘iii” - . S 4 <= Ei haf
v N B N e \ RN 0.400 <= Eigenschaft < 0.500
I e R S W -
LA N T PR L et N e T 0.500 <= Eigenschaft < 0.550
Y A _AONAF j:x/”)):*jﬂ’ C,;”” 1‘&\ Z{Lﬁ RaRYN . g .
axy Vi R L g i 0.550 <= Eigenschaft < 1.000
5 = = K& :;‘}”27:: o j:a::)“z;”;i;;;?“;;f ~ hu 5 ’ 9 )
E AP AR I7 - 2 A Farl 7 27 ~ R = H
’ R N o w L np 1.000 <= Eigenschaft < 2.000
3 - — - - — .
X ’ A SN 3= 2.000 <= Eigenschaft < 3.000

- S LA N e
3 Pl e 3.000 <= Eigenschaft

N =
Ju? NN D YUt s S
-~ S 3T S 0 T /u;(‘,‘“);‘ ST A
\‘g\li /'f/ﬁ»*\;g Nt e T
SISV SVLLLEWY e g ~o
BN e o Aoamec e s

Ry = o = ARy
R e P At

&
> Fr A 2
5 177

v e ,, . .
v 7 SR i~y el ¥ R tt tk
z S D PR Ay S 3SR SR \_‘:g\:/;,»:;‘z S o egenslatstiken
7 e oA s GO =g R S e ] Erec el i
AR SN TR s e S o > s 5 o S 2
Y N e s S P o= el IS G SN Sty A g Fadly Shv
. 7 o N e (o e N e S il S e Blockregen nach DVWK
% 770 R e 2 N IS 5 T A D g )
s bra o K \ A T N Aufteilung 15-15-50-20
’ . g . gt
SO Messoun "\ At S5 o \
R AT [ M p kt 05 \ 7 }3 A . .
LaA55abA g : . > \ roh ;,f LS o Rasterfeld: Bornheim (NW), Spalte 10, Zeile 58
Y 22 - ) ¥ 1\ . T _
N Y, AN~ ‘ R A Haufigkeit: T=100a (n=0.01 1/a)
e 2V s Zeitinterwahl: 5 [min]
e g AW 72771 :
s 2 A [P = K
o P\ oy i ‘ A Dauer: 60.0 min
2 _— 7 / - Ay .
N c\’ 7 - “:;\il“‘»ﬁ Niederschlagssumme: 56.64 mm
o v SO . .
2 “\% i G L NI N Mittlere Intensitat: 157.34 I/(s*ha)
e G \ ;/;‘77‘/7‘;;7‘;; r \ - o T )'L;i”) =
| N\ fA7, ;2/;/; ™ N oo - /7’?\;%1‘
= B > " g
‘w \B >SN S AT BN S o e 7003 Stutzenstellen nach KOSTRA
an> A P27 = TSI e . T .
L. 3 N PR Ny TR Regenspende (Dauer 15 min, Haufigkeit 1.0): 111.111 [l/(s*ha)]
Le 2 )/7\ \ ]\ //V/w/ ; ;///}/7
| 2 XA : A e bestehend aus 12 Staffel
| = 2 POar S o ‘:i o PP PA AT AT estehe aus arre
| 77 \ N o . I N VoY
| S - A% \ e L S oy T Al 7722727
d ~ 0 X S ’{ N Ly . gl 4
[ ~ A ” \ Iy I S, 3 St 2 U(s*ha)
M kt 03 W\ AN = v T \ ;
peSSpun 9 Yo 3 *‘ % ~2 N SR\ \ - s G 300
o % Messpunkt 04 2 : R BN
¥ \ 2 3 3 \
AN s AN - 2 ? | \
A\ | BN ) . L : A ke \
& < Lkl 2\
7 A \x -h %\\\ 200—
" h
Larmschutzanlage - -3 R :
. N
< N 2 = - Messpunkt 12
P A
7 v 50 = S >\ SR & :
X ¥ LGN % ! . N\ . - :“i.)fv; T O/ I 100
2 3 " NS % AV e NN A, G A T ]
- A\ A N oAl S5 D s D0 T A A0 LN 0
i M kt 1 1 TR ] SO DA e P e,
n S\ PPN RS DY B e TPy S8 SV Y
Messpunkt esspu 1 Voo 2 Siin S B S Y e
5, A\ \ié'j\/ L VI e ) YN SO
A 4 SN\ < ’ X 2N }}/ﬁ/ﬁz}/‘;ri’wz/ 7 ;;/;;7;/ L}
A\ ¢ \J\ = vé; \ ” T, A R //wz/vﬂlr ;’/‘;/’7 kY
\ A L s N \ P o n oA 7 2 iy
Lagte = X \ Pl sk o e A A I e
\ 7»/"/? 11 T 7 { 1
Messpunkt 02 s\, g [
o \ i P f
" 7 Py
77 o1
< Wl /vﬁf’,\\
\ P VIV s
\ > /‘? ADTa /f«
\ 227 A f?;
%ﬁ\ s 2277 ZAA2
%» 7 e 27 7a
\ooar o Al ’ o . . .
¢ B2 R Datum Geandert Geprift Erlduterung
A Aadn 2, 7 S .
» PG HAUTESREEZE 0 O Y ANDERUNGEN
7 R T Ll ¥
AN\ 22 T \oar 7 =
N7 2 N7~ Py )
N X Y\ i

7
71 \ ~ 1

7

% Messpunkt 14 1 -
2% 7 a \\

MONTANA WOHNUNGSBAU GMBH

53604 Bad Honnef, Aegidienberger Stralde 29¢

MONTANA

WOHNUNGSBAU

Stadt Bornheim
B-Plan Nr. Me 18 in Merten
Entwurfsplanung - Wassertechische Berechnungen
Uberflutungspriifung und -analyse im Planungszustand

s
o, D27 )
AA AN ARP LA 2

> 2 2

> N
S57 AN NN
2272 >

S N S Pl ¥ B\ s 7P .
U A g VR L 4
77207 53 707 2 AN y 3 R

1% Analyseplan - Wassertiefen mit FlieRwegen und -geschwindigkeiten
e o Gekoppelte 1D/2D-Abflusssimulation - bidirektionale Kopplung

-~

.
A A2 AT A A AT
25 Lo 0300

[
A T An aan P - s,x

~
R S A

~
~

-~

~ 5 o

~
~
~

~

<,
e e )
R A N e

i PROJEKTNUMMER: ANLAGE: 18.3 | GESEHEN:

§ - 1392-18 BLATTNUMMER: 3

M.D.L.: 1:2000
M.D.H.: -

~y
~

s
~

N

\\\\
N
N
NN
N
N,
VN L

SULVS S
AR
)
\

GROSSE:  594x420mm (0,25 m?)

S

y
\
N
4
\.
L
N
y
1
\
U
NN
N
\
N
N
N
N
N
N
v
M
y
N
Y
SN
R
Bt

)

oA A A
> R

= S\
~5

N
v
v
4
N
v
Vv
V
4
¢
N
W
X
\
N
Y
Y
N
N
v
v
4
v
N

TAG NAME GEPRUFT:

BEARBEITET: | 20.09.2022 GHASSEMIAN
GEZEICHNET: | 20.09.2022 GHASSEMIAN
GEPRUFT: 20.09.2022 WOHLLEBEN / GHASSEMIAN
GEANDERT:

7
Z

S

AR AR on 77
o 2

xR
o TP 0 L 22 ffrfv’
~ > N 4

o 3 e

2 5 . U P QAN =
PRI (i ataeds 1P nes el unss Py Nuv i)
i g it lins s A

A Al
s 33 Suagiuy sSSP b

KOHLENBACH + SANDER

INHABER: VALLENDER - WOHLLEBEN GbR
BERATENDE INGENIEURE VBI DWA
ROCHUSSTRASSE 230-234, 53123 BONN - DUISDORF
TEL. (0228) 625896 u. 612606, FAX. (0228) 624230

v
~ A77T 2 AT A Al
A

7
- M3 272
= 27
P PPy
el Ay, RN e A Y Y
T T - 7

> o |




