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1 Einleitung
1.1 Veranlassung

In der Vergangenheit kam es in Bornheim zu Starkniederschldagen mit groBen
Niederschlagsmengen und hoher Intensitat. Aktuelle Studien bestatigen, dass mit
fortschreitendem Klimawandel Extremwetterereignisse, wie lokale Starkregenereignisse,
Sturmbden und Hitzewellen, immer haufiger zu beobachten sind und sogar noch an
Haufigkeit und Intensitat zunehmen werden. Aus Starkregen resultierende Hochwasser-
und Uberflutungssituationen stellen die Wirtschaft, Politik und Gesellschaft vor
zunehmende Herausforderungen (IPCC 2007). Fir die Stadt Bornheim bedeutet dies, auf
diese intensiven Klimaveranderungen, insbesondere auf Starkregenereignisse und ihre
Folgen, vorbereitet zu sein bzw. entsprechende VorsorgemaBnahmen zu treffen, um
maoglichen Schaden zu verringern.

Durch stark versiegelte Flachen infolge einer engen Bebauung und intensiv bearbeiteten
Boden kann die plétzlich auftretende erhdhte Niederschlagsmenge oftmals nicht vom
offentlichen Kanalnetz, vom Gewassernetz sowie von den Boden vollstandig
aufgenommen werden. Dieses Wasser flie3t unkontrolliert Uber die Oberflache ab und
kann zu Uberflutungen mit erheblichen Sachschaden bis hin zu Personenschéaden fiihren.

Um strukturiert VorsorgemaBnahmen zu treffen und auf mogliche Gefahren rechtzeitig
hinweisen zu kénnen, wurde vom Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes NRW (MUNLY NRW) im November 2018 eine Arbeitshilfe
fir kommunales Starkregenrisikomanagement in NRW herausgegeben. Diese Arbeitshilfe
gliedert die Erstellung eines kommunalen Starkregenrisikomanagements und beschreibt
einzelne Arbeitsschritte, um zu einem Handlungskonzept, wie es im Folgenden vorgestellt
wird, zu kommen. Das Starkregenrisikomanagement setzt sich zusammen aus den drei
Bausteinen:

- Gefahrdungsanalyse

- Risikoanalyse

- Handlungskonzept
Nach Eingang des positiven Forderbescheids der Bezirksregierung Kéln wurde am
26.07.2021 die Dr. Pecher AG auf der Grundlage der Arbeitshilfe beauftragt, ein

stadtgebietsweites Konzept zu Minderung und Vermeidung starkregenbedingter
Uberflutungen zu erarbeiten.
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1.2 Zielsetzung und Akteursbeteiligung
Das Handlungskonzept hat als Ziel, durch fiir Bornheim geeignete VorsorgemaBnahmen
Uberflutungen infolge eines Starkregenereignisses in den verschiedenen Ortschaften der
Stadt so weit wie maglich zu verhindern und Schaden zu verringern. Die im Folgenden
beschriebenen MaBnahmen wurden in den durchgefihrten Workshops von den
Teilnehmern diskutiert und kénnen weitergehend mit den betroffenen Akteuren
koordiniert und kommuniziert werden. Die Kommunikation der Gefahrdung und des
Risikos sowie die Abstimmung von VorsorgemaBnahmen zwischen den

- Fachamtern der Stadt Bornheim,

- dem Stadtbetrieb Bornheim (SBB),

- Tragern kritischer und sensibler Infrastruktureinrichtungen,

- Gewerbe und Industrie,

- Betrieben der Land- und Forstwirtschaft,

- politischen Entscheidungstragerinnen und -entscheidungstragern,

- Fachplanerinnen und Fachplanern sowie

- Burgerinnen und Birgern
stellen dabei eine zentrale Rolle der Umsetzung des Handlungskonzeptes dar. Mit Blick
auf auBergewdhnliche und extreme Starkregenereignisse ist die Uberflutungsvorsorge als
eine interdisziplindare kommunale Gemeinschaftsaufgabe zu begreifen, die alle

Akteure in den unterschiedlichsten Handlungsfeldern in Bornheim fordert.

Ein Handlungskonzept besteht gemaB MUNLV NRW (2018) aus den nachfolgenden
Bausteinen:

- Informationsvorsorge

- Kommunale Flachenvorsorge

Krisenmanagement sowie die

- Konzeption kommunaler baulicher MaBnahmen.
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Diese Bausteine wurden unter Einbindung betroffener Akteure der Stadt- und
Kreisverwaltung, Ver- und Entsorger, Wasserverbanden, Politik (Ortsvorsteher) und
weiterer Institutionen besprochen sowie Uberflutungsschwerpunkte im Stadtgebiet
identifiziert. Hierzu wurden vier Workshops im Zeitraum von November 2021 bis Januar
2022 zu folgenden Ubergeordneten Themen durchgefihrt:

- Informationsvorsorge und Objektschutz
(interne und externe Informationsvorsorge, Krisenmanagement, Objektschutz
kritischer und sensibler Infrastruktureinrichtungen)

- AuBengebiete — Gewasser und Notabflusswege
(Hochwasservorsorge, Einlaufbauwerke und Durchlédsse, Uberstau aus
Verrohrungen, Verklausungen und Betriebliche MaBnahmen, StraBen als
Multifunktionale Flachen fir Notabflusswege)

- AuBengebiete — Erosion und Retention
(VorsorgemaBnahmen Forstwirtschaft, Landwirtschaft, Kommunikation mit land-
und forstwirtschaftlichen Betrieben)

- Erfassung von Problemstellen und MaBnahmenideen
(externe Informationsvorsorge, Austausch mit Ortsvorstehern)

Die Workshops haben gezeigt, dass sich bereits seit mehreren Jahren mit der Thematik
der Uberflutungsvorsorge auseinandergesetzt wird und bereits VorsorgemaBnahmen
getroffen wurden. Im Fokus aller Workshops stand eine bessere Vernetzung und
Informationsvorsorge innerhalb der Verwaltungsorgane der Stadt Bornheim und zu
anderen betroffenen Akteuren. Burgerinnen und Blrger sollen zudem starker in den
Vorsorgeprozess integriert und Gber MaBnahmen informiert werden. Aufgrund der
topografisch besonderen Lage der Stadt Bornheim am Villehang kommt dem Umgang mit
Zuflissen von AuBengebietswasser in die Siedlungsbereiche eine besondere Rolle zu. Ein
weiteres Ergebnis der Workshops war daher, dass in Zukunft MaBnahmen im Bereich der
AuBengebiete verstarkt betrachtet werden sollen, auch mit Blick auf Erosionsprozesse.
Ziel ist es, dass Abflussstréme durch Starkregen nicht unkontrolliert in besiedelte Bereiche
flieBen. Dabei ist eine Kooperation der Akteure (Land- und Forstwirtschaft, Rhein-Sieg-
Kreis, Wasserverbande, Stadt Bornheim) besonders wichtig. Mégliche Ideen fur
zuklinftige Anpassungen wurden diskutiert.

Wichtige Aspekte und MaBnahmen, die in den Workshops entwickelt bzw. im Anschluss
ausgearbeitet wurden, werden nachfolgend erldutert.
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2 Grundlagen

Die Darstellung und Beschreibung von Konzeptrdumen fir MaBnahmen erfolgen auf der
Grundlage bereits vorliegender Daten und Analysen. Dem Handlungskonzept liegen
insbesondere folgende Eingangsdaten zu Grunde:

- Starkregenrisikokarten der Stadt Bornheim
(Risikoobjekte und Uberflutungstiefen furr einen DVWK-Niederschlag mit
Wiederkehrzeitenvon T=20a, T=30aund T = 100 a)'

- Hochwassergefahrenkarten und Starkregenhinweiskarte des Landes NRW
(Karten und Informationen aus dem Hochwasserrisikomanagement der
Bezirksregierung Koéln, FlieBgeschwindigkeiten aus der Starkregenhinweiskarte
NRW)

- Topografische Gegebenheiten
(Nattrliche Erosionsgefahrdung durch Wasser, Wassererosionsgefahrdete
Gebiete in NRW, Gewasserverlaufe)

- Uberflutungshinweise aus Berichten verschiedener Ausschiisse zum
Starkregenereignis am 14. Juli 2021, Informationen aus dem
Klimaanpassungskonzept fir die Region Rhein-Voreifel

- Informationen aus den durchgefihrten Workshops unter Beteiligung betroffener
Akteure

' Bei den betrachteten Regenereignissen handelt es sich um Modellregen, die sich durch ihre
Dauerstufe (D) in Stunden, die Niederschlagshohe (hN) in Millimeter und den zeitlichen Verlauf
dieser beiden Parameter definieren. Je nach Auspragung der Parameter haben die betrachteten
Modellregen verschiedene statistische Wiederkehrzeiten (z. B. statistische Wiederkehrzeit T = 100 a).
Dabei handelt es sich um die durchschnittliche mittlere Zeitspanne, in der ein Starkregenereignis die
Niederschlagshéhe in der entsprechenden Dauerstufe erreicht oder Uberschreitet.
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2.1 Starkregenrisikokarten der Stadt Bornheim

Der Stadtbetrieb Bornheim hat bereits 2014/2015 eine Gefédhrdungs- und Risikoanalyse
zur Uberflutungs- und Uberschwemmungssituation im Bornheimer Stadtgebiet im
Rahmen der Studie ,Integrierte Hochwasservorsorge im Stadtgebiet Bornheim” noch vor
der Veroffentlichung der NRW Arbeitshilfe zum Starkregenrisikomanagement
durchgefihrt. Anhand von bidirektional gekoppelten Kanalnetz- und
Oberflachenabflussmodellen, die eine zeitgleiche Betrachtung von Abflissen im Kanalnetz
und Abflissen auf der Oberflache erlauben, wurden flr ausgewahlte
Niederschlagsbelastungen oberflachige FlieBwege und Wassertiefen berechnet. In
Anlehnung an DIN EN 752 wurden Simulationen fir die Niederschlagsbelastungen
T=20a, T=30aundT= 100 a durchgefihrt.

Im Sinne der NRW Arbeitshilfe sollen die Niederschlagsbelastungen T = 100 a und 90 mm
in 1 Stunde als Starkregenereignisse zur weiteren Bearbeitung gewahlt werden. Da im
Rahmen der integrierten Hochwasserstudie kein extremes Ereignis berechnet wurde, dient
die Belastung mit einer Wiederkehrzeit von T = 100 a als Grundlage der Bearbeitung des
Handlungskonzeptes.

In Abstimmung mit dem Stadtbetrieb Bornheim wurden im Rahmen der Studie zur
Integrierten Hochwasservorsorge flachen-/nutzungsbezogene Schadenspotenziale
basierend auf den Vorgaben des Leitfadens zur Uberflutungsvorsorge (BWK, 2013)
festgelegt und eine Risikobewertung durchgefthrt. Die Risikoeinschatzung bildet die
Grundlage fur die Auswertungen zum Objektschutz. Zudem kénnen durch die
Risikoanalyse besonders betroffene Bereiche und Infrastrukturen noch besser identifiziert
werden. Dies hilft bei der MaBnahmenpriorisierung. Objektscharfe Aussagen lassen sich
auf dieser Grundlage letztendlich nur im Rahmen einer Ortsbesichtigung mit den
Akteuren vor Ort erarbeiten.
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Bild 1 Auszug aus der Starkregenrisikokarte fur den Bereich Brenig, Dersdorf,
Hemmerich, Kardorf und Waldorf (maximale Uberflutungstiefe,
Uberflutungsausdehnung und Risikobewertung; Klassifizierung von > 2 - 5 cm
bis > 50 cm) fiir das Stadtgebiet der Stadt Bornheim fir einen 100-jdhrlichen
Starkregen; Quelle: Studie Integrierte Hochwasservorsorge im Stadtgebiet
Bornheim
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2.2 Hochwassergefahrenkarten

Potenziell gefahrdete Bereiche mit hohen Wasserstanden infolge eines
Starkregenereignisses im Stadtgebiet zeigen die Starkregenrisikokarten der Stadt
Bornheim. In den Kartenwerken werden zudem die Ausdehnungen festgesetzter
Uberschwemmungsgebiete fir HQ 100 aus den Hochwassergefahrenkarten dargestellt.
Ein HQextrem bezeichnet einen Hochwasserabfluss, der ca. der 1,5-fachen Abflussmenge
eines HQ100 entspricht und somit im statistischen Mittel seltener als ein HQ100 auftritt.

i
Hochwassergefahrenkarte

Bornheimer Bach-System A00
Alfterer-Bornheimer Bach (27312)

Rnein
Rneingraben Nora

(HQuxrem)
on 2019 Karersit 36

Bild 2 Hochwassergefahrenkarte fur den Bereich Bornheim fur das HQextrem der
HWRM-RL; Datengrundlage: Hochwassergefahrenkarte ,,Land NRW* (2019),
Bezirksregierung Koéln
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2.3 Topografische und geologische Gegebenheiten
Betrachtungsgebiet

Die Stadt Bornheim umfasst eine Gesamtflache von rund 82,72 km2. Davon entfallen
46,84 km?2 auf landwirtschaftlich genutzte Flachen, 17,49 km2 auf Waldgebiete und
Gewasser sowie 15,69 km2 auf Siedlungsflachen. (Bornheim, 2019) Die Stadt gliedert sich
in die 14 Stadtteile:

- Bornheim - Roisdorf

- Brenig - Rosberg

- Dersdorf - Sechtem

- Hemmerich - Uedorf

- Hersel - Walberberg
- Kardorf - Waldorf

- Merten - Widdig

Bornheim liegt in der Niederrheinischen Bucht im Villehang (Vorgebirge) zur
Rheinebene. Die Topografie des Betrachtungsgebietes ist von Ost nach Nord-West durch
die Lage am Villehang bestimmt. Das Gelande féllt hier auf kurzer Distanz von rund

160 m. 0. NHN auf rund 70 m 0. NHN ab.

(A
@
%:
e
<
3
3
=
T
=
Abmessungsstrecke [m]
Bild 3 DGM1-Auswertung im Bereich Hemmerich, Kardorf: Geldndeschnitt zur

Verdeutlichung des Gefalles im Hangbereich
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Die Topographie des Villehanges wird von mehreren kleineren Bachen sowie Graben
durchzogen. Im Hochwasserrisikomanagement werden die beiden Bachsysteme

- Bornheimer-Bach-System (Alfterer-Bornheimer Bach mit Breniger Mihlenbach)

- Dickopsbach-System (Dickopsbach mit Holzbach, Siebenbach, Breitbach und
Mertener Muhlenbach)

sowie der Rhein betrachtet.

Bild 4 Luftbildaufnahme der Stadt Bornheim mit Darstellung der Gewasser,
Bildquelle: © Land NRW, dI-de/by-2-0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0)
https://www.elwasweb.nrw.de,<17.02.2022> © Bundesamt fir Kartographie
und Geodasie <2022>, Datenquellen:
https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/Datenquellen_TopPlus_Open_01.1
0.2017.pdf
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Zum Einzugsgebiet des Dickopsbaches zdhlen unter anderem
- der Holzbach / Rheindorfer Bach
- der Siebenbach
- der Breitbach
- der Mertener Mihlenbach und
- kleinere Gewasser und Graben wie:
o im Bereich ,Ruttersweg” Richtung ,In der Liebeflache” (Hellerbach)
o im Bereich ,LeharstraBe” oder
o im Bereich Bovertgasse.
Zum Einzugsgebiet des Bornheimer Baches zahlen unter anderem
- der Breniger Mihlenbach
- der Wolfsbach und

- diverse kleinere Gewasser und Graben im Villehang, die erst Gber den
Vorflutkanal Richtung Bornheimer Bach entwassern wie:

o im Bereich , Ginhofer StraBe”, ,RebenstraBe”

o im Bereich , Lethenbergweg”

o im Bereich ,Heerweg"” Richtung , Kerpengasse”

o im Bereich , Veilchenweg”

o im Bereich ,,UnterdorfstraBe” Richtung , Dersdorfer StraBe” oder

o im Bereich ,,Meuserweg”, ,Rubensweg” Richtung , Waldorfer Weg"
(Neugraben)
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Analyse der FlieBwege und FlieBgeschwindigkeiten

Der verrohrte Verlauf eines Gewassers entspricht nicht automatisch dem natdrlichen
Gewasserverlauf (dem oberirdischen Verlauf). Daher wurden historische Gewasserverlaufe
gepruft und mit aktuellen Daten zu Gewasserverldufen kombiniert betrachtet. Aufgrund
der speziellen Topografie mit der Hochflache der Ville, dem Hang des Vorgebirges und
einer Senke zwischen Vorgebirge und Rhein, gab es damals keine typischen
Gewasserverldufe bis zum Rhein. Am FuBe des Hanges versickerte das anfallende Wasser
in der Senke. Die MUndung des Bornheimer Baches in den Rhein wurde beispielsweise
Anfang der 1930er Jahre in einer Verrohrung erst hergestellt. Mogliche alte
Gewasserverldufe oder trockengefallene Graben spiegeln sich haufig in der
Gelandestruktur wider. Die Gelandestruktur (Digitales Gelandemodell) wurde in der
Studie zur Integrierten Hochwasservorsorge bertcksichtigt. Die FlieBwegeanalyse aus dem
Klimaanpassungskonzept fir die Region Rhein-Voreifel zeigt ebenfalls mogliche
FlieBwege in Abhangigkeit der Einzugsgebiete. HauptflieBwege bilden sich breit gefachert
Uber den gesamten Hang des Vorgebirges aus und konzentrieren sich in den einzelnen
Gewasserverlaufen und an groBraumigen Strukturen wie an Abflusshindernissen (Bahn-
und StraBendamme). Erste Anhaltspunkte zu besonders durch hohe
FlieBgeschwindigkeiten gefdhrdete Bereiche zeigt die Starkregenhinweiskarte NRW.
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Bild 5 Auszug aus der Starkregenhinweiskarte NRW mit der Darstellung der
FlieBgeschwindigkeiten eines seltenen Starkregenereignisses (100-jahrliches
Ereignis, gelb 0,2 - 0,5 m/s; orange 0,5 - 2,0 m/s; rot > 2,0 m/s) fir den
Bereich Bornheim; Datengrundlage: © Bundesamt fir Kartographie und
Geodasie (2021), Kartendarstellung und Prasentationsgraphiken: ©
Bundesamt fir Kartographie und Geodasie, Datenquelle:
https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/Datenquellen_TopPlus_Open.pdf
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Wassererosionsgefahrdung

Auf der Hochflache der Ville stehen Pseudogleye an, die gro3e Stauhorizonte bilden. Je
nach (Vor-)Sattigung des Bodens ist diese Hochflache ab einem gewissen Zeitpunkt bei
langanhaltenden Regenfallen wassergesattigt. Ein Abstrom des Bodens in die Siedlungen
kann durch einen konzentrierten Abfluss aus der Hochflache hervorgerufen werden.
Insbesondere im Bereich der landwirtschaftlichen und forstwirtschaftlichen Flachen im
Hangbereich kann es dann zur Erosion des Bodens kommen.

Zur Bewertung des anstehenden Bodens und zur MaBnahmenbeschreibung auf land- und
forstwirtschaftlich genutzten Flachen wurden Parameter der ,Natdrlichen
Erosionsgefahrdung durch Wasser” (basierend auf der Auswertung nach DIN
19708:2017-07) sowie , Wassererosionsgefdhrdete Gebiete in NRW* (Feldblocke, die
aufgrund ihres Wassererosionsrisikos Cross-Compliance-relevanten
Bewirtschaftungsauflagen unterliegen) herangezogen und zusammen mit der
FlieBgeschwindigkeit dargestellt. Fur die Darstellungen in den Konzeptraumen wurden die
Bereiche mit einer hohen und sehr hohen Erosionsgefahrdung herangezogen. Diese
Darstellungen dienen lediglich der Voreinschatzung. Bei einer konkreteren Planung bedarf
es gegebenenfalls anwendungsbezogen der Erarbeitung eines hydrogeologischen
Gutachtens.
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Bild 6 Auszug aus der Karte zur ,Natirlichen Erosionsgefahrdung durch Wasser
nach der ABAG"” mit Darstellung der ,Wassererosionsgefahrdeten Gebiete in
NRW* flr den Bereich Brenig, Dersdorf und Bornheim; Datengrundlage: ©
Geowissenschaftliche Daten: @ Geologischer Dienst NRW, 2022 sowie
Landwirtschaftskammer NRW; Kartendarstellung und Prasentationsgraphiken:
© Bundesamt fir Kartographie und Geodasie, Datenquelle:
https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/Datenquellen_TopPlus_Open.pdf
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3 Informationsvorsorge
3.1 Zielgruppen
Eine wichtige Voraussetzung fur die Entwicklung kommunaler Anpassungsstrategien zur
Vermeidung von Schaden durch Starkregenabflisse in urbanen Gebieten ist die
Bereitstellung von Grundlagendaten zu Starkregengefahren, -risiken und
Anpassungspotenzialen. Das Ziel im Rahmen der Informationsvorsorge ist es die
betroffenen Akteure zum Thema Starkregenvorsorge zu sensibilisieren und
weiterfihrende Informationen zu UberflutungsvorsorgemaBnahmen bereitzustellen.
In den Workshops wurden dabei zwei unterschiedliche Zielgruppenbereiche identifiziert:
Interne Informationsvorsorge:

- Stadtverwaltung Bornheim

- Stadtbetrieb Bornheim

- Wasserverbande

- Trager kritischer und sensibler Infrastruktureinrichtungen im Stadtgebiet
Bornheim

- Kreisverwaltung Rhein-Sieg Kreis
Externe Informationsvorsorge:

- Burgerinnen und Burger (Offentlichkeit)

- Wirtschaft und Gewerbe

- Betriebe der Land- und Forstwirtschaft

MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge kénnen nicht allein von der Kommune
durchgefuhrt werden. Um im Sinne einer kommunalen Gemeinschaftsaufgabe die
Probleme bewadltigen zu kdnnen, ist die Informationsvorsorge als zentrales Element des
Handlungskonzepts der Stadt Bornheim zu identifizieren. Wichtig dabei ist eine einfache
und verstandliche Kommunikation der Gefahrdungslage und eine Bereitstellung von
Informationen dartber, wie mit dieser Gefahrdung umzugehen ist. Dazu werden bereits
entsprechende Informationen bereitgestellt und sollen auch zukinftig auf
Veranstaltungen kommuniziert werden. Die Birgerinnen und Birger sollen mit den
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bereitgestellten Informationen in der Lage sein, die Gefahrdung eigenstandig einschatzen
zu kénnen. Auf der Grundlage der Informationen kénnen bei Bedarf weitergehende
Beratungen erfolgen. Hierzu wurde 2021 bereits seitens des Stadtbetriebs Bornheim eine
.IKT-Zertifizierte Beraterin Starkregenvorsorge” (IKT - Institut fir Unterirdische
Infrastruktur gGmbH) ausgebildet.

Mdgliche Kommunikationswege wurden bereits in einer Voruntersuchung zu einem
Kommunikations- und Handlungskonzept zur Uberflutungsvorsorge in Bornheim

Stadt Bornheim Information zu Straenplanungen, Stadtbetrieb Bornheim
Beteiligung an Stradenplanungen
{Anzahl- und Standorte von Sinkkasten)
Tiefbau- und S ——. Abwasser K
R ——— S —————— Trager kritischer
e Informationen zu Starbregengefahren e 7
S . 2ung bei
SRS (Stromversorgung,
= o Evmiterung/ Acessong
des Internetauftritss rum. Nahverkehr,
Bausntrage (zur Vorlage) Tharna Obsiutungsroricese Seniorenheime, etc.)
Bauamt- und
s Stellungnahme ru Bauanragen big! it e sk Erfahrungs- und Einsatzberichte, ggf.
Uberflutungsgefahs e
= Grwtering dor Mo Polizei, THW, Malteser
Beteiligung bei Bebauungs- und Oberflutungsvorsarge bei der e
Flachennutzungspian, Dt ror Hestlhing Informationen zu Starkregengefaren, Hilfsdienst eV.
Kiimaanpassungskonzept >
Stadtplanungs- u. Angsbe
Dbt iows wichtige Informationen zur
o Informationen zu Starkregengefahren kg ot Unterfihrung
D —— e
PR ——— Sbregengetshekmte e ”
réormatin zur Informationen tur Ut i vaktihreades
Uberfutungsvorsorge Grinfischenplanung und xus ’ A
(Phigen) Hochwasserschutz g8 Durchfihrung von Schulungen
Landwirte | e————— Umwelt-und Piainsiaiahit - = g o Yinwvive 0
Berstung
T ‘nformatonen tustariregengeatrenc. o m e Hentice
WAL
Bauherren
Erfahrungs- und Einsatzberichte
3 —
el i Informationen zu Starkregengefahren
straenunt
Reinigung, Kontrolle
Ergebnisse der Risikoanalyse e S
Am fur Kinder, Jugend s et e
wnd Famiien (4) A ————— Kanal g (2. 8. Untecfihrong
2uStarkregen et W)
schulon Grundiage einer Risikoanalyse und
anschieBender MaRnahmenplanung = @, Eshohung von.
Rorigurasiersalonn
ahudungsa
iher pouschal 2

Ideen fir die Konzeption von zukinftigen Kommunikationspfaden und
Zustandigkeiten (Quelle: Kommunikations- und Handlungskonzept zur
Uberflutungsvorsorge in Bornheim — Voruntersuchungen (2019))
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3.2 Interne Informationsvorsorge

Die Interne Informationsvorsorge richtet sich insbesondere an Planerinnen und Planer
sowie Verantwortliche in der stadtischen Verwaltung, im Stadtbetrieb und bei Tragern
kritischer und sensibler Infrastruktureinrichtungen. Diese sind zustandig fur die Planung
und Umsetzung von Bau-, organisatorischen und betrieblichen MaBnahmen im
Stadtgebiet von Bornheim und kénnen daher StarkregenvorsorgemaBnahmen bereits in
der Planung berucksichtigen und in der Beratung von Externen darauf hinweisen. Die
vorliegenden Starkregenrisikokarten kénnen besonders fir die kommunale
MaBnahmenplanung (bspw. durch das Tiefbauamt oder den Stadtbetrieb) relevant sein.

Die stadtinterne Bereitstellung der Daten (als PDF-Datei und GIS-gestUtzte Daten) zur
naheren Uberflutungsanalyse ist besonders wichtig fir eine zielgerichtete Planung von
MaBnahmen.

Um die richtige Interpretation der Datensatze durch ,fachfremde” Planer sicherzustellen,
sollte eine zentrale Ansprechperson zur Verfigung gestellt werden. Der Stadtbetrieb
Bornheim — Abwasserwerk verfugt Gber die erforderlichen Fachkenntnisse und kénnte
eine beratende Funktion, z. B. durch die Starkregenberaterin als Ansprechperson,
Ubernehmen.

Der interne Umgang mit den Ergebnisdaten wurde in den Workshops diskutiert. Aus den
Workshops sind folgende MaBnahmen zur konkreten Umsetzung hervorgegangen:

- Kommunikation und Information der Uberflutungsgefahrdung und des Risikos
einzelner Risikoobjekte und Bereiche mit allen betroffenen Verantwortlichen in
Amtern sowie kritischen und sensiblen Infrastruktureinrichtungen

- Austausch zwischen Tiefbau- und StraBenverkehrsamt und dem Stadtbetrieb
Bornheim zur moglichen Umsetzung von Notabflusswegen (z. B.
StraBenraumgestaltung)

- Einbinden der Starkregenrisikokarten in das stadtische geografische
Informationssystem (GIS) als eigene Layer

- Einheitliche Darstellung bzw. Symbolisierung wasserwirtschaftlicher Daten im
Stadt- und SBB-GIS (auch in Bezug auf die zuklinftige Datennutzung der
integrierten Hochwasserstudie)

- Nutzung der Starkregenrisikokarten im Bedarfsfall im
Baugenehmigungsverfahren, um auf das Thema Objektschutz hinzuweisen
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- Nutzung der Beratungskompetenz des Stadtbetriebes Bornheim zum Thema
Uberflutungsschutz und Riickstauschutz

- Systematisches Erfassen, Sichern und Weiterverarbeiten von Informationen zur
Uberflutungsgefédhrdung aus der Bevolkerung und Vor-Ort Begehungen mit
BUrgerinnen und Blrgern

- RegelmaBige Aktualisierung der kommunalen Starkregenrisikokarten unter
Berlicksichtigung eines weiteren Lastfalls fir ein Extremereignis (> T = 100 a) und
Darstellung der AuBengebiete, zwischenzeitlich kann die Starkregenhinweiskarte
NRW unter Berlicksichtigung der Grenzen eines NRW-weiten Modells genutzt
werden? (https:/geoportal.de/Info/tk 04-starkregengefahrenhinweise-nrw),

- Schaffung eines Lenkungskreises Wassersensible Stadtentwicklung

Nach dem Starkregenereignis im Juli 2021 wurde eine Arbeitsgruppe , Hochwasser- und
Starkregenvorsorge” und ein Arbeitskreis , Katastrophenschutz” ins Leben gerufen. In
den Workshops wurde die Mdglichkeit eines gemeinsamen Lenkungskreises

. Wassersensible Stadtentwicklung” besprochen. In regelmaBigen Abstanden kénnten
MaBnahmen der Starkregen- und Hochwasservorsorge der verschiedenen Akteure
besprochen und aufeinander abgestimmt sowie Anfragen von Blrgerinnen und Birgern,
Wirtschaft und Gewerbe sowie von Betrieben der Land- und Forstwirtschaft besprochen
werden. Beim Umgang mit dem Thema AuBengebietswasser sollten ggf. auch die
Nachbarkommunen beteiligt werden, da es zu Zu- und Abflissen von bzw. zu den
angrenzenden Kommunen kommen kann. Als Beispiele wurden in den Workshops die
Zuflisse von Alfter und Brihl und Abflisse nach Wesseling genannt. Ziel ist eine
Interkommunale Zusammenarbeit. Bei einem ersten Treffen des Lenkungskreises sollten in
einem Verstetigungspapier klare Ziele und Arbeitsschritte definiert werden.

2 Kleinrdumigere Betrachtungen von Starkregengefahren insbesondere auf kommunaler Ebene
enthalten in der Regel weitere Informationen Uber lokale Begebenheiten. Daher gilt: Dort, wo lokale
Hinweiskarten fur Starkregengefahren (...) existieren, sollten diese bevorzugt betrachtet werden.
Die Hinweiskarte Starkregengefahren fiir NRW stellt die Ergebnisse einer Simulation dar, welche auf
bestimmten Annahmen beruht. Erstens kann eine detaillierte, kleinrdumige Simulation andere
Ergebnisse ergeben, da dort lokale Informationen (z.B. kleinere Durchlasse) berticksichtigt werden.
Zweitens kdnnen die tatsachlichen Wasserhdhen durch unvorhergesehene Ereignisse auch héher
ausfallen, da es zu Abflusshindernissen (z.B. Verstopfungen von Durchldssen) kommen kann.”
(https://sg.geodatenzentrum.de/web public/gdz/dokumentation/deu/Starkregengefahrenhinweiskar

te_Hinweise.pdf)
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3.3 Externe Informationsvorsorge

In Deutschland gibt es bisher keinen einheitlichen gesetzlichen Rahmen zur

Veroffentlichung von Starkregengefahren bzw. des Starkregenrisikos. Dadurch besteht
noch ein Ermessensspielraum, sodass die Stadt Bornheim selbst entscheiden kann, in

welchem Umfang Informationen zu Starkregengefahren fur die Offentlichkeit zuganglich

gemacht werden. Laut Umweltinformationsgesetz (UIG, 2014) ist bei der

Veroffentlichung abzuwégen, ob personenbezogene Daten (z. B. Uberflutungsgefahr fur

einzelne Grundstlicke) offenbart werden bzw. das 6ffentliche Interesse an der

Verdffentlichung der Informationen Gberwiegt (Hinweise zu Gefahr fir Objekte und Leib

und Leben bei extremen Niederschlagen).

Als Kommunikationswege stehen verschiedene Optionen beispielhaft zur Auswahl:

- Online-basierte Verdffentlichung der Starkregengefahren- bzw. -risikokarten

- Flyer, Broschidren und Infobriefe

- Informationsveranstaltungen

- Checklisten und Steckbriefe

- Presse-, Rundfunkmitteilungen, soziale Medien

Zur Risikokommunikation wurde im Merkblatt DWA-M 119 der Starkregenindex

vorgeschlagen. Zur Einteilung der Starkregen und zur einfacheren Kommunikation dient
der ortsbezogene Starkregenindex (SRI). Hierzu werden die Niederschlage in einer Skala
von 1 bis 12 eingeteilt (Schmitt et al, 2018).
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Wiederkehrzeit T, (a) 1-10 20 30
Starkregenindex 1-3 5
Regendauer Starkregenhdhen in mm
15 min 10-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 >35
60 min 15-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-75
2h 20-35 | 35-45 | 45-55 | 55-65 | 65-80 75-100 | 100-130| 130-160 | 160-200| > 200
4h 20-45 | 45-55 | 55-60 | 60-75 | 75-85
oh 25-50 | 50-60 | 60-65 | 65-80 | 80-90 85-120 | 120-150 | 150-180 | 180-220| > 220

Bild 8

Merkblatt DWA-M 119 (DWA, 2016) nach Schmitt
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Beispielbild einer Zuordnung Starkregenindex zu Wiederkehrzeiten aus dem



Burrgerinnen und Burger, Wirtschaft und Gewerbe

Die Stadt Bornheim hat bereits 2015 sich zur Ver&ffentlichung der Starkregenrisikokarten
entschlossen. Auf der stadtischen Internetseite verwies die Stadt Bornheim auf die im
Ratsinformationssystem verdffentlichten PDF-Dateien der Studie zur Integrierten
Hochwasservorsorge im Stadtgebiet Bornheim und stellte weiterfiihrende Literatur wie
einen eigenen Flyer zum Thema Uberschwemmung sowie externe Verlinkungen zu
weiteren Informationen zur Verfigung. Seit 2021 wurde noch wéhrend der Erstellung des
Handlungskonzeptes dieses Angebot ausgebaut und ein weiterer Flyer zur
Starkregenvorsorge erstellt. Die Starkregenrisikokarten und die Flyer sind nun direkt auf
der Internetseite zu finden.
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Informationen fir
Grundstiickseigentiimer

L

Uberschwemmungen - was tun?

w1 Tipps zur Vorsorge
N

Herausgeber: I Is.m BetriebBomheim
Stadt Bornheim
RathausstraBe 2 Stadtbetrieb Bornheim
53332 Bornheim Donnerbachweg 15
www.bornheim.de 53332 Bornheim
Bild 9 Informationsflyer der Stadt Bornheim und des Stadtbetriebes Bornheim zu den

Themen Uberschwemmung und Starkregenvorsorge (Quellen:
https://www.bornheim.de/fileadmin/bilder/buergerinformationen/hochwasserv

orsorge/2021_Endversion StdBhm-FlyerHochwasser.pdf und
https://www.bornheim.de/fileadmin/bilder/buergerinformationen/hochwasserv

orsorge/20160919 Endversion StdBhm-FlyerHochwasser.pdf)
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Das Informationsangebot des Umweltamtes der Stadt Bornheim zum Thema Starkregen
ist auf der Burgerinformationsseite ,, Hochwasserschutz — Informationen zu Starkregen,

maoglichen Gefahrenpunkten und Vorsorge” unter

https://www.bornheim.de/hochwasserschutz zu finden. Ebenso wird auf der Internetseite

des Stadtbetriebes Bornheim auf das Angebot der Stadt und die verfligharen
Informationen des Abwassernetzwerk Rheinland (https:/abwassernetzwerk-
rheinland.nrw/) sowie die Starkregenberatung hingewiesen.

der Stadt

er i tre Wohnungen 7u
ige exes brennenden Strmven
Gewssser

.
leBgewasser whe ecwa der Rhem

Private MaBnahmen
s Eebliche Schaden verursachte auch wid abflieBende

*?‘

berfitete. Eine O dem

da - anders Rheins - das Wasser aus Bichen.

die Felde, et und chtete &t
e von den landwirtschaflichen Flachen gewascheaw € a1 21 SPIR. ers recht, wenn Sese erst noch besorgt ure befult werden missen.

.

durch

4

"
g | MaBnahmen gegen Rockstau aus dem Kanal
som

Und tuee (7 gelangen Sie zur Studie mt alfen Karten
Ausschuss for Stadtenswickdung und Urwekausschuss

—
Stadt entwickelt Krisenmanagement weiter

el der Sackregen Matnshmen o

Dezhat st gheder e Stabes fur

MR Urban - einer land Bschat e o - schuten. Das Ziel der Schulung it €5
gt sufgestedt zu sen

optemieren. Dis it etwa fur

A des Stadtgetie hen. Zum
cesshe it dgtaler Techesk umgertstet, Geplane 15t 2usatzich das gerade vom Bundesrat freigegebene .Cell
foghae s rdor o

Dabel werden

Bild 10 Auszug aus der Birgerinformationsseite ,, Hochwasserschutz — Informationen
zu Starkregen, moéglichen Gefahrenpunkten und Vorsorge” Aufruf unter

https://www.bornheim.de/hochwasserschutz (18.02.2022)
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Burgerinnen und Burger bekommen auf diesem Wege die Moglichkeit, sich eigensténdig
Uber ihre Gefahrdung zu informieren und kénnen gezielt zur Eigenvorsorge motiviert
werden. Zudem besteht die Méglichkeit, weitergehende Informationen z. B. zu maglichen
VorsorgemaBBnahmen (auch kostenginstiger Art) in dem begleitenden Webauftritt zu
erhalten. Aber auch innerhalb der stadtischen Verwaltung kénnen auf einfachem Wege
schnell Informationen zur Uberflutungsgefdhrdung abgerufen, prasentiert und diskutiert
werden.

Ein Auszug aus der Arbeitshilfe kommunales Starkregenrisikomanagement NRW (2018)
zeigt, dass die Veroffentlichung der Daten ein geeignetes Mittel sein kann.

4.21 Zielgruppe Biirger und Offentlichkeit

Geeignete Mittel zur Information der Burger kann zunéchst die Veroffentlichung der Starkregen-
gefahrenkarten in verschiedenen Medien (z. B. im kommunalen Internetauftritt oder im lokalen
Gemeindeanzeiger) sowie begleitende Informationsveranstaltungen sein. Neben der reinen In-
formationsweitergabe ist eine Anleitung zur Interpretation der Gefahrenlage fur die Burger not-
wendig. Nur mithilfe einer solchen Anleitung kbnnen Objekteigentumer die Gefahren von Starkre-
gen erkennen und magliche Risiken fur ihr Eigentum, ihre Gesundheit sowie die Folgen ihres
Handelns auf Andere ableiten. Diese Risikoerkennung liefert die Grundlage fur die Entwicklung
und Umsetzung geeigneter Schutz- und VorsorgemaRnahmen auf privater Ebene.

Bild 11 Auszug aus der Arbeitshilfe kommunales Starkregenrisikomanagement NRW
(MULNV, 2018) zum Thema Informationsvorsorge fur die Zielgruppen
Burgerinnen und Birger und Offentlichkeit

Da eine Simulation immer nur einen speziellen Lastfall abbildet und es sich um eine
modellbasierte Betrachtung handelt, steht durch Bereitstellen der Karten die
Sensibilisierung der Blrgerinnen und Blrger im Fokus. Die Arbeitshilfe kommunales
Starkregenrisikomanagement NRW macht jedoch auch deutlich, dass in der
Kommunikation der Gefdhrdung eine Anleitung zur Interpretation der Informationen
notwendig ist. Diese Aufgabe Ubernimmt die neue IKT-Zertifizierte Starkregenberaterin.
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Aus den Workshops sind zudem folgende MaBnahmen zur konkreten Umsetzung
hervorgegangen:

- Direkte Ansprache von Birgerinnen und Blrgern bzw.
Grundstickseigentimerinnen und -eigentiimern in Gefahrenbereichen zu
moglichen Uberflutungsgefahrdungen und zur Starkregenvorsorge /
Eigenvorsorge

- Informationen zur Starkregenvorsorge und zu méglichen
Uberflutungsgeféhrdungen an Neubiirgerinnen und -biirger

- Informationen zur Starkregenvorsorge und méglichen Uberflutungsgefahrdungen
an Bauherrinnen und -herren sowie Architektinnen und Architekten

- Vor-Ort Begehungen nach Starkregenereignissen mit Schadensfolge und
Informationsweitergabe zur Eigenvorsorge

- (regelmaBige) Veroffentlichung von neuen Informationen und umgesetzten
MaBnahmen der Starkregenvorsorge im Stadtgebiet (Best-Practice-Beispiele) Uber
die Presse- und Medienarbeit (Schaufenster, Internet, lokale Presse, ...)
mit Kommunikation der Wirksamkeit von MaBnahmen bei unterschiedlichen
Starkregenereignissen (vollkommener Schutz gegen Extremereignisse ist nicht
maoglich)

- Burgerversammlungen als lokale Informationsveranstaltung zu neuen
Informationen und umgesetzten MaBnahmen der Starkregenvorsorge im
Stadtgebiet bzw. in den Ortsteilen

Die regelmaBige Veroffentlichung von Informationen und umgesetzten MaBBnahmen der
Starkregenvorsorge sowie die Erfassung von Uberflutungsschwerpunkten nach einem
Starkregenereignis sollen den Weg von einer , Vergessenskultur” zu einer
LErinnerungskultur” schaffen.
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4 Kommunale Flachenvorsorge

Bei der kommunalen Flachenvorsorge handelt es sich um MaBnahmen in der
Bauleitplanung. Entsprechend §1 a (5) BauGB sollen bei der Aufstellung des
Flachennutzungsplanes und der Bebauungsplane den Erfordernissen des Klimaschutzes
Rechnung getragen werden. MaBnahmen der Starkregenvorsorge lassen sich daher dem
zweistufigen Verfahren zuordnen. Ziel ist die Verankerung der Themen

. Starkregenvorsorge”, ,wassersensible Stadtentwicklung” und ,Klimaanpassung” im
Verwaltungshandeln der hierfur wichtigen Handlungsfelder (Sektoren):

- Stadt- und Landschaftsplanung

- StraBen-, Verkehrs- und Freiraumplanung

- Wasserwirtschaft und Siedlungsentwasserung sowie

- Planung offentlicher Geb&ude (insbesondere mit sensibler Nutzung)

Bei Neuausweisungen ist der Stadtbetrieb Bornheim bereits in den Prozess integriert und
soll auch in Zukunft die Beratungskompetenz zum Thema Starkregen einbringen. Ob
weitergehende MaBnahmen zur Uberflutungsvorsorge oder der Bedarf fir die
Detailbetrachtungen erforderlich werden, ist durch eine Bewertung der
Uberflutungssituationen maglich. Als Detailbetrachtungen sind beispielsweise
Wirksimulationen denkbar, welche darstellen, wie sich die Planung auf den Bestand
auswirkt und wo GegenmaBnahmen erforderlich sind und gezielt verortet werden
kénnen.
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4.1 Flachennutzungsplan

Beim Flachennutzungsplan handelt es sich um die vorbereitende Bauleitplanung. Es
werden generelle Planungsaussagen fir das gesamte Stadtgebiet Bornheim getroffen. Bei
einer Anderung oder Fortschreibung des Flachennutzungsplanes kénnen daher
Uberflutungsgefahrdete Flachen, die aus den Starkregenrisikokarten hervorgehen,
bertcksichtigt und Flachen mit HauptflieBwegen freigehalten werden (vgl. §5 (2) BauGB).

Der Flachennutzungsplan in den Stadtteilen Bornheim, Brenig, Dersdorf, Hemmerich,
Hersel, Kardorf, Merten, Roisdorf, Résberg, Sechtem, Uedorf, Walberberg, Waldorf und
Widdig wurde am 09.12.2010 durch den Rat der Stadt Bornheim beschlossen und am
13.04.2011 von der Bezirksregierung Kéln genehmigt.

Folgende Beispiele kénnen bei einer Anderung und Fortschreibung berticksichtigt werden
(DWA, 2013):

- Festlegung zum allgemeinen MaB der baulichen Nutzung (z. B. Beschrankung der
Flachenbefestigung)

- Ausweisung von Grinflachen als Retentionsraum (z. B.
Regenwasserbewirtschaftung, multifunktionale Notflutungsflachen,
Wasserplatze)

- Darstellung von Flachen fur MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur
Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft (z. B. naturnahe Retentionsraume,
Versickerungsanlagen)

- Kennzeichnung von Flachen, bei deren Bebauung besondere bauliche
Vorkehrungen gegen duBere Einwirkungen oder bei denen besondere bauliche
SicherungsmaBnahmen gegen Naturgewalten erforderlich sind

- Sicherung von Flachen fur bauliche Nutzung, aber auch fur Frei- und
Retentionsraume unter Vorsorgegesichtspunkten

- Einbeziehung von Uberflutungsgesichtspunkten im Rahmen der Umweltpriifung
und der Beteiligung der Fachbehoérden
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4.2 Wassersensibler Bebauungsplan

Beim Bebauungsplan handelt es sich um die verbindliche Bauleitplanung. Der
Bebauungsplan wird aus dem Flachennutzungsplan fir Teilbereiche des Stadtgebietes
Bornheim entwickelt. Es werden beispielsweise Aussagen Uber die Versiegelung der
Grundsticksflache sowie die Gebaudeart getroffen und in textlicher und zeichnerischer
Form dargestellt. Hier konnen MaBnahmen der Starkregenvorsorge fur ausgewahlte
Gebiete konkretisiert und verbindlich festgesetzt werden.

In den Workshops wurde insbesondere auf die Wichtigkeit der Bauleitplanung und auf
die Umsetzung der Planung in den erosionsgefdahrdeten AuBenbereichen hingewiesen.
Seit der integrierten Hochwasservorsorge werden in den Bebauungsplanen
Untersuchungen und Darstellungen von Uberflutungen durchgefihrt, welche sich auf
festgelegte Bemessungslastfalle der Stadtentwasserung sowie Starkregenereignisse
<T=100 a beziehen.

Bei Erst- und NeuerschlieBungen von betroffenen / ausgewahlten Gebieten soll es daher
das Ziel der Stadt Bornheim sein, ,wassersensible Bebauungspléane” aufzustellen, um
Uberflutungsschaden infolge eines Starkregenereignisses zu minimieren.

Eine wassersensible Stadtgestaltung kann dabei Gber verschiedene
Festsetzungsmaoglichkeiten in der textlichen Begrindung zum Bebauungsplan erfolgen.
Das Baugesetzbuch gibt hierzu den rechtlichen Rahmen vor (vgl. §9 BauGB):

§ 9 (1) Im Bebauungsplan kénnen aus stddtebaulichen Griinden festgesetzt werden:

1. die Art und das MaB der baulichen Nutzung;

2. die Bauweise, die Uiberbaubaren und die nicht dberbaubaren Grundstiicksflachen
sowie die Stellung der baulichen Anlagen;

2a. vom Bauordnungsrecht abweichende MaBe der Tiefe der Abstandsflachen;,

3. fur die GréBe, Breite und Tiefe der Baugrundstiicke MindestmaBe und aus
Grinden des sparsamen und schonenden Umgangs mit Grund und Boden fiir
Wohnbaugrundstiicke auch HéchstmaBe;

10. die Fldchen, die von der Bebauung freizuhalten sind, und ihre Nutzung;

14. die Fldchen fir die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlieBlich der

Rlckhaltung und Versickerung von Niederschlagswasser, sowie fir
Ablagerungen;
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die 6ffentlichen und privaten Grinflachen, wie Parkanlagen,
Naturerfahrungsrdume, Dauerkleingdrten, Sport-, Spiel-, Zelt- und Badeplatze,
Friedhéfe;

a) die Wasserflachen und die Flachen fir die Wasserwirtschaft,

b) die Flachen fir Hochwasserschutzanlagen und fir die Regelung des
Wasserabflusses,

¢) Gebiete, in denen bei der Errichtung baulicher Anlagen bestimmte bauliche
oder technische MaBnahmen getroffen werden mdssen, die der Vermeidung
oder Verringerung von Hochwasserschdden einschliefSlich Schdden durch
Starkregen dienen, sowie die Art dieser MaBnahmen,

d) die Fldachen, die auf einem Baugrundstiick fir die natdrliche Versickerung von
Wasser aus Niederschldgen freigehalten werden mdssen, um insbesondere
Hochwasserschdden, einschlieBlich Schdaden durch Starkregen, vorzubeugen;,

die Fldchen oder MaBBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von
Boden, Natur und Landschaft;

die mit Geh-, Fahr- und Leitungsrechten zugunsten der Allgemeinheit, eines
ErschlieBungstrdgers oder eines beschrdnkten Personenkreises zu belastenden
Fldchen,

die von der Bebauung freizuhaltenden Schutzflachen und ihre Nutzung, die
Fldchen fiir besondere Anlagen und Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen und sonstigen Gefahren im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes sowie die zum Schutz vor solchen Einwirkungen oder
zur Vermeidung oder Minderung solcher Einwirkungen zu treffenden baulichen
und sonstigen technischen Vorkehrungen, einschlief3lich von MalBnahmen zum
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche, wobei die
Vorgaben des Immissionsschutzrechts unberihrt bleiben,

fur einzelne Fldchen oder fir ein Bebauungsplangebiet oder Teile davon sowie fiir
Teile baulicher Anlagen mit Ausnahme der fir landwirtschaftliche Nutzungen
oder Wald festgesetzten Fldchen

a) das Anpflanzen von Bdumen, Strduchern und sonstigen Bepflanzungen,

b) Bindungen fir Bepflanzungen und fir die Erhaltung von Bdumen, Strduchern
und sonstigen Bepflanzungen sowie von Gewdssern;
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§ 9 (3) Bei Festsetzungen nach Absatz 1 kann auch die Héhenlage festgesetzt werden.
Festsetzungen nach Absatz 1 fir Ubereinanderliegende Geschosse und Ebenen und
sonstige Teile baulicher Anlagen kénnen gesondert getroffen werden, dies gilt auch,
soweit Geschosse, Ebenen und sonstige Teile baulicher Anlagen unterhalb der
Geldndeoberfldche vorgesehen sind.

§ 9 (5) Im Bebauungsplan sollen gekennzeichnet werden:
1. Fldchen, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen duBBere
Einwirkungen oder bei denen besondere bauliche SicherungsmalBnahmen gegen

Naturgewalten erforderlich sind;

In der verbindlichen Bauleitplanung kénnen MaBnahmen aus der Konzeption
kommunaler baulicher MaBnahmen (vgl. Abschnitt 6) festgesetzt werden.

Insbesondere sind bei der Identifizierung von festzusetzenden MaBnahmen innerhalb des
Aufstellungsverfahren eines Bebauungsplanes folgende Punkte zu beriicksichtigen und zu

prifen (DWA, 2013):

- GroBraumige Topografie (natlrliche Wasserscheiden, mogliche Zuflisse von
angrenzenden Gebieten, FlieBwege innerhalb des Plangebietes)

- Lage und Verlauf friherer Gewasserlaufe und nattrlicher
Uberschwemmungsgebiete

- Uberflutungsgefahrdung und besondere Risikobereiche des Plangebietes
- Maogliche Verscharfung des Uberflutungsrisikos unterhalb gelegener Gebiete

- Médglichkeiten und Festlegungen zum zentralen und dezentralen
Regenwasserriickhalt

- Méoglichkeiten und Festlegungen zur multifunktionalen Flachennutzung (inkl.
Vorgaben bzgl. feuchtevertraglicher Vegetation)

- Anpassung des Gelandes, der Bebauung und der verkehrlichen ErschlieBung an
Topografie und Uberflutungsrisiko

- Festlegung von Grundstlcks-, StraBen- und Gebaudehohen

- Festlegung von Notwasserwegen und Retentionsflachen (von Bebauung
freizuhalten)
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5 Krisenmanagement

Im Rahmen des Krisenmanagements gibt es verschiedene Zustdndigkeiten auf Bundes-,
Landes- und kommunaler Ebene. Dabei sind auch eine entsprechende
Informationsvorsorge und Kommunikation von Relevanz. Im Rahmen der kommunalen
Zustandigkeit ist das Zusammenspiel von Stadt, Einsatzkraften und Stadtbetrieb sowie mit
weiteren Akteuren kritischer und sensibler Infrastruktureinrichtungen besonders wichtig.
Aus diesem Grund wurden auch Vertreterinnen und Vertreter der Einsatzkrafte, sowie
Ver- und Entsorger zu den Workshops eingeladen.

Ziel ist eine enge Verzahnung zwischen den genannten Akteuren in Bornheim, um einen
schnellen Austausch von Informationen und Ressourcen bei Bedarf zu ermdglichen.

Hierzu wurden in den Workshops folgende MaBnahmen zur konkreten Umsetzung
genannt:

- Uberprifung und Aktualisierung des Hochwasserschutzplans Rhein mit den
Informationen der Uberflutungsflédchen aus den Starkregenrisikokarten
(Abschatzung von EvakuierungsmaBnahmen -> Gefahrdung auch hinter
Hochwasserschutzanlagen)

- Erstellung eines Hochwasser- und Starkregen-Alarm und Einsatzplans (auch fur
kleinere Gewasser, wobei hier geringe Vorwarnzeiten zu nennen sind)

- Austausch zwischen Abwasserwerk und Feuerwehr zum optimierten Einsatz der
vorhandenen Personal- sowie Gerate- und Fahrzeugressourcen

- Herstellung einer ,starren Leitung” / ,roten Telefons” zur Kommunikation
zwischen Feuerwehr, Stadtbetrieb mit den Energieversorgern (e-regio GmbH &
Co. KG und RheinEnergie AG) auch bei Aus- bzw. Uberlastung der Rufnummern
der Entstordienste

- Erstellung von konzeptionellen Handlungsleitfaden fir kritische und sensible
Infrastruktureinrichtungen (z. B. ftr Schulen, Kindergarten,
Senioreneinrichtungen) zur Umsetzung von MaBnahmen durch z. B.
Verantwortliche, Leiter, Hausmeister

- lIdentifizierung und Begehung von kritischen Infrastrukturanlagen der Ver- und
Entsorger zusammen mit der Feuerwehr und Bereitstellung entsprechender
Unterlagen / Plane und Schliissel fur den (Uberflutungs-)Notfall
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- Prifung der Beauftragung des Stadtbetriebes Bornheim zur zusatzlichen
Kontrolle und ggf. Reinigung von Sinkkasten in Uberflutungsschwerpunkten
(Erhéhung der turnusmaBigen Reinigung)

5.1 Ablaufplane und Meldewege

In der Stadtverwaltung ist bereits ein ,, Stab fr auBergewdhnliche Ereignisse - SAE”
sowie eine Einsatzleitung der Feuerwehr zur Gefahrenabwehr im Starkregenfall
eingerichtet. Diese Ubernehmen zur Gefahrenabwehr im Starkregenfall unterschiedliche
Aufgaben:

- Einsatzleitung der Feuerwehr (operative Aufgaben)
- Stab fur auBergewohnliche Ereignisse (administrative Aufgaben)

Zahlreiche MaBnahmen der Vorsorge, Bewaltigung und Nachsorge eines
Starkregenereignisses beruhen auf der Kommunikation und der Kenntnis von Ressourcen
in den Einsatzstdben der ortlichen Verwaltung (auch bei Kommunikation auf Kreisebene).
Insbesondere sind funktionsfahige Ablaufplane und Meldewege in einer Krisen-
situation von auBerordentlicher Bedeutung fur eine erfolgreiche Umsetzung von Bewalti-
gungsmalBnahmen. Infolge einer Unwetterwarnung kénnen anhand von Ablaufplanen
festgelegte operative Entscheidungen getroffen und geplante MaBnahmen durchgefthrt
werden. Hintergrundinformationen und Grundlagen zu Meldewegen und zur
Informationsweitergabe fir GroBeinsatzlagen und Katastrophen werden unter anderem
in folgenden Gesetzen und Runderlassen beschrieben:

- Gesetz Uber den Brandschutz, die Hilfeleistung und den Katastrophenschutz
(BHKG)

- Meldungen an die Aufsichtsbehdrden Gber auBergewohnliche Ereignisse im
Brand- und Katastrophenschutz (Meldeerlass)

- Krisenmanagement durch Krisenstabe im Lande Nordrhein-Westfalen bei
GroBeinsatzlagen, Krisen und Katastrophen

- Warnung und Information der Bevélkerung im Brand- und Katastrophenschutz
(Warnerlass)

Insbesondere bei Ver- und Entsorgern sowie fir kritische und sensible
Infrastruktureinrichtungen sollten entsprechende Alarm- und Einsatzplane, die
entsprechende Anweisungen fur das Personal vor Ort u. a. in Form von Ablaufplanen und
Meldewegen enthalten, geprift, aktualisiert und im Bedarfsfall erstellt werden.
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Von besonderer Wichtigkeit ist das Vorliegen von Ablaufpldnen und Meldewegen der
Ver- und Entsorger sowie fur kritische und sensible Infrastruktureinrichtungen bei den
genannten Einsatzstaben der ortlichen Verwaltung, um die Kommunikation zwischen den
verschiedenen Akteuren bei Vorsorge-, Bewaltigungs- und NachsorgemaBnahmen zu
starken. Ziel soll eine schnelle und einfache Kommunikation zur Umsetzung von
MaBnahmen im Starkregenfall sein. Aus dem Starkregenereignis am 14.7.2021 konnte
mitgenommen werden, dass im Akutfall die Einschrankung von Kommunikationsmedien
eintreffen kann (z. B. Uberlastung der Entstérdienstnummern), sodass eine entsprechende
Vorbereitung auf allen Ebenen der VorsorgemaBnahmen wichtig ist.

In organisatorischen und praktischen Einsatzibungen kénnen Kommunikationswege,
Vorsorge- und BewaltigungsmaBnahmen eingetbt werden, um einen mdéglichst
reibungslosen Ablauf im tatsachlichen Starkregenfall zu gewahrleisten. Die Informationen
aus den Starkregengefahrenkarten bilden hier eine weitere fachliche Grundlage.

5.2 Kontroll- und Prioritatenlisten

Anhand der Starkregenrisikokarten kénnen Kontroll- und Prioritatenlisten zur
MaBnahmendurchfiihrung und Entscheidungsfindung insbesondere bei Ver- und
Entsorgern sowie den Wasserverbanden angepasst werden. Kontroll- und
Reinigungsintervalle koénnen an Hotspots an das Schadenspotenzial vor Ort angepasst
werden.

Bei mdéglichen Kontroll- und Prioritatenlisten handelt es sich um Instrumente der Planung
zur Sicherstellung von hydraulischen Abflusskapazitaten. Neuralgische Punkte des
Entwasserungssystems wie Pumpwerke, Rohrdurchlasse oder Ablaufe der
StraBenentwasserung, die entsprechend der Starkregenrisikokarte in Gberfluteten
Bereichen liegen, kdnnen auf diese Weise erfasst und bei der Planung und Durchfihrung
von Vorsorge- und BewaltigungsmaBnahmen besonders berlicksichtigt und kontrolliert
werden.

Bei Starkregenereignissen kontrolliert zum Beispiel das Betriebspersonal der
Wasserverbande Gitterroste in bekannten Hotspots, um Treibgut und Verklausungen zu
entfernen. Der Stadtbetrieb Bornheim verflgt tber eine Rufbereitschaft fir die
Wasserversorgung und Abwasserentsorgung. Diese wird bei Stérungen von z. B.
Pumpstationen Uber das Meldesystem informiert und bearbeitet die Anlagenstérungen.
Zudem wurde das Sdauberungsintervall (Entschlammung) des HRB Umbachweg von 10
Jahre auf 2 Jahre verkirzt.

Auch im Bereich des Objektschutzes kénnen beispielsweise Kontrolllisten (z. B. Kontrolle
und Wartung / Reinigung der Anlagen zur Grundstiicksentwasserung, Installation von
ObjektschutzmaBnahmen) als Teil von Ablaufplanen vor einem Starkregenereignis
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Struktur in eine MaBnahmendurchfiihrung bringen und auf diese Weise zur Vorsorge
beitragen.

5.3 Informationsaustausch und Unwetterwarndienste

In den Workshops wurde zudem besprochen, wie der Informationsfluss, beispielsweise
Warnung der Bevolkerung und das Aufzeigen von Gefahrenstellen, wahrend des
Starkregenereignisses zwischen dem Stab fur auBergewdhnliche Ereignisse und den
Birgerinnen und Blrgern verbessert werden kann. Hierzu wurden folgende MaBnahmen
in den Workshops erarbeitet:

- Warnung der Bevolkerung tber Cell Broadcast (bei Einfihrung des Systems)

- Ausbau des vorhandenen Sirenennetzes (derzeit rund 30 Standorte) mit
Informationen zur Bedeutung der verschiedenen Signale Uber die
Kommunikationswege der externen Informationsvorsorge

- Veroffentlichung von aktuellen Uberflutungsschwerpunkten und entsprechende
Updates zur Bewaltigung in den sozialen Netzwerken

- Einrichtung einer Hochwasserhotline durch die Stadtverwaltung

- Weitergabe von Informationen zur aktuellen Lage an die Ortsvorsteher, wobei
sich der zusatzliche Organisationsaufwand in der Krisensituation als schwierig
darstellen kdnnte

- Umsetzung einer Helferkette mit freiwilliger Registrierung durch die Birgerinnen
und Burger als potenzielle Helferinnen und Helfer

- Nutzung der Starkregenrisikokarten zur Identifizierung von Gefdhrdungen hinter
Hochwasserschutzanlagen und Warnung der Bevoélkerung (z. B. fir
EvakuierungsmaBnahmen)

Das Starkregenereignis im Juli 2021 hat jedoch gezeigt, dass sich eine schnelle
Informationsweitergabe auch an die Bevolkerung in der Akutphase des
Starkregenereignisses als nicht einfach herausstellte. In kurzer Zeit kam es gleichzeitig an
sehr vielen Stellen im gesamten Stadtgebiet zu Uberflutungsschwerpunkten, die durch
entsprechende Stellen abgesichert werden mussten. Daher steht zunachst die friihe
Warnung der Bevolkerung Uber alle verfigbaren Informationswege im Mittelpunkt des
Informationsflusses im Krisenmanagement.
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Ein effizientes Krisenmanagement beruht auf einer friihzeitigen Warnung der betroffenen
Akteure vor einem Starkregenereignis. Es empfiehlt sich daher, Unwetterwarndienste
zur Warnung vor Starkregen in den 6rtlichen Verwaltungen zu nutzen, um
organisatorische und betriebliche VorsorgemaBnahmen, die noch vor einem Starkregen
durchgefuhrt werden kénnen, einzuleiten.

Neben kostenlosen Warndiensten Gber Apps wie

- NINA (Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe BBK)

- WarnWetter (Deutscher Wetterdienst DWD) oder

- KATWARN (Fraunhofer-Institut fir Offene Kommunikationssysteme FOKUS),
stehen auch kostenpflichtige Angebote privater Dienstleister zur Auswabhl.

Fur entsprechende Warndienste soll auch im Rahmen der Informationsvorsorge Werbung
gemacht werden.

5.4 Informationssicherung

Im Anschluss eines Starkregenereignisses ist eine abschlieBende Dokumentation zur
Informationssicherung moglich. Stadtgebietsweit kdnnen Einsdtze der verschiedenen
Institutionen wie Feuerwehr, Polizei oder Kanalbetrieb erfasst und ausgewertet werden.
Liegen ausreichend Daten Uber einen ldngeren Zeitraum vor, kénnen ggf.
Schwerpunktbereiche im Stadtgebiet besser identifiziert werden. Bei Planungen im
Bestand kénnen entsprechende Informationen als Argumentationshilfe genutzt werden.

Aus dem Workshop mit den Ortsvorstehern ging die Wichtigkeit der Vor-Ort Begehungen
nach dem Starkregenereignis im Juli 2021 hervor. Die Einbindung der Ortsvorsteher
wurde als sehr wichtig angesehen, da diese als Mittler zwischen Blrgerinnen und Birgern
im entsprechenden Ortsteil und der Stadtverwaltung stehen.
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6 Konzeption kommunaler (baulicher) MaBnahmen

Im Folgenden werden unter der Konzeption kommunaler baulicher MaBnahmen neben
kommunalen BaumaBnahmen auch UnterhaltungsmaBnahmen gefasst. Diese
MaBnahmen kénnen in den Siedlungsbereichen oder im AuBenbereich der Stadt
Bornheim angewendet bzw. umgesetzt werden. Auch dezentrale MaBnahmen zum
Wasserritickhalt im Naturhaushalt werden hierbei betrachtet, die aus Sicht der stadtischen
Verwaltung auch unter die Informationsvorsorge fallen und dadurch in Zusammenarbeit
mit der Landwirtschaftskammer NRW sowie Wald und Holz NRW weiterverfolgt werden
sollen.

Besonders im Bereich der innerstadtischen MaBnahmen ist die Stadt Bornheim bzw. der
Stadtbetrieb Bornheim, beispielsweise durch die Anordnung von Regenriickhaltebecken
(Beispiele: RRB Peter-Fryns Platz, VergroBerung des RRB DahlienstraBe), aktiv. Diese
MaBnahmen werden unter anderem auf Grundlage von vergangenen
Uberflutungsereignissen und der Starkregenrisikokarten erarbeitet. Aufgrund der
topografischen Lage im Hang mit einem relativ groBen AuBBengebiet und einem
Bahndamm als FlieBhindernis soll der Fokus zukunftig auch auf MaBnahmen in den
AuBengebieten zum Ruckhalt des Oberflachenwassers gelenkt werden.

Bei allen MaBnahmen muss der Grundgedanke des § 37 WHG beachtet werden. Das
Ableiten und Umleiten von wild abflieBendem Oberflachenwasser zugunsten eines
Grundstickes darf nicht zu Nachteilen eines benachbarten Grundstiickes fihren. Daher
liegt die Prioritat insbesondere im Umgang mit AuBengebietswasser und nach
Maoglichkeit im Zurickhalten am Ort der Entstehung. Dies entspricht dem Prinzip einer
wassersensiblen Stadt (Stadt als Schwamm). Zudem gibt es Synergien zum Erosionsschutz,
zur Grundwasserneubildung und zum lokalen Wasserhaushalt.

Bauliche MaBnahmen der Starkregenvorsorge werden immer auf ein gewisses Ereignis
ausgelegt. Auch bei Einhaltung aller Sorgfalt kénnen Uberflutungen nicht fr alle
erdenklichen Starkregenereignisse ausgeschlossen werden. Es besteht immer ein
Restrisiko fur Starkregenereignisse Uber dem Bemessungsereignis.

6.1 Abflussverringerung und Erosionsschutz

Infolge von Starkregenereignissen kann es zur Bodenumverteilung bzw. -verlagerung
durch Wassererosion kommen. Durch die Erosion des Bodens entstehen Schaden
einerseits direkt auf landwirtschaftlich und forstwirtschaftlich genutzten Flachen und
andererseits im direkten Umfeld dieser Flachen, wenn das Bodenmaterial den
urspringlichen Raum verlasst. Hier lassen sich MaBBnahmen den Bereichen Forstwirtschaft
und Landwirtschaft zuordnen.
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MaBnahmen der Abflussverringerung und des Erosionsschutzes hangen eng mit
MaBnahmen zum Umgang mit AuBengebietswasser zusammen. Im Folgenden werden
daher UnterhaltungsmaBnahmen zur Verringerung des Abflusses und von Erosion
genannt. Bei allen MaBnahmen, die im Folgenden genannt werden, ist eine enge
Abstimmung mit den Forst- und Landwirtinnen und -wirten sowie der Austausch mit der
Landwirtschaftskammer NRW und Wald und Holz NRW erforderlich.

Forstwirtschaft

Bei Waldbdden handelt es sich im Allgemeinen um grobporenreiche und gut durchlassige
Boden. Das Wurzelsystem der Vegetation sorgt in der Regel fir eine tiefgriindige
Lockerung des Bodens. Bei Starkregen infiltriert das Niederschlagswasser in den
Waldboden und wird dort temporéar zwischengespeichert. (Nordmann, 2011) Auf dem

. Villerticken” stehen jedoch Pseudogleye an, die groBBe Stauhorizonte bilden. Je nach
(Vor-)Sattigung des Bodens ist diese Hochflache ab einem gewissen Zeitpunkt bei
langanhaltenden Regenfallen wassergesattigt. Durch Kahlschlag, Dirreschdden und eine
Verdichtung des Bodens im Bereich von Wegen und Rickegassen steht weniger
Porenvolumen zur Zwischenspeicherung zur Verfiigung. Es kommt zu einer erhdhten
Abflussbildung aus den Flachen.

Folgende UnterhaltungsmaBnahmen sind auf forstwirtschaftlichen Flachen zu prifen und
im Rahmen der Informationsvorsorge zu kommunizieren (DWA, 2013; Sramek und
Luksch, 2020):

- Vermeidung von Kahllagen

- Gezielte Aufforstung brachliegender und abflussrelevanter
Flachen, Aufforstung in Quellgebieten und an Hanglagen

- Etablierung laubbaumreicher Mischbestdande

- Geeignete Bewirtschaftungsmethoden (z. B. Aufbau stabiler,
stufiger, ungleichaltriger Walder, Schirmschlagbetrieb etc.)

- Reduzierung einer Schadigung des Waldbodens durch Einsatz von
Kabeltransportsystemen, Raupenschleppern etc.

- Retentionsorientierte Ausbildung unvermeidbarer Wege und
Graben, Lenkung von Oberflédchenabflissen in den Wald

- Hangparallele Ausrichtung von Rickegassen
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- Ruckbau nicht mehr benétigter Linienelemente (Wege, Rickegassen usw.),
SanierungsmaBnahmen des Waldbodens

Besonders die anhaltende Trockenheit und der Schadlingsbefall in den vergangenen
Jahren hat zu groBflachigen Rodungen der Fichtenwalder im Stadtgebiet gefihrt. Im
Bereich der Forstbetriebsgemeinschaft Bornheim (FBG Bornheim) ist rund 1/3 des
Fichtenbestandes abgestorben. Hierdurch reduziert sich das Wasserhalte- und
Wasserverbrauchpotenzial auf der Hochflache der Ville und im Hang des Vorgebirges bei
regenreichen Jahren. Auf den Freiflachen fehlen entsprechende Baume, die im Sommer
das Wasser im Boden verbrauchen bzw. verdunsten. So ist auf neuen Freiflachen zu
beobachten, dass in Bereichen, in denen in der Vergangenheit kein Oberflachenwasser zu
erkennen war, plétzlich Wasser ansteht.

Aus den Workshops sind daher zudem folgende MaBnahmen zur konkreten Umsetzung
hervorgegangen:

- Abflussachsen zur Siedlung hin mit Strauch und Baumbestand zur
Erosionsvermeidung bepflanzen (hohe FlieBgeschwindigkeiten und Mobilisierung
des Bodens in den Abflussachsen verhindern; Konflikt: Flachenverfigbarkeit)

- Dauerhafte Bestockung von forstwirtschaftlichen Flachen (Ausnutzung der
Verdunstungsfahigkeit und des Wasserverbrauchs von Waldern, Durchwurzelung
des Bodens fuhrt zu verringerter Erosion)

- Bepflanzung / Bewaldung der gewasserbegleitenden Flachen (Verbesserung des
Bodengefiiges und der Bodenwiderstandskraft ggu. Erosion)

- Strategien umsetzen zur Bestockung von Freifldchen zur Unterstitzung von
privaten Waldbesitzern mit klimaangepassten Waldentwicklungstypen durch
Wald und Holz NRW

- Informationsvorsorge fur private Forstwirtinnen und -wirte durch Wald und Holz
NRW in Zusammenarbeit mit der Stadt Bornheim und der FBG Bornheim
(Forstbetriebsgemeinschaft fir Bornheim und Swisttal) zu gesetzlichen Vorgaben
der Wald- und Forstwirtschaft mit Synergien zur Hochwasser- und
Starkregenvorsorge bzw. Retention und Erosionsvermeidung

Bei MaBnahmen der Aufforstung sollte der Landesbetrieb Wald und Holz NRW
grundsatzlich hinzugezogen werden (Unterstitzung bei Erstaufforstungsantragen). Als
Best-Practice Beispiel kann die Aufforstung in der Abflussachse oberhalb der
Wolfsschlucht am Wolfsbach angesehen werden. Mit passenden Baumarten wurden im
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direkten Bachbereich (Erle) und angrenzenden Bereichen (Eiche und Buche) aufgeforstet.
Entsprechende Flachen wurden zu diesem Zweck angekauft.

Landwirtschaft

Speziell auf landwirtschaftlich genutzten Fléachen, die einer zu intensiven
Bodenbearbeitung unterzogen wurden, kann es aufgrund einer Zerstérung der
Bodenaggregate zu einer Verschlammung und einer Verfrachtung des Bodens kommen.
Ist der Unterboden zusatzlich durch schwere Maschinen verdichtet worden, kann das
Niederschlagswasser nicht in den Unterboden versickern und der Oberflachenabfluss wird
gefordert (Hiller, 2007). Auf dem ,,Villericken” stehen zudem Pseudogleye an, die groRe
Stauhorizonte bilden. Je nach (Vor-)Sattigung des Bodens ist diese Hochflache ab einem
gewissen Zeitpunkt bei langanhaltenden Regenfallen wassergesattigt und es kann zu
einem erhohten Abfluss Uber landwirtschaftlich genutzte Flachen im Villehang kommen.

Folgende UnterhaltungsmaBnahmen sind auf landwirtschaftlichen Flachen zu prifen und
im Rahmen der Informationsvorsorge zu kommunizieren (DWA, 2013; Sramek und
Luksch, 2020):

Ackerrandstreifen / Erosionsschutzstreifen
- Erstellung einer Anbauplanung fir das jeweilige Folgejahr

- Vermeidung des groBflachigen Anbaus abflussfordernder Kulturen (z. B. Mais,
RUben)

- Moglichst ganzjahrige Begriinung durch Zwischen- und Winterfrucht (v. a.
Sicherstellung von Bewuchs in kritischen Sommermonaten), Fruchtfolge,

Zwischenfruchtanbau, Deckfriichte

- Alternative und konservierende Aussaatverfahren (z. B. pflugloses
Mulchsaatverfahren, Aussaat in Erntereste)

- Anbau einer temporaren Untersaat

- Hangparallele Bearbeitung entlang der Hohenlinien (Querbewirtschaftung,
einsetzbar bis ca. 15 % Neigung)

- Anlage und Bewirtschaftung von Querddammen bei flachen Ackerflachen (v. a. im
Kartoffelanbau)

- Schlagteilung auf groBen Hangflachen
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- Abwechselnder streifenférmiger Anbau unterschiedlicher Kulturen
- Maschinelle Lockerung tonhaltiger und verdichtungsgefahrdeter Boden
- Vermeidung abfluss- und erosionsférdernder Linienelemente

Entsprechende landwirtschaftlich genutzte Flachen entlang von FlieBwegen sind auf ihre
tatsachliche Erosionsgefahrdung zu untersuchen und geeignete MalBnahmen zu treffen.

Im Stadtgebiet wurden bereits Feldbldcke mit einer erhéhten Wassererosionsgefahrdung
durch die Landwirtschaftskammer NRW identifiziert. Die Bewirtschaftung dieser Flachen
unterliegen aufgrund des Wassererosionsrisikos Cross-Compliance-relevanten Auflagen
(gemaB Verordnung zur Einteilung von landwirtschaftlichen Flachen nach dem Grad der
Erosionsgefahrdung durch Wasser und Wind — Landeserosionsschutzverordnung —
LESchV). Diese Flachen liegen vorrangig im erosionsgefahrdeten Hangbereich der Stadt
Bornheim. Entsprechend der Natirlichen Erosionsgefahrdung durch Wasser (vgl.
Abschnitt 2.3) ist jedoch der gesamte Hangbereich durch Wassererosion gefahrdet. Auch
die Wirtschaftswege in diesem Bereich kénnen durch Erosion betroffen sein. Zudem leiten
diese bei einem Starkregenereignis das Oberfladchenwasser, welches im AuBenbereich
anfallt, meist direkt in die Siedlungsbereiche. Dies zeigten auch die Folgen des
Starkregenereignisses im Juli 2021.

Aus den Workshops sind daher zu den genannten MaBnahmen folgende MaBnahmen
zur konkreten Umsetzung hervorgegangen:

- Abflussachsen zur Siedlung hin mit Strauch und Baumbestand zur
Erosionsvermeidung bepflanzen (hohe FlieBgeschwindigkeiten und Mobilisierung
des Bodens in den Abflussachsen verhindern; Konflikt: Flachenverfigbarkeit)

- Forderung eines erosionsvermeidenden Wegekonzeptes (min. 50 cm
Wegerandstreifen, Artenschutz,...)

- Wegrainen-Konzept, Begrinung von Ackerrandstreifen: Synergien nutzen zum
Thema Artenschutz, Erosionsschutz

- Prufung und Erfassung von Dranageleitungen auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen, die versickertes Wasser von den Feldern Richtung Bache ableiten sowie
Prafung eines Ruckbaus zur Férderung des dezentralen Rickhalts in der Flache

- Informationsveranstaltungen fur Betriebe der Landwirtschaft durch die
Landwirtschaftskammer in Zusammenarbeit mit der Stadt Bornheim zur

0443-102047 - ERSTELLUNG EINES HANDLUNGSKONZEPTES GEMARB , ARBEITSHILFE KOMMUNALES
HOCHWASSERRISIKOMANAGEMENT (NRW)”



PeCcher

Erstellung eines
Handlungskonzeptes gemal

L Arbeitshilfe kommunales
Hochwasserrisikomanagement
(NRW)"

Seite 42 von 94

Hochwasser- und Starkregenvorsorge bzw. Retention und Erosionsvermeidung
(fur alle landwirtschaftlichen Betriebe insbesondere im Hangbereich)

- Informationsweitergabe der BewirtschaftungsmaBnahmen (Untersaaten,
Direktsaat, Graseinsaat je nach Hanglage und Produktionstechnik der
Bewirtschaftung uvm.)

- Mogliche Informationsschreiben / Flyer der Stadt Bornheim / des Stadtbetriebes
zur Starkregenvorsorge Uber die Landwirtschaftskammer NRW an die
Bewirtschafter der Flachen

- Einbindung und Beratung des Ortslandwirtes Bornheim (gewahlter
landwirtschaftlicher Praktiker als Vertreter der Landwirtschaftskammer NRW)

- Durchfahrung von gemeinsamen Ortsterminen (Bewirtschafter,
Landwirtschaftskammer NRW, Kommune)

Die Landwirtschaftskammer NRW bietet bereits ein breites Beratungsangebot zur
Erosionsvermeidung bzw. -verminderung an. Im Schadensfall nimmt die
Landwirtschaftskammer NRW Kontakt mit den Landwirtschaftsbetrieben auf und berat
Uber erosionsschonende BewirtschaftungsmalBBnahmen. Im Rahmen der Beratung werden
Ortstermine durchgefiihrt sowie parzellenscharfe und fallbezogene MalBnahmen in
Zusammenarbeit mit den Landwirtinnen und Landwirten und den Kommunen
vorgeschlagen. Als Vorsorge werden zurzeit keine ,, Seminare” durchgefihrt, sondern auf
allgemeine Beratungshinweise verwiesen. In Zusammenarbeit mit der Stadt Bornheim
kdnnten jedoch Informationsveranstaltungen als Vorsorge durchgefihrt werden.

Im Rahmen der Workshops wurde zudem auf das umfangreiche Beratungsangebot zum
Thema Erosionsschutz des Arbeitskreises Landwirtschaft, Wasser und Boden im Rhein-
Sieg-Kreis (ALBW) aufmerksam gemacht. Dieses soll in die Informationsvorsorge integriert
und somit Synergien genutzt werden.
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Bild 12 Wasseraustritt mit Erosion vom Feld auf den Uedorfer Weg
(Quelle: Stadt Bornheim)

6.2 Retention, Abflusshindernisse und Notabflusswege

Oberflachig abflieBendes Niederschlagswasser aus Zuflissen von unbebauten
AuBenbereichsflachen, welches bei Starkregenereignissen ungefasst und unkontrolliert
urbanen Raumen zuflieBt, fihrt in der Regel zu pluvialen Uberflutungen. Dieses ,wild
abflieBende Wasser” kann je nach Nutzung der Oberfldchen (landwirtschaftliche
Nutzung, Wohnbebauung, Gewerbegebiete) zu hohen Schaden fuhren.
Oberflachenwasser aus den AuBengebieten und von befestigten Flachen stromt bei
Starkregenereignissen zudem den kleinen Bachen zu, die fur diese Wassermassen nicht
ausgelegt sind und treten dann in Siedlungsbereichen Uber die Ufer.

Auf Grundlage der Studie zur Integrierten Hochwasservorsorge wurden seit 2014 bereits
verschiedene Detailpriifungen zu Uberflutungsschwerpunkten durchgefiihrt und
MaBnahmen der Retention und der Schaffung von Notabflusswegen getroffen.
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Retention

Eine hohe Bedeutung bei der Betrachtung der AuBengebiete kommt der Schaffung und
Sicherung von Retentionsraumen zu. Insbesondere der Ruckhalt im Naturhaushalt auf
land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen sollte bei der Betrachtung von
AuBengebietsabflissen eine wichtige Rolle einnehmen. Eine Abflussbildung in der Flache
und eine starke Abflusskonzentration sollten minimiert werden (vgl. Abschnitt 6.1). Im
Falle einer Abflussbildung lassen sich durch das gezielte Zwischenspeichern auf Flachen
mit einem geringen Schadenspotenzial die Gefahrdung und somit die Folgen eines
Starkregenereignisses reduzieren. Zusatzlich lassen sich im bebauten Siedlungsbereich auf
diese Weise hydraulische Kapazitaten schaffen.

Folgende bauliche MaBnahmen sind zum Ruckhalt von AuBengebietswasser zu prifen
(DWA, 2013; Sramek und Luksch, 2020):

- Anlage von Flutmulden, Abschlagsmulden, Feldabflussspeichern, Kleinrtickhalten,
Versickerungs-, Verdunstungs- oder Retentionsbecken

- Anlage von offenen Grabensystemen und Kaskaden zur verzégerten Ableitung
- Aktivierung des Speichervermdgens vorhandener Bodenvertiefungen und Senken

- Errichtung von Sperren und Barrieren in Grdben oder in Abflussbahnen auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen

- Anlage von Sperrwerken zur Regulierung von Wildbachen und Gréaben
- Renaturierung der Gewasser (Schaffung von Retentionsraum in der Flache)

- Rickhalteorientierte Gestaltung der Wegeentwasserung mit weitgehender
Versickerung, Abflussverzégerung und Zwischenspeicherung

- Zuleitung zu Freiflachen mit hohem Versickerungsvermégen und / oder geringem
Schadenspotenzial

- Anlage von regelmaBigen Abschlagsmulden bei gréBerer Langsneigung

- Vermeidung von Rohrdurchléssen durch den StraBendamm land- und
forstwirtschaftlicher Wege

Beim Starkregenereignis 2021 zeigten sich gerade bei den kleinen Gewassern
Uberflutungen mit gréBerer Schadensfolge. Diese kleineren Gewdsser werden in den
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aktuellen Hochwassergefahren- und Risikokarten, die vom Land Nordrhein-Westfalen
erstellt wurden, nicht betrachtet. Hier werden nur sogenannte berichtspflichtige
Gewasser ab 10 km?2 Einzugsgebiet untersucht. Der erforderliche Untersuchungsbedarf
auch bei kleineren Gewassern wurde jedoch bereits bei den Wasserverbdnden angefragt.
Kleinere Gewasser und trockengefallene Gewasserverlaufe werden in der
Starkregenrisikokarte abgebildet. Bereits jetzt ist zum Beispiel am Bornheimer
Mihlenbach ein Retentionsraum zu finden, der auf die Anforderungen des
Hochwasserschutzes ausgelegt wurde (HWR Umbachweg).

In den Workshops wurden folgende MaBnahmen der Umsetzung genannt:

- Uberprifung des Riickhaltebecken Umbachweg auf die Kapazitét (in Bezug auf
die Jahrlichkeit HQ100)

- Volumenreaktivierung und Sanierung des HRB Ginhofer Stra3e im Jahr 2021 von
rund 700 m3 auf rund 1800 — 1900 m3

- Prifung zusatzlicher Hochwasserriickhalterdume am Rheindorfer Bach, oberhalb
des Klosters in Walberberg

- Ausbau des Hochwasserrlickhaltebeckens 4 oberhalb der Ortslage am Mertener
Mihlenbach

- Renaturierung des Mertener Mihlenbaches innerhalb der Ortslage mit besserer
hydraulischer Leistungsfahigkeit

In den Workshops wurde nochmal deutlich, dass resultierend aus dem Ereignis im Juli
2021 so viele Rickhalterdaume geschaffen werden mdissten, dass es fur die verschiedenen
Akteure mit erheblichen Investitionen verbunden ware, unter der Voraussetzung, dass
auch groBere Ereignisse als in den technischen Regelwerken beschrieben abzudecken
sind. Hierzu ware allerdings eine entsprechende politische Entscheidung zur Zielsetzung
erforderlich.
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Abflusshindernisse

Bei Verrohrungen, Durchldssen und Brickenbauwerken handelt es sich um Engstellen im
Gewasser bzw. Entwasserungssystem, in deren Umfeld es aufgrund von Ablagerungen
und Verklausung (Verschluss eines FlieBgewasserquerschnittes) zu lokalen Uberflutungen
kommen kann. Daher weisen diese Abflusshindernisse eine besondere Relevanz fiir das
Thema Starkregenvorsorge auf. Von diesen Engstellen geht jedoch nicht nur eine
Gefahrdung aus, sondern sie bieten auch die Chance, AuBengebietswasser gezielt
oberhalb einer Verrohrung zurickzuhalten. Hierbei gilt es MaBnahmen der
.Hochwasservorsorge” und des ,, Objektschutzes” und MaBnahmen der , Retention”
aufeinander abzustimmen. Es ist im Sinne , potenzieller Retentionsrdume an Durchlassen”
bzw. , Entscharfungen von Abflusshindernissen” zu prifen, inwieweit ein gezielter
Einstau der Freiflachen vor den Einlaufbauwerken realisiert werden kann oder ob eine
UnterhaltungsmaBnahme notwendig ist.

Folgende bauliche MaBnahmen und UnterhaltungsmaBnahmen sind im Bereich von
Abflusshindernissen wie Verrohrungen zu priifen (DWA, 2013; Sramek und Luksch,
2020):

- Hydraulisch gunstige Gestaltung von Einleitbauwerken und Verrohrungen,
Einsatz raumlicher (dreidimensionaler) Rechen und Vorrechen fir grobes Treibgut
(Holz- oder Metallrechen), Einrichtung von Geréllfangen (auch zum Rickhalt von

Treibgut)

- Uberprufung und ggf. Anpassung / Riickbau von Abflusshindernissen,
Offenlegung verrohrter Gewasserabschnitte

- Errichtung von Notabflusswegen beginnend an Einlaufbauwerken

- RegelmaBige Inspektion, Wartung und Instandsetzung samtlicher
Entwasserungselemente in AuBBengebieten

- Verstarkte Kontrolle neuralgischer Punkte, regelmaBige Raumung von
Schwemmgut

- Erstellung von Wartungs- und Unterhaltungspldanen fir den Starkregenfall
- Flhren eines Verrohrungskatasters
- Leistungsschwache StraBeneinldufe zur gezielten Zwischenspeicherung im

StraBenraum im Bereich von Uberstauschéchten von Verrohrungen (unter
Beachtung der Verkehrssicherheit)
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Die rechtliche Grundlage einer Uberpriifung und ggf. Anpassung / Riickbau von
Abflusshindernissen bzw. baulichen Anlagen wie Gebauden, Bricken, Stegen,
Unterfhrungen, Leitungsanlagen etc. in, an, Uber und unter oberirdischen Gewassern
bilden u. a. folgende Gesetze und Verordnungen:

- Wasserhaushaltsgesetz (WHG) § 36 — Anlagen in, an, Uber und unter
oberirdischen Gewassern

- Wasserhaushaltsgesetz (WHG) § 37 — Wasserabfluss

- Landeswassergesetz (LWG) § 22 — Genehmigung von Anlagen in, an, Uber und
unter oberirdischen Gewassern

- Landeswassergesetz (LWG) § 24 — Anpassung und Rickbau von Anlagen in, an,
Uber und unter oberirdischen Gewassern

Das Starkregenereignis 2021 zeigte an verschiedenen Stellen im Stadtgebiet, dass
Abflusshindernisse wie Briicken als Uberwege oder Einlaufbauwerke der Verrohrungen
von Gewassern zu Uberflutungen fihrten. Im Bereich von Einlaufbauwerken kam es zu
Verklausungen und einem Ausufern des Gewassers mit Folge von Uberflutungen der
tieferliegenden Grundstticksbereiche. In den Workshops wurden als Beispiele das
Gewasser an der Ginhofer StraBe / RebenstraBe mit der Folge einer Uberflutung der
Bereiche Moosgarten, RebenstraBe und Katzentranke sowie der Neugraben in Dersdorf
und der Hellerbach mit Uberflutungen im Bereich ,In der Liebeflache” genannt.

Im Juli 2021 kam es zudem zu einem Uberstau unter anderem vor und aus dem
kanalisierten Breniger Mhlenbach im Bereich der KénigstraBe / MuhlenstraBe. Auch vor
der Einleitung des Breniger Mihlenbaches in den Alfterer Bornheimer Bach kam es zu
einem Uberstau aus der Bachverrohrung. Die meisten Verrohrungen der Gewasser
entstanden in den 60er Jahren aus Entwasserungsgraben, welche zudem zur Ableitung
von geklartem Abwasser genutzt wurden. Zur Verbesserung der Hygiene wurden die
Graben verrohrt. Heute wird kein Abwasser mehr Gber diese ehemaligen Graben
abgeleitet. Die Starkregenrisikokarte zeigt neben Uberstaupunkten des Kanalnetzes auch
Uberstaupunkte aus den verrohrten Gewassern.

GroBere Haltungen im Bereich von Gewasserverrohrungen kénnen zu einer Verscharfung
der Situation fir Unterlieger fihren. Dies ist entsprechend § 37 WHG nicht zuldssig. Die
Auswirkungen gréBerer Haltungen fur Unterlieger konnen in Detailbetrachtungen mit
Hilfe von Wirksimulationen abgeschatzt werden. Das Ziel in erster Linie an
Abflusshindernissen und in Bereichen von Uberstau aus der Gewdsserverrohrung ist, das
abflieBende Wasser bei einem ausreichenden Platzbedarf zurtickzuhalten und im
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Bedarfsfall Gber Notabflusswege in Bereiche mit einem geringeren Schadenspotenzial
abzuleiten.

Zu den genannten MaBnahmen sind daher folgende MaBnahmen aus den Workshops
hervorgegangen:

- Zusammenarbeit der Kreisverwaltung mit der Stadt Bornheim, den
Wasserverbanden und dem Stadtbetrieb Bornheim bei der Umsetzung von
MaBnahmen bzw. dem Rickbau von Mauern, Uberwegungen und
Uberbauungen, die das Abflussprofil des Gewdssers einschranken und zur
Gefahrdung von Nachbargrundstticken fahren

- Prafung der Verrohrungen und Durchlasse der Gewasser zur moglichen
Verbesserung der Einlaufsituation

- Herstellung schadloser FlieBwege an der Gelandeoberflache durch den
Siedlungsbereich beginnend an den Verrohrungen oder Uberstaupunkten und
Schadensvermeidung in Form von Objektschutz an den FlieBwegen

Bild 13 Uberflutungsschwerpunkte beim Starkregenereignis 2021 im Bereich
Apostelpfad (links) und KénigstraBe / Mhlenstrale (rechts)
Quelle: Stadtbetrieb Bornheim
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Notwasserwege

Kann Oberflachenwasser am Entstehungsort nicht zurtickgehalten werden, muss das
Wasser Uber Notabflusswege gezielt in Bereiche mit einem geringen Schadenspotenzial
geleitet werden. Einen hohen Stellenwert nimmt dabei die wassersensible Verkehrs- und
StraBen- / Wegeplanung ein. StraBen und Wege kénnen im Uberflutungsfall als
Notwasserweg im Sinne eines oberflachigen Gerinnes dienen. Entlang des Gerinnes
kdnnen MaBnahmen zur Verringerung des Abflusses so positioniert werden, dass der
Abfluss schrittweise abgefangen und gesammelt wird. GroBraumige Abflusswege
umfassen in der Regel ein oder mehrere Stadtquartiere oder Baublécke. Ein wichtiger
Aspekt bei der Schaffung von Notabflusswegen ist die Entscharfung von
Abflusshindernissen.

Bei der Planung von MaBnahmen im Verkehrsraum mussen Hauptrettungswege
bertcksichtigt werden. Auf entsprechenden Wegen sollten hohe Wasserstande vermieden
werden. Dies ist insbesondere an Engstellen wie Unterfiihrungen zu bertcksichtigen. Im
Notfall muss die Passierbarkeit der entsprechenden StraBBen bei extremen
Starkregenereignissen den Rettungskraften méglich sein. Auf anderen Flachen, wie nicht
viel befahrenen StraBBen oder selten genutzten Wegen, kann dagegen geprift werden, ob
ein Einstau bewusst in seltenen Fallen akzeptiert werden kann. In diesem Fall kénnen die
Verkehrsteilnehmer z. B. Uber eine Beschilderung auf die Gefahr hingewiesen werden
[vgl. Projekt CATCH — Verkehrslenkung bei Starkregen].

Folgende bauliche MaBnahmen sind im Bereich von Hauptabflusswegen im
Siedlungsbereich zu priifen (DWA, 2013; Sramek und Luksch, 2020):

- Offener Graben
- Versickerungsstreifen, Muldenversickerung, Mulden-Rigolen-System

- Oberirdische Rinne (nicht versickerungsfahig) zur Ableitung in eine Grunflache,
Entwasserung Uber eine offene oder geschlossene Kasten- / Schlitzrinne

- Offnungen und Aussparungen in Randeinfassungen zur gezielten Ableitung in
Freiflachen

- Unterirdische Zuleitung in Grinflachen, Regenwasserleitung
- Wassersensible StraBenraumgestaltung (angepasste StraBenprofile)

- Querneigung zum StraBenrand
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- StraBe als Gerinne (Dachprofil mit Hochborden)
- StraBe als Gerinne (umgekehrtes Dachprofil, Querneigung zu einer Mittelrinne)
- Kein niveaugleicher StraBenausbau (Barrierefreiheit durch Rampen)

- Erhoéhung der Anzahl an Einldufen im Bereich von oberflachigen
HauptflieBwegen

- Hintereinanderreihung mehrerer Einldufe in FlieBrichtung, Mehrfachgullis
- Einsatz einer oder mehrerer hintereinander angeordneter Querrinnen

- Leistungsstarke StraBeneinldufe zur raschen Zuleitung des Oberflachenwassers
ins Kanalsystem (sog. ,Bergeinlauf”, Kombiaufsatz mit horizontaler und
vertikaler Einlaufoffnung) unter Beachtung der Wirkung im Kanalnetz

- Beschilderung von Gefahrenstellen (Unterfiihrungen etc.)
- Aktive Verkehrslenkung bei Uberflutungen

Im Rahmen von neuen Baugebieten wird in Bornheim bereits auf die Umsetzung von
Notabflusswegen geachtet. In alten Bestanden stellt sich die Umsetzung jedoch als
schwierig heraus. Ziel ist es, dass Oberflachenwasser im StraBenqguerschnitt zu leiten und
ein Gefalle weg von den Gebauden zu erzeugen. Insbesondere bei der Absenkung von
Bordsteinen kénnen ungewollte kleinrdumige FlieBwege auf bisher nicht gefahrdete
Bereiche entstehen. In den Workshops wurde das Baugebiet Me16 als Best-Practice-
Beispiel im Stadtgebiet genannt. Es wird gezielt auf die Ableitung von Oberflachenwasser
Uber die StraBe geachtet.

In den Workshops wurden neben den genannten MaBnahmen folgende MaBnahmen
beschrieben:

- Herstellung schadloser FlieBwege an der Gelandeoberflache durch den
Siedlungsbereich beginnend an den Verrohrungen

- Herstellung schadloser FlieBwege durch den Siedlungsbereich und Rickhalt auf
der Gelandeoberflache im Bereich der Uberstaupunkte

- Umsetzung von Notabflusswegen in neuen Baugebieten
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- Uberprufung einer moglichen Umsetzung von Notabflusswegen im Zuge von
anstehenden StraBenbaumaBnahmen

- Durchfiihrung detaillierter Uberflutungsbetrachtungen in
Uberflutungsschwerpunkten

- Hydraulische Uberpriifung der Gewasser (Verrohrungen, Durchlésse, etc.)
- Schadensvermeidung in Form von Objektschutz an den FlieBwegen

- Nutzung von Feldwegen und StraBen im AuBenbereich als Notabflusswege zur
gezielten Lenkung von AuBengebietswasser (mogliche hohe
FlieBgeschwindigkeiten sind zu beachten)

- Umsetzung des Erosionsschutzgutachtens flr den Vorgebirgshang (in
Zusammenarbeit mit dem Rhein-Sieg-Kreis) zur Pflege der Bankette der
Wirtschaftswege

6.3 Siedlungsentwasserung

Aufgrund der enormen Wassermengen kann es zu Uberlasteten Kanalen und einem
Wasseraustritt aus dem Kanalnetz sowie verrohrten Gewassern kommen. Wasser,
welches bereits in die Kanalisation bzw. die Verrohrung gelangt ist, tritt dabei Gber
Uberstaupunkte wieder an die Oberflache.

Grundsatzlich ist es wichtig, dass das Entwasserungssystem entsprechend den
vorgeschriebenen technischen Regelwerken ausgelegt und betrieben wird. Dies kann
einen Grundbeitrag zum Uberflutungsschutz leisten. Bei den anfallenden Wassermengen
wahrend eines Starkregenereignisses kann das Entwasserungsnetz jedoch nur einen
geringen Teil des anfallenden Abflusses aufnehmen, da Starkregenereignisse in der Regel
weit Uber die festgesetzten Jahrlichkeiten der Bemessung hinausgehen.

In diesen Rdumen mit einem erhoéhten Wasserstand und Uberstauenden Kanélen sind
daher MaBnahmen wie der Ausbau und die Optimierung des Kanalnetzes bzw.
Verrohrung zu prifen, um Kapazitdten zu schaffen. Zudem sind MaBnahmen oberhalb
(zur Entlastung) und unterhalb (zur Lenkung von Oberflachenabflissen) zu
beriicksichtigen. Hinweise auf Gberstauende Kanéle, FlieBwege und potenziell eingestaute
Flachen im Starkregenfall liefern die Starkregenrisikokarten, welche mit den Erfahrungen
aus vergangenen Starkregenereignissen erganzt werden kdnnen.
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Bei der Umsetzung der MaBnahmen ist § 37 (WHG) zu beachten. Mdgliche
Auswirkungen von MaBnahmen kénnen in Wirksimulationen im Rahmen von
Detailbetrachtungen naher analysiert werden.

Folgende bauliche MaBnahmen sind im Kanalnetz bzw. im Bereich der
Gewasserverrohrungen zu prifen (Salomon und Schltter 2018, DWA 2013, DWA 2016):

- wassersensible StraBenraumgestaltung (angepasste StraBenprofile) z. B. zur
Speicherung im StraBenprofil

- StraBe als Gerinne (vgl. Notabflusswege)

- leistungsschwache StraBeneinldufe zur gezielten Zwischenspeicherung im
StraBenraum (unter Beachtung der Verkehrssicherheit)

- Multifunktionale Fldchennutzung, temporare Zwischenspeicherung von
Regenwasser auf Freiflachen (Unbebaute Uberflutungsflachen)

- Beschilderung von Gefahrenstellen (Unterfiihrungen etc.)
- klappbare Schachtabdeckungen
- tagwasserdichte / rlickstausichere Schachtabdeckungen

- Gitterrost-Schachtabdeckungen, Mehrfachgullis, Querrinnen in Bereichen mit
freien Kapazitaten im Kanalnetz

- Speicherbauwerke im Kanalnetz (z. B. Regenrtckhaltebecken, -kandle,
Versickerungsbecken)

- Rickstauklappen (MaBnahmen der Hochwasservorsorge fiir Abwasseranlagen)

- Uberflutungsnachweise nach DIN 1986-100 im Rahmen der
Entwasserungsgenehmigung mit Ruckhaltung auf dem Grundstick
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6.4 Objektschutz

Uberflutungen infolge eines Starkregenereignisses kénnen in urbanen Rdumen zu hohen
Schaden fuhren. Kommunale VorsorgemaBnahmen kdnnen nur einen begrenzten Schutz
dagegen bieten. Daher mussen Grundstlcks- bzw. Gebdudeeigentimerinnen

und -eigentiimer erganzend eigenverantwortlich Objektschutz betreiben. Insbesondere
kritische und sensible 6ffentliche Infrastruktureinrichtungen stehen in der kommunalen
Starkregenvorsorge im Fokus.

Speziell in dicht besiedelten Bereichen mit einem hohen Versiegelungsgrad wird erheblich
in den natdrlichen Wasserkreislauf eingegriffen. Ein groBer Anteil des
Niederschlagswassers wird Uber das Kanalnetz abgeleitet. Bei Starkregen fallen in einer
kurzen Zeit auf diese Flachen jedoch enorme Wassermengen, die dann weder von den
Boden noch von der Kanalisation aufgenommen werden kénnen. In diesem Fall kommt es
zu einem unkontrollierten oberflachigen Abfluss.

Hinweise auf die Starkregenrisikokarten finden bereits Einzug in die Bauberatung. Bei
Planungen neuer Gebaude in einer potenziellen Uberflutungsflache sollen friihzeitig
MaBnahmen der Abflusslenkung, des gezielten Ruckhalts, der Bauweise und der Nutzung
von Untergeschoss und Erdgeschoss mitgedacht werden.

Beim Objektschutz ist es entscheidend, dass keine Verlagerung der
Uberflutungsgefédhrdung zu benachbarten Grundstiicken erfolgen darf (Hinweis auf § 37
WHG). Mit Hilfe numerischer Szenarienbetrachtungen kénnen die Auswirkungen von
Neubaugebieten o. 4. auf die Uberflutungsgefahrdung durch Starkregen untersucht
werden.
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Kommunaler Objektschutz

Ziel des Objektschutzes auf kommunaler Ebene ist es, einen mdglichst schadlosen
Umgang mit Oberfladchenwasser zu realisieren, um einen Objekt- und Gebaudeschutz auf
Quartiersebene zu erreichen. Dabei gilt es, das Wasser auf Flachen mit einem geringen
Schadenspotenzial zurlickzuhalten bzw. das Wasser auf entsprechende Flachen zu leiten.

Folgende bauliche MaBnahmen sind im oder am Rande eines Siedlungsbereiches zum
Schutz der Bebauung zu priifen (DWA, 2013; Sramek und Luksch, 2020):

- Aufschittung von Verwallungen und Leitddmmen entlang der Siedlungsgrenze

- Anlage von Abfanggraben, Wallhecken und sonstigen Verwallungen zur
gezielten Wasserfiihrung in unkritische und schadensarme Bereiche

- Anlage von Flutmulden, Abschlagsmulden, Feldabflussspeichern, Kleinrtickhalten,
Versickerungs-, Verdunstungs- oder Retentionsbecken

Objektspezifische Uberflutungsvorsorge

Als wichtige Erganzung einer ganzheitlichen Uberflutungsvorsorge ist der individuelle
objektspezifische Schutz 6ffentlicher und privater Gebaude und der kritischen
Infrastruktur zu sehen. Jedes Gebdude und jedes Grundstlick weist individuelle
Gegebenheiten (bauliche Gestaltung, Hohenverhaltnisse, Wasserzutrittsmoglichkeiten,
Gebaudenutzung etc.) auf. Daher sind objektbezogene UberflutungsmaBnahmen auf
diese Randbedingungen individuell zu prifen und anzupassen. Jede/r Grundstiicks- bzw.
Gebaudeeigentimerin und -eigentimer ist im Rahmen ihrer / seiner Méglichkeiten zur
geeigneten Eigenvorsorge verpflichtet (vgl. WHG § 5 Abs. 2).

Entsprechend DWA-Themen T1/2013 sind objektbezogene SchutzmaBnahmen zumeist
eine wirtschaftlichere Option im Vergleich zu groBraumigen
UberflutungsschutzmaBnahmen der ¢ffentlichen Hand. Diese MaBnahmen sind auf die
kommunalen MaBnahmen abzustimmen, um negative Auswirkungen auf
Nachbargrundstticke zu vermeiden (DWA, 2013).

Aufgrund der schnellen Umsetzbarkeit fallen diese MaBnahmen in die Kategorie
.kurzfristige MaBnahmen” und spielen beim individuellen Krisenmanagement eine
wichtige Rolle. Im Allgemeinen kann zwischen permanenten, automatischen und
(teil-)/manuellen Systemen unterschieden werden. Sie unterscheiden sich in ihrer
benotigten Reaktionszeit zur Entfaltung ihrer Schutzwirkung. Wahrend permanente
ObjektschutzmaBnahmen dauerhaft einsatzbereit sind und im Starkregenfall nicht durch
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Personal vor Ort verbaut werden missen, erfordern manuelle MaBnahmen eine langere
Reaktionszeit und mussen manuell aktiviert werden.

Im Folgenden werden beispielhaft ObjektschutzmaBnahmen gegen starkregenbedingte
Uberflutungsereignisse aufgezahlt:

Permanente ObjektschutzmaBnahmen sind zum Beispiel:

Ruckstausicherungen (z. B. Ruckstauklappen)
e  konstruktive Erhéhung von Hauseingangen und Lichtschachten

e Erhéhungen wie Mauer und Bodenschwellen in Objektndhe zur Abflusslenkung
(§ 37 WHG ist zu beachten!)

e Verzicht von KellerauBentreppen (notwendige Fluchtwege sind zu beachten!)

e Abdichtung von Mauern, Schwarze Wannen, und Rohrdurchfiihrungen
Vollautomatische ObjektschutzmaBBnahmen sind zum Beispiel:

e Druckwasserdichte Fenster und Tlren

e Automatische Klappschotte

e Automatische Schutztore
(Teil-)manuelle ObjektschutzmaBnahmen sind zum Beispiel:

e Barrieren und Sperren (Sandsacke, Dammbalkensysteme)

e wasserdichte Auf- oder Einsatzelemente

e Abdeckplatten mit Dichtung
Bauliche Veranderungen am eigenen Objekt oder Grundsttick sollten u. a. aufgrund eines
maoglichen Eingriffs in Flucht- und Rettungswege oder einer Gefdhrdung von Unter- und
Oberlieger mit der Bauaufsicht der Stadt Bornheim vorabgestimmt werden. Zudem

kdnnen so weitere bauordnungs-, bauplanungs- oder denkmalrechtliche Belange
friihzeitig bei Prifung nach geeigneten ObjektschutzmaBnahmen beriicksichtigt werden.
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Im Rahmen der Risikoanalyse der Studie zur integrierten Hochwasservorsorge wurde
stadtgebietsweit fir die im ALKIS vorliegenden Gebaude und Gebaudeteile (Stand 2014)
die Betroffenheit und das Schadenspotenzial ermittelt. Auf dieser und weiteren
Grundlagen kénnen verwaltungsintern eine Priorisierung der Gebaude vorgenommen und
Gefahrdungen bzw. Risiken vermittelt werden. Im Zuge von anstehenden Arbeiten im
Bestand sollen entsprechende MaBBnahmen zur Starkregenvorsorge mitgedacht und
durchgefihrt werden.

Im Rahmen der Workshops wurde durch die Ver- und Entsorger darauf aufmerksam
gemacht, dass aufgrund der Vielzahl von Anlagen und der sehr geringen Vorwarnzeit bei
Starkregenereignissen der Aufbau von Objektschutz aufgrund fehlender Personal- und
Zeitressourcen nur schwer bis gar nicht umzusetzen ist. Es sei vielmehr die Nutzung von
vollautomatischen und permanenten ObjektschutzmaBnahmen denkbar. Zur
Uberflutungsvorsorge an den Anlagen und zur Abstimmung des Vorgehens im Falle einer
(Uberflutungs-)Gefahrdung sollen gemeinsam mit der Feuerwehr (kritische) Anlagen
identifiziert und besichtigt werden (vgl. Abschnitt 5).
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7 Schnittstelle Hochwasserrisikomanagement

Zwischen der Starkregenvorsorge und dem Hochwasserschutz, dem Gewasserausbau und
der Gewadsserunterhaltung existieren zahlreiche Schnittstellen.

Flisse wie der Rhein weisen eine relativ hohe Abflussleistung auf und reagieren eher auf
langanhaltende Niederschlage mit Hochwasser. GroBere Bachsysteme wie das Bornheimer
Bach System (Alfterer-Bornheimer Bach mit Breniger Mihlenbach) und das Dickopsbach
System (Dickopsbach mit Mertener Mihlenbach und Breitbach) gehéren ebenfalls wie der
Rhein zu sogenannten berichtspflichtigen Gewassern. Fir diese Gewasser wurden im
Rahmen des Hochwasserrisikomanagements hydraulische Berechnungen zur Ermittlung
der Gefahrdung durchgefiihrt. Kleinere FlieBgewasser innerhalb urbaner Rdume, die nicht
im Rahmen des Hochwasserrisikomanagements untersucht wurden, weisen oftmals eine
erhohte Uberflutungsgefahr bereits infolge eines kurzen und lokalen Starkregens auf, da
diese teilweise Uberbaut bzw. verrohrt oder eng mit dem Kanalnetz verkntpft sind.
Ebenso kénnen sog. ,schlafende Gewasser” wie ausgetrocknete oder stillgelegte Graben
eine erhohte Gefahrdung aufweisen, da diese nur bei gréBeren Niederschlagsmengen
Wasser flihren. Fur diese Gewasser liegen aus Sicht des Hochwasserrisikomanagements
keine Informationen vor. Kleinere FlieBgewasser und HauptflieBwege des
Oberflachenwassers werden daher in der Starkregenrisikokarte mitbertcksichtigt.

Im Sinne eines ganzheitlichen kommunalen Handlungskonzeptes sind von der
Bezirksregierung festgelegte ,,MaBnahmen zum Hochwasserschutz” erganzend zum
Thema , Uberflutungsvorsorge bei Starkregen” zu berlcksichtigen.

Im Rahmen der Umsetzung der europaischen Hochwasserrisikomanagementrichtlinie (EG-
HWRM-RL) wurde ein Kommunensteckbrief zur Hochwassergefahrdung und
MaBnahmenplanung in Bornheim durch die Bezirksregierung Kéln erarbeitet. Die
erarbeiteten MaBnahmen basieren auf den Hochwasserrisikokarten, die fir drei Szenarien
Risikogewdsser und Ausdehnungen der Uberflutungen aufzeigen.
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Bild 14

Auszug Hochwasserrisikomanagementplanung NRW — Kommunensteckbrief

Bornheim Stand Dezember 2021 (MULNYV, 2021)

Insbesondere sind hier die MaBnahmen der Stadt Bornheim, des Wasserverbandes
Dickopsbach und des Wasserverbandes Sudliches Vorgebirge als MaBnahmentrager zu

nennen:

- F02-01: Beriicksichtigung von Hochwasserrisiken bei der Anderung bzw.
Fortschreibung der Flachennutzungsplane

o Im rechtskraftigen FNP sind die Uberschwemmungsbereiche und die
potenziellen Uberflutungs- und Extremhochwasserbereiche des Rheins
aus dem Regionalplan in der Freiraumkarte (Anlage zur Begriindung)
nachrichtlich dargestellt. (Risikogewasser: Rhein)

o Bei Neuaufstellung des FNP: Darstellung von Flachen, die von Bebauung
freizuhalten sind, Kennzeichnung von Gberschwemmungsgefahrdeten
Flachen, nachrichtliche Darstellung der USG (Risikogewasser:
Dickopsbach; Rhein; Alfterer-Bornheimer Bach)

0443-102047 - ERSTELLUNG EINES HANDLUNGSKONZEPTES GEMARB , ARBEITSHILFE KOMMUNALES

HOCHWASSERRISIKOMANAGEMENT (NRW)”

PeCcher

Erstellung eines
Handlungskonzeptes gemal

L Arbeitshilfe kommunales
Hochwasserrisikomanagement
(NRW)"

Seite 58 von 94



PeCcher

Erstellung eines
Handlungskonzeptes gemal

L Arbeitshilfe kommunales
Hochwasserrisikomanagement
(NRW)"

Seite 59 von 94

- F02-02: RegelmaBige Beriicksichtigung von Hochwasserrisiken bei der
Aufstellung und Anderung von Bebauungsplénen

o Bei Neuaufstellung von Bebauungspldanen: nachrichtliche Darstellung des
USG sowie Kennzeichnung von Uberflutungsflachen, (HQextrem) und
anderen Bereichen, die erfahrungsgemaB Uberschwemmungs-gefahrdet
sind, ggf. Uberflutungsbetrachtungen. Ausweisung von freizuhaltenden
Flachen, Flachen fur die Rickhaltung und Flachen fur Versickerung
(wenn maoglich), Festsetzung von ErdgeschossfuBbodenhoéhe, der
Befestigung von Flachen mit wasserdurchldssigen Materialien und der
Begriinung von Dachern. In der Begriindung Hinweis auf Informationen
zu VorsorgemaBnahmen. (Risikogewasser: Dickopsbach; Rhein; Alfterer-
Bornheimer Bach)

- WO01-01: Verweis auf MaBnahmen des Wasserrickhalts in
Bewirtschaftungsplanen WRRL

o Durchfthren der RenaturierungsmaBBnahmen der WRRL D4-R-004 am
Muhlenbach km 4+500 bis 5+000; "Renaturierung Mertener Mihle"
(Risikogewasser: Dickopsbach)

o MaBnahmen gemaB Umsetzungsfahrplan, die auch den nattrlichen
Wasserrlickhalt verbessern (Aufweitung des Gerinnes, Entwicklung einer
Primdraue, Anlage einer Sekundaraue, Neutrassieren des
Gewasserverlaufs) (Risikogewasser: Alfterer-Bornheimer Bach)

- WO03-01: Rackbau / Rickverlegung / Absenkung von Deichen

o Rickverlegung eines Deiches, nach Mdéglichkeit (teilweiser) Anschluss
einer Geléandesenke (km 4,0-4,5, UFP-MaBBnahmen SU_48 MN10 und
11) (Risikogewasser: Alfterer-Bornheimer Bach)

o Rickbau eines Deiches (km 1,8-2,2, UFP-MaBnahmen SU_51_MN9 und
10) (Risikogewasser: Alfterer-Bornheimer Bach)

- WO04-02: Erstellung/Fortschreibung und Umsetzung von Konzepten und
MaBnahmen zum kommunalen Regenwassermanagement

o Umsetzung von Einzelprojekten mit detaillierten
Uberflutungstiberpriifungen, die sich aus der Studie zur "Integrierten
Hochwasservorsorge fir das Stadtgebiet Bornheim" ergeben haben
(Risikogewadsser: Dickopsbach; Alfterer-Bornheimer Bach)
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- TO5-01: RegelmaBige Kontrolle des Gewasserzustands und der
Gewasserunterhaltung (z.B. Gewasserschau)

o RegelmaBige Kontrollen der Abflussquerschnitte werden im Rahmen der
Gewasserunterhaltung am Dickopsbach und seiner Nebengewasser von
den Mitarbeitern des Wasserverbandes durchgefiihrt. (Risikogewasser:
Dickopsbach)

o RegelmaBige Kontrollen der Abflussquerschnitte werden bei der
Gewasserunterhaltung gemaB Unterhaltungsplan am Alfterer-
Bornheimer Bach sowie dessen Zufllissen durchgefihrt, insbesondere
Kontrolle der Einlaufe Mirbach, Sttihleshof, Durchlass durch die
Stadtbahnlinie 18, Einlauf Pltzweide, erneuter Durchlass durch die
Stadtbahnlinie 18, Einlauf EichendorffstraBe und Einlauf in die
Verrohrung zum Rhein (Risikogewasser: Alfterer-Bornheimer Bach)

o bei Unwetterwarnungen (vgl. MaBnahme WVSVG000_20140731_05)
zusatzliche Bachkontrolle (Einlaufe frei?) (Risikogewasser: Alfterer-
Bornheimer Bach)

- T05-02: Freihaltung der Abflussquerschnitte im Rahmen der Unterhaltungspflicht
einschlieBlich der Aufstellung und Umsetzung von
Gewasserunterhaltungsplanen.

o MaBnahmen zur Freihaltung der Abflussquerschnitte werden
entsprechend des Unterhaltungsplanes am Dickopsbach und seiner
Nebengewasser durchgefiihrt (z.B. Raumen von Schwemmgut an
Bricken, Entfernen von Anlandungen). (Risikogewasser: Dickopsbach)

o Gewasserunterhaltung (Risikogewasser: Rhein)

o MaBnahmen zur Freihaltung der Abflussquerschnitte des Alfterer-
Bornheimer Baches sowie von dessen Zuflissen werden entsprechend
der Ergebnisse der Kontrollen (s. MaBnahme WVSVG000_20140731_02)
bei Bedarf durchgefiihrt (z.B. R&umen von Schwemmgut an Durchlassen,
Entfernen von Anlandungen). (Risikogewasser: Alfterer-Bornheimer
Bach)
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- T06-02: Beseitigung von Engstellen durch VergréBerung von Durchldssen
einschlieBlich vorhergehender Untersuchungen und Planungen

o Prifung, ob VergréBerung des Durchlasses am Breitbach km 1+200 den
Hochwasserschutz verbessert; "Zufahrt Hof May" (Risikogewasser:
Dickopsbach)

- V02-03: RegelmaBige Aufnahme von Hinweisen und Auflagen bei
Baugenehmigungen inklusive Uberwachung von Bauvorhaben

o Bei bestehendem Baurecht: Bauherren bzw. Architekten auf
Uberschwemmungsgefahr (HQ100 und HQextrem) hinweisen,
Informationen zu VorsorgemaBnahmen (Risikogewasser: Dickopsbach;
Rhein; Alfterer-Bornheimer Bach)

- V02-04: Beratung von Antragstellern / Bauwilligen und Bereitstellen von
Informationsmaterialien zur Bauvorsorge im Rahmen der allgemeinen
Bauberatung

o Information / Beratung Betroffener zum Thema ,Ruckstausicherung” Bei
Anschlussantragen wird ein genereller Hinweis auf Rickstausicherung
und andere VorsorgemaBnahmen vor Uberschwemmungen gegeben.
(Risikogewasser: Dickopsbach; Rhein; Alfterer-Bornheimer Bach)

o Beratung von Antragstellern zum Thema hochwasserangepasstes Bauen
(Risikogewasser: Rhein)

- V08-01: Ortsnahe Veroffentlichung der HWGK und HWRK

o Bestehenden Link von der Internetseite des Wasserverbands zu den
HWGK/HWRK mit begleitenden Informationen und zu der USG-
Verordnung und -Karten regelmaBig Uberprifen und ggf. aktualisieren.
(Risikogewasser: Alfterer-Bornheimer Bach)
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- V09-01: Erstellung, Nutzung und aktive Verbreitung von zielgruppenorientierten
Informationen; Beratung, Durchfihrung von Informationsgesprachen etc.

o Abgabe des Informationsblatts zum Uberschwemmungsgebiet und den
Hochwassergefahren- und -risikokarten an Interessenten sowie Auslage
in den Rathausern (Risikogewasser: Alfterer-Bornheimer Bach)

o Bestehenden Link von der Internetseite des Wasserverbands zu den
Merkblattern der Stadt Bornheim und der Gemeinde Alfter zur Vorsorge
vor Uberschwemmungsschaden regelméaBig tiberpriifen und ggf.
aktualisieren. (Risikogewasser: Alfterer-Bornheimer Bach)

o Information von Firmen, die sich im Uberschwemmungsgebiet ansiedeln
oder erweitern wollen, tGber generelle Hochwassergefahr
(Risikogewasser: Dickopsbach; Rhein; Alfterer-Bornheimer Bach)

o Bereitstellen von Informationen zu Uberschwemmungsgefahren am
Rhein (incl. riickstauendes Grundwasser) und an den Béchen sowie von
weiterfihrenden Links im Internet, Merkblatt zur Vorsorge vor
Uberschwemmungsschéden, Pressemitteilungen (Risikogewaésser:
Dickopsbach; Rhein; Alfterer-Bornheimer Bach)

- V09-04: Planung und Durchfiihrung 6ffentlichkeitswirksamer Aktionen zum
Hochwasserrisikomanagement

o Buchung des HKC-Mobils (Infomobil des Hochwasser-Kompetenz-
Centrums) (Risikogewasser: Dickopsbach; Rhein; Alfterer-Bornheimer
Bach)
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- V10-01: Aufstellung und Aktualisierung von Alarm- und Einsatzplanen fur den
Hochwasserfall (Gefahrenabwehrplan) einschlieBlich deren Umsetzung im
Hochwasserfall

o Bei Erwartung von Unwettern haufige Einsicht der Unwetterwarnungen
(z.B. http://www.unwetterzentrale.de/uwz/nrwindex.html)
(Risikogewasser: Alfterer-Bornheimer Bach)

o Uberprifung und ggf. Erganzung des "Einsatzplanes zur Bewaltigung
von auBergewodhnlichen Schadensereignissen” (SAE-Plan) im Hinblick auf
Uberschwemmungen infolge von Starkregen (auch Funktionen der
Feuerwehr nach dem Hochwasser: Aufraumen und Saubern von Flachen)
(Risikogewasser: Dickopsbach; Alfterer-Bornheimer Bach)

o Kooperation beim Aufstellen und Aktualisieren von Alarm- und
Einsatzplanen mit Swisttal und Alfter (Nachbargemeinden)

o Hochwasserschutzplan Rhein: regelmaBige Aktualisierung
(Risikogewasser: Rhein)

- V12-02: RegelméaBige Ubungen fiir den Hochwassereinsatz
o RegelmaBige Hochwasseribungen im Rahmen der Gefahrenabwehr -
"Ubungsbetrieb Hochwasserschaden" (Risikogewasser: Dickopsbach;
Rhein; Alfterer-Bornheimer Bach)

- NO1-01: Dokumentation von Ereignissen und Schaden

o Dokumentation von Hochwasserereignissen (Risikogewasser: Alfterer-
Bornheimer Bach)
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8 Konzeptrdume

Aus der Betrachtung der Starkregenrisikokarten der Stadt Bornheim, der
Starkregenhinweiskarten des Landes NRW (FlieBgeschwindigkeiten eines
Starkregenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 100 a) sowie der Naturlichen
Erosionsgefahrdung durch Wasser (E_Nat nach ABAG fiir eine hohe und sehr hohe
Gefahrdung) (vgl. Kapitel 2) ergeben sich beispielhaft die im Folgenden genannten
Konzeptrdume als Bereiche fir die Prifung der genannten MaBnahmen

- zur Abflussverringerung und zum Erosionsschutz in der Flache,

- zur Retention, an Abflusshindernissen und Schaffung von Notabflusswegen,
- der Siedlungsentwasserung

- des Objektschutzes und

- zur Schnittstelle Hochwasservorsorge.

Die Sortierung der Konzeptraume orientiert sich raumlich an den bereits veroffentlichten
Starkregenrisikokarten. Einzelne Konzeptraume der folgenden Listen wurden in den
Workshops diskutiert und die Gefahrdung naher erlautert. Die MaBnahmenkonzepte der
Studie zur Integrierten Hochwasservorsorge im Stadtgebiet Bornheim sowie des
Hochwasserrisikomanagements sind zusatzlich zu beachten. Es kénnen sich
Uberschneidungen der MaBnahmenraume und somit Synergien der einzelnen
MaBnahmen ergeben.

Weitergehend sind Detailuntersuchungen und Abstimmungen mit den
Grundstickseigenttimern erforderlich.

Zur Beschreibung der Hauptabflussachsen und der Senken kann bei einer zuktnftigen
naheren Betrachtung zusatzlich die FlieBwegekarte des Klimafolgenanpassungskonzeptes
herangezogen werden.

Uber die folgenden Konzeptradume hinaus wurden die Uberflutungsschwerpunkte und
Schaden infolge des Starkregenereignisses 2021 in den Starkregenrisikokarten
festgehalten. Diese Hinweise zu Schadensereignissen kdnnen zukinftig zur Priorisierung
der MaBnahmen in der kommunalen Gemeinschaft herangezogen werden.
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8.1 Karte 1: Bereich Merten und Walberberg

Karte 1:
Bereich Merten und Walberberg
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Bild 15 Ubersichtskarte der kombinierten Betrachtung der Starkregenrisikokarten der
Stadt Bornheim mit Uberflutungsflachen (Blauténe), der
Starkregenhinweiskarten des Landes NRW fur FlieBgeschwindigkeiten eines
Starkregenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 100 a (gelb, orange,
rot), sowie der Naturlichen Erosionsgefahrdung durch Wasser nach ABAG fur
eine hohe und sehr hohe Gefahrdung (braun)
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Konzept-
raum

Beschreibung und MaBnahmenoption

Kartenausschnitt

1.1

Entlang des Gewasserverlaufes
Rheindorfer Bach: zu priifende
MaBnahmen der Retention und
Entscharfung von Abflusshindernissen

1.2

Am Rheindorfer Kapellchen und In
dem Kolschhau mit Abflussachsen zum
Rheindorfer Bach: zu prifende
MaBnahmen der Abflussverringerung
und des Erosionsschutz

1.3

An der Rheindorfer Burg mit hohen
FlieBgeschwindigkeiten im Rheindorfer
Bach und Ausuferungen: zu prifende
MaBnahmen der Abflussverringerung
und des Erosionsschutz
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1.4

Schwadorfer Kreuz /
DominikanerstraBe / Walberberger
StraBe: zu prifende MaBnahmen eines
Notwasserweges unter der
Walberberger StraBe

1.5

An der Muhle, Kellerloch und In der
Lustspitz mit Abflussachsen zum
Siebenbach an der Kitzburger Mihle:
zu prifende MaBnahmen der
Abflussverringerung und des
Erosionsschutz

1.6

Siebenbach: zu prifende MaBnahmen
des Objektschutzes
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1.7

Am Galgenmorgen mit Abflussachsen
Uber die Felder am Lehmkaulenpfad
und groBflachigen Uberflutungen am
Walberberger Graben: zu prifende
MaBnahmen der Abflussverringerung
und des Erosionsschutz sowie der
Retention und MaBnahmen der
Hochwasservorsorge

1.8

Hohlgasse, DominikanerstraBe mit
hohen Wasserstanden und hohen
FlieBgeschwindigkeiten im
StraBBenbereich: zu prifende
MaBnahmen eines Notabflussweges,
der Siedlungsentwasserung, des
Objektschutzes

1.9

Walberberger StraBe, Frongasse,
Zisterzienserweg mit Uberflutungen
Edeka-Parkplatz und angrenzender
Wohnbebauung: zu prifende
MaBnahmen des Objektschutzes und
eines Notabflussweges
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1.10 Buschgasse, Kitzburger StraBe mit
Beschadigung der Mauer: zu prufende
MaBnahmen des Erosionsschutzes und
der Abflussverringerung
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8.2 Karte 2: Bereich Merten, Sechtem und Walberberg

Karte 2:
Bereich Merten, Sechtem und Walberberg
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Bild 17 Ubersichtskarte der kombinierten Betrachtung der Starkregenrisikokarten der
Stadt Bornheim mit Uberflutungsflachen (Blauténe), der
Starkregenhinweiskarten des Landes NRW fur FlieBgeschwindigkeiten eines
Starkregenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 100 a (gelb, orange,
rot), sowie der Natdrlichen Erosionsgefahrdung durch Wasser nach ABAG fir
eine hohe und sehr hohe Gefahrdung (braun)
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Tabelle 2 Konzeptraume mit MaBnahmenoptionen Karte 2
Konzept- | Beschreibung und MaBnahmenoption | Kartenausschnitt
raum
2.1 Felder zwischen Siebenbach, Breitbach
und Mertener Mihlenbach mit
Ausuferungen der Bache und hohen
FlieBgeschwindigkeiten entsprechend
dem Gefalle: zu prufende MaBnahmen
der Abflussverringerung und des
Erosionsschutz sowie MaBnahmen der
Hochwasservorsorge
2.2 Alter Sportplatz, Graue-Burg-StraB3e:

zu prifende MaBnahmen des
Objektschutzes, der Notabflusswege
und Siedlungsentwasserung
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8.3 Karte 3: Bereich Merten, Résberg, Sechtem und Walberberg
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Geodasie (2021))

Natirbchen Ercdonsgefhrdung durch Wasser nach der ABAG ( Geologischer Dienst NRW (2022))
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Bild 19 Ubersichtskarte der kombinierten Betrachtung der Starkregenrisikokarten der
Stadt Bornheim mit Uberflutungsflachen (Blauténe), der
Starkregenhinweiskarten des Landes NRW fur FlieBgeschwindigkeiten eines
Starkregenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 100 a (gelb, orange,
rot), sowie der NatUrlichen Erosionsgefahrdung durch Wasser nach ABAG fiir
eine hohe und sehr hohe Gefdhrdung (braun)

0443-102047 - ERSTELLUNG EINES HANDLUNGSKONZEPTES GEMAB , ARBEITSHILFE KOMMUNALES
HOCHWASSERRISIKOMANAGEMENT (NRW)”



PeCcher

Erstellung eines
Handlungskonzeptes gemal

L Arbeitshilfe kommunales
Hochwasserrisikomanagement
(NRW)”

Seite 73 von 94

Tabelle 3 Konzeptraume mit MaBnahmenoptionen Karte 3
Konzept- | Beschreibung und MaBnahmenoption | Kartenausschnitt
raum
3.1 Trippelsdorfer Bachtalchen,
WeiherstraBBe mit einer Abflussachse
zum Breitbach: zu prifende
MaBnahmen der Abflussverringerung
und des Objektschutzes
3.2 Schottgasse, BachstraBe: zu prufende
MaBnahmen eines Notabflussweges
zum Breitbach
3.3 Merten Heide mit Ausuferungen des

Hellerbaches und einer Abflussachse
von der HagenstraBe: zu prufende
MaBnahmen der Entscharfung von
Abflusshindernissen und des
Erosionsschutzes
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3.4 Broich, Auf dem Bach, Im Mdihlenfeld
und An der Bonner StralBe mit einer
Abflussachse Uber den Wirtschaftsweg
parallel zur Altenberger Gasse Uber die | | -
Felder Richtung PappelstraBe: zu r‘ﬁ\s{{g/\\\ Q
prifende MaBnahmen der 3\“\«*12‘
Abflussverringerung und des a Q\’?ﬁ“o
g g9 o
Erosionsschutz
3.5 An der Dreiheck und An der
KaiserstraBe mit Abflussachsen
zwischen der StraBe Kolnfuhr und der
Breslauer Strale Richtung Sechtem: zu
prafende MaBnahmen des
Erosionsschutz
3.6

0443-102047 - ERSTELLUNG EINES HANDLUNGSKONZEPTES GEMAB , ARBEITSHILFE KOMMUNALES

HOCHWASSERRISIKOMANAGEMENT (NRW)”



PeCcher

Erstellung eines
Handlungskonzeptes gemal

L Arbeitshilfe kommunales
Hochwasserrisikomanagement
(NRW)"

Seite 75 von 94

3.7

UlrichstraBe und Herrenhduschenweg
mit Uberflutungsfléachen an
Siedlungsflachen zum AuBengebiet: zu
prafende MaBnahmen des
Objektschutzes

3.8

Robert-Stolz-StraBe mit Zuflissen aus
dem AuBengebiet Uber die TalstraBe:
zu prufende MaBnahmen des
Objektschutzes
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8.4 Karte 4: Bereich Brenig, Dersdorf, Hemmerich, Kardorf und Waldorf

Bild 21 Ubersichtskarte der kombinierten Betrachtung der Starkregenrisikokarten der
Stadt Bornheim mit Uberflutungsfléchen (Blautdne), der
Starkregenhinweiskarten des Landes NRW fur FlieBgeschwindigkeiten eines
Starkregenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 100 a (gelb, orange,
rot), sowie der Natirlichen Erosionsgefahrdung durch Wasser nach ABAG fur
eine hohe und sehr hohe Gefdhrdung (braun)
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Konzept-
raum

Beschreibung und MaBnahmenoption

Kartenausschnitt

4.1

Am Altenberg, Kédsbaumgarten und
Brei mit Abflussachsen tber den
Klinkenbergsweg sowie Uber die Felder
Richtung SchulstraBe: zu prufende
MaBnahmen der Abflussverringerung
und des Erosionsschutz sowie des
Objektschutzes

4.2

Katzentranke, BlumenstraBe: zu
prafende MaBnahmen eines
Notwasserweges sowie der Retention
und des Objektschutzes

4.3

Im Weichsbroch mit einer Abflussachse
Uber die Felder und Gewadsser vom
Heerweg zur Kerpengasse: zu
prafende MaBnahmen der
Abflussverringerung, des
Erosionsschutz, an Abflusshindernissen
und des Objektschutzes
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4.4 Im Dornerbroch, ZieBgesmahr, Am
Statthalterspltz, Ginhofer StraBe /
Parallelweg, Moosgarten mit hohen
FlieBgeschwindigkeiten und
Ausuferungen entlang der
RebenstraBe sowie einer Abflussachse
Uber die Felder an der KeimerstraB3e:
zu prifende MaBnahmen der
Abflussverringerung, des
Erosionsschutz, der Retention, an
Abflusshindernissen (Prtifung der
Einlaufsituation) und des
Objektschutzes

4.5 Lethenbergweg, Schulwald: zu
prafende MaBnahmen der
Abflussverringerung und des
Erosionsschutz sowie eines
Notabflussweges zur Fassung des wild
abflieBenden Wassers in den
Schulwald und Reduzierung der
FlieBgeschwindigkeiten

4.6 Lange Dénnen und Dilgen Reeg mit

Abflussachsen zum Breniger
Mdahlenbach: zu priufende
MaBnahmen der Abflussverringerung
und des Erosionsschutz
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4.7

Zwolf Morgen, Am Hofchen,
Bergerfeld mit einer Abflussachse zum
Breniger Muhlenbach sowie einer
Abflussachse vom Bergkreuzweg: zu
prafende MaBnahmen der
Abflussverringerung und des
Erosionsschutz sowie der Retention

4.8

Ostlich Schloss Rankenberg mit
Abflussachsen tber Schéller sowie
nordlich der Spitzwegstrale Gber
Rankenberg zur GrinewaldstraBe: zu
prafende MaBnahmen der
Abflussverringerung und des
Erosionsschutz

4.9

Burgerortchen mit einer Abflussachse
Uber den Wirtschaftsweg und die
Felder Richtung Hovergasse sowie
Bisemer Hecke mit einer Abflussachse
Richtung Bannweg und Meuserweg
und 6stlich angrenzende Felder sowie
Bisdorfer Broich mit einer Abflussachse
zum Neugraben parallel zum
Rubensweg: zu prifende MaBnahmen
der Abflussverringerung und des
Erosionsschutz
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4.10

Neugraben parallel zum Rubensweg:
zu prifende MaBnahmen der
Entscharfung von Abflusshindernissen,
der Schaffung eines Notabflussweges
und des Objektschutzes

4.1

Am Ederichshof, Am Statthaltershof
und Auf der Hettenflache mit
Abflussachsen zwischen
UnterdorfstraBe und Dersdorfer StraBe
sowie Juffernluch und Am Landgraben
mit Abflussachsen zwischen Dersdorfer
StraBe und BlumenstraBBe: zu prifende
MaBnahmen der Abflussverringerung
und des Erosionsschutz sowie des
Objektschutzes

4.12

OlbergstraBe, SteiligstraBe mit
Zuflissen Uber die Garten: zu prifende
MaBnahmen des Objektschutzes
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413 Hemberger StraBe / Buligspfad: mit
einem Oberflachenabfluss Uber die
StraBe: zu prifende MaBnahmen eines
Notabflussweges im StraBenbereich
und Objektschutz am FlieBweg
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8.5 Karte 5: Bereich Bornheim und Roisdorf
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Bild 22 Ubersichtskarte der kombinierten Betrachtung der Starkregenrisikokarten der
Stadt Bornheim mit Uberflutungsfléchen (Blautdne), der
Starkregenhinweiskarten des Landes NRW fur FlieBgeschwindigkeiten eines
Starkregenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 100 a (gelb, orange,
rot), sowie der Natirlichen Erosionsgefahrdung durch Wasser nach ABAG fur
eine hohe und sehr hohe Gefahrdung (braun)
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Tabelle 5 Konzeptraume mit MaBnahmenoptionen Karte 5
Konzept- | Beschreibung und MaBnahmenoption | Kartenausschnitt
raum
5.1 Heidenberg, Hennessenberg,

Zentwinkel, Bendchen, Hasental und In

der Brongskuhl mit Abflussachsen Uber

den Hasentalsweg, die

Wirtschaftswege und den

Zentwinkelsweg zum Breniger

Mduhlenbach: zu prifende

MaBnahmen der Abflussverringerung,

des Erosionsschutz sowie der Retention
5.2 MUhlenstraBe im Hangbereich: zu

prafende MaBnahmen eines

Notwasserweges mit Objektschutz am

FlieBweg und in der Senke
5.3 MdahlenstraB3e, KénigstralBe,

Apostelpfad: zu prifende MaBnahmen
eines Notwasserweges mit
Objektschutz und der
Siedlungsentwasserung im Bereich der
Kreuzung MuhlenstraBe, Kénigstrale
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54

Uber dem Donnerstein mit einem
Abfluss Gber die Felder Richtung
StdstraBe sowie Oberflachenabfluss
Uber die Felder westlich der
BrunnenstraBe: zu prufende
MaBnahmen der Abflussverringerung
und des Erosionsschutz

55

Felder stidlich des Uedorfer Weges
Kreuzung Gemiseweg mit
Oberflachenabfluss Richtung
Bahnunterfthrung (Ereignis 2021): zu
prafende MaBnahmen der
Abflussverringerung und des
Erosionsschutz

5.6

EichendorffstraBe / WallrafstraBe mit
Uberflutungsfléchen im StraBenbereich
und Einstau von Oberflachenwasser im
Zufluss zum Bornheimer Bach: zu
prifende MaBnahmen der Retention
im StraBenraum mit Notwasserwegen
auf angrenzende Flachen mit geringem
Schadenspotenzial - temporéare
Flachennutzung
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5.7

KonigstraBe / SecundastraBe mit
Uberflutungsfldchen und hohen
FlieBgeschwindigkeiten im
StraBBenbereich: zu prifende
MaBnahmen des Notabflussweges und
des Objektschutzes

5.8

Unterflihrung Bornheimer Stral3e,
Uedorfer Weg, A555 mit Zufllssen aus
den AuBengebieten: zu prifende
MaBnahmen der Entscharfung von
Abflusshindernissen und
Siedlungsentwasserung
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8.6 Karte 6: Bereich Hersel, Uedorf und Widdig

Karte 6: Bereich Hersel,
Uedorf und Widdig
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Bild 24 Ubersichtskarte der kombinierten Betrachtung der Starkregenrisikokarten der
Stadt Bornheim mit Uberflutungsfléchen (Blautdne), der
Starkregenhinweiskarten des Landes NRW fur FlieBgeschwindigkeiten eines
Starkregenereignisses mit einer Wiederkehrzeit von T = 100 a (gelb, orange,
rot), sowie der Natirlichen Erosionsgefahrdung durch Wasser nach ABAG fur
eine hohe und sehr hohe Gefahrdung (braun)
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Tabelle 6  Konzeptraume mit MaBnahmenoptionen Karte 6
Konzept- | Beschreibung und MaBnahmenoption | Kartenausschnitt
raum

6.1 Rheinbdschung von Hersel bis Widdig,

Rheinuferweg mit Erosionsgefahrdung
und BayerstraBBe mit hohen
FlieBgeschwindigkeiten: zu prufende
MaBnahmen des Erosionsschutz und
des Objektschutzes an FlieBwegen
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9 Fazit

Das vorliegende Handlungskonzept befasst sich mit MaBnahmen der kommunalen
Starkregenvorsorge im Stadtgebiet Bornheims und stellt damit den letzten der drei
Arbeitsschritte zum Starkregenrisikomanagement gem. NRW Arbeitshilfe dar.

In der Vergangenheit ist es in Bornheim mehrfach zu Starkregenereignissen mit
Schadensfolge gekommen. Fir Bornheim wurden daher bereits 2015 modelltechnische
Uberflutungsberechnungen durch den Stadtbetrieb Bornheim durchgefihrt, um
Gefdhrdungspotenziale zu erkennen und entsprechende MaBBnahmen zu ergreifen
(Arbeitsschritte 1 und 2 der NRW Arbeitshilfe). Zur Erarbeitung des Handlungskonzeptes
wurden vier Workshops unter Beteiligung verschiedener Akteure (Stadtbetrieb Bornheim,
stadtische Fachbereiche der Stadt Bornheim, Wasserverbande, Landwirtschaftskammer
NRW, Wald und Holz NRW, Energieversorger, Ortsvorsteher uvm.) durchgefthrt, um
Handlungsoptionen im Sinne des Starkregenrisikomanagements zu erarbeiten und in dem
hier vorliegenden Handlungskonzept festzuhalten. Die Gefahrenstellen der Konzeptraume
sind nachfolgend weiter auszuarbeiten und z.B. in Objektplanungen zu konkretisieren.

Der Prozess der Starkregenvorsorge stellt entsprechend der NRW Arbeitshilfe zum
kommunalen Starkregenrisikomanagement eine kommunale Gemeinschaftsaufgabe dar.
Hierzu ist eine enge Abstimmung zwischen den verschiedenen kommunalen Fachdmtern
zwingend erforderlich. Das nun vorliegende Handlungskonzept hilft dabei, die
Uberflutungsvorsorge in Bornheim zielgerichtet voranzutreiben. Die Entscheidung Uber
das letztendliche Vorgehen bei der Umsetzung der MaBnahmen mussen die
beschriebenen betroffenen Akteure der Stadt Bornheim in gemeinsamen Austausch bzw.
weiteren Workshops treffen.

Zudem sollte die Starkregenvorsorge in Bornheim innerkommunal als wichtiges
Planungskriterium verankert werden. Beispielsweise sollte bei Neu- und Umplanungen
eine starkregenangepasste Planung erfolgen, um bereits im Planungsprozess das
Starkregenrisiko zu erkennen sowie durch gezielte MaBnahmen das Risiko zu verringern
und potenzielle Schaden zu vermeiden. Daher ist eine weitere Bearbeitung der Thematik
. Starkregenvorsorge” wichtig. Dabei kénnen die bereits im Jahr 2015 erstellten und
verdffentlichten Starkregenrisikokarten als Kommunikationsdrehscheibe dienen.

In den vier Workshops wurden Konzeptraume ermittelt, die nun einer weitergehenden
detaillierten Analyse unterzogen werden kénnen, um entsprechende MaBnahmen im
Rahmen der kommunalen Gemeinschaftsaufgabe in Zusammenarbeit mit den
verschiedenen Akteuren zu entwickeln. Bei allen VorsorgemalBnahmen im
Siedlungsbereich und in den AuBengebieten bleibt stehts ein Restrisiko fir Uberflutungen
aufgrund Starkregen. Betroffene Blrgerinnen und Bilrger sowie Wirtschaft und Gewerbe
sollten daher im Rahmen der Informationsvorsorge tber das Risiko aufgeklart werden.
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Entsprechende Moglichkeiten zum privaten Objektschutz mussen in diesem Zuge
vermittelt werden. Bei der Kommunikation mit den betroffenen privaten Akteuren nimmt
die Starkregenberaterin des Stadtbetriebes Bornheim eine wichtige Rolle ein. Jede/r
Grundsticks- bzw. Gebdudeeigentlimerin und -eigentlmer ist im Rahmen ihrer / seiner
Moglichkeiten zur geeigneten Eigenvorsorge verpflichtet (vgl. WHG § 5 Abs. 2).

In der Stadt Bornheim werden bereits diverse MaBnahmen der Starkregenvorsorge durch
die Akteure umgesetzt. Mit der Durchfihrung der drei Managementbausteine
.Gefahrdungsanalyse”, ,Risikoanalyse” und , Handlungskonzept” sowie umgesetzten
und geplanten MaBnahmen der Starkregenvorsorge befinden sich die verschiedenen
Akteure in Bornheim bereits auf einem guten Weg, der entsprechend der NRW
Arbeitshilfe zum Starkregenrisikomanagement gefordert wird. Nun sind im Sinne einer
kommunalen Gemeinschaftsaufgabe, die verschiedenen MaBnahmen der
Starkregenvorsorge detaillierter auszuarbeiten, zu planen, umzusetzen und zu
kommunizieren. Daraus resultierend sollten weitere Workshops mit den Akteuren
durchgefuhrt werden.

Gelsenkirchen, 23. Mérz 2022
FLT

DR. PECHER AG

ppa. Dr. Holger Hoppe
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10.2 Weitere wichtige Literatur

Neben den bereits vorliegenden Informationsmaterialien, auf die im Rahmen der
Informationsvorsorge hingewiesen werden kann, stehen der Stadt Bornheim weitere
interessante Informationsmaterialien zu den Themen Informationsvorsorge, kommunale
Flachenvorsorge, Krisenmanagement und Konzeption kommunaler baulicher MaBnahmen
zur Verfigung. Bei der folgenden offenen Liste handelt es sich um eine Auswahl an
Literatur, auf die fir bestimmte Themenfalle zurlickgegriffen werden kann.

Informationsvorsorge

Born, M., Kérner, K., Lochtefeld, S., Werg, J., Grothmann, T. (2021) Erprobung und
Evaluierung von Kommunikationsformaten zur Starkung privater Starkregenvorsorge -
Das Projekt Regen // Sicher. Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, Januar 2021
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/erprobung-evaluierung-von-
kommunikationsformaten (28.02.2022)

Kommunale Flachenvorsorge

Freie Hansestadt Bremen (Hrsg.) (2015) Merkblatt fir eine wassersensible Stadt- und
Freiraumgestaltung. Freie Hansestadt Bremen Senator fur Umwelt, Bau und Verkehr
(SUBV), Bremen, 2015

https://www.klas-

bremen.de/sixcms/media.php/13/Merkblatt% 20wassersensible % 20Gestaltung%20Breme
n_Druck.pdf (28.02.2022)

Deister, L., Brenne, F., Stokman, A., Henrichs, M., Jeskulke, M., Hoppe, H., Uhl, M.
(2016): Wassersensible Stadt- und Freiraumplanung. Handlungsstrategien und
MaBnahmenkonzepte zur Anpassung an Klimatrends und Extremwetter. SAMUWA
Publikation, Universitat Stuttgart Institut fir Landschaftsplanung und Okologie, Stuttgart,
Dezember 2016

https://www.project.uni-

stuttgart.de/samuwa/img/pdfs/leitfaden wassersensible stadtentwicklung.pdf
(28.02.2022)

Krisenmanagement

BBK (Hrsg.) (2019) Ratgeber fur Notfallvorsorge und richtiges Handeln in Notsituationen.
Bundesamt fir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK), Bonn, Juli 2019
https://www.bbk.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Mediathek/Publikationen/Buergerin
formationen/Ratgeber/ratgeber-notfallvorsorge.pdf? blob=publicationFile&v=15
(28.02.2022)
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BMI (Hrsg.) (2014) Leitfaden Krisenkommunikation. Bundesministerium des Innern (BMI),
Berlin, August 2014
https://www.bmi.bund.de/SharedDocs/downloads/DE/publikationen/themen/bevoelkerun
gsschutz/leitfaden-krisenkommunikation.html (28.02.2022)
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lungsempfehlung-fuer-Senioren--und-Pflegeeinrichtungen-im-Krisenfall.pdf (28.02.2022)

Konzeption kommunaler baulicher MaBnahmen
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Retentionsfl%C3%A4chen.pdf (28.02.2022)

Freie Hansestadt Hamburg (Hrsg.) (2013) Regenwasserhandbuch SBH und RISA —
Ganzheitlicher Umgang mit Niederschlag an Hamburger Schulen. Freie Hansestadt
Hamburg Behorde fur Stadtentwicklung und Umwelt, Hamburg, September 2013
https:/www.hamburg.de/contentblob/4106776/24ca1633b9644e7a9ef65803cf537eeb/d
ata/regenwasserhandbuch.pdf (28.02.2022)

Freie Hansestadt Hamburg (Hrsg.) (2015) Hinweise fur eine wassersensible
StraBenraumgestaltung. Freie und Hansestadt Hamburg Behorde fir Wirtschaft, Verkehr
und Innovation (BWVI), Hamburg, Januar 2015
https://www.hamburg.de/contentblob/4458538/2d89eeb5db6269e28ade344430a08bc9/
data/wassersensible-strassenraumgestaltung.pdf (28.02.2022)

Nordmann, B. (2011) Einfluss der Forstwirtschaft auf den vorbeugenden
Hochwasserschutz — Integrale Klassifizierung abflusssensitiver Waldflachen. TU Miinchen
https:/mediatum.ub.tum.de/doc/1006969/1006969.pdf (28.02.2022)
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