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Stadt

Einladung BORNHEIM

Der BURGERMEISTER

=

Sitzung Nr. 023/2022

BA Nr. 1/2022

An die Mitglieder

des Betriebsausschusses
der Stadt Bornheim

Bornheim, den 03.03.2022
Sehr geehrte Damen und Herren,

zur né&chsten Sitzung des Betriebsausschusses der Stadt Bornheim lade ich Sie herzlich
ein.

Die Sitzung findet am Dienstag, 22.03.2022, 18:00 Uhr, im Ratssaal des Rathauses
Bornheim, Rathausstralle 2, statt.

Die Tagesordnung habe ich im Benehmen mit dem Blrgermeister wie folgt festgesetzt:

TOP | Inhalt Vorlage Nr.
Offentliche Sitzung

1 Bestellung eines Schriftfihrers/einer Schriftfihrerin

2 Verpflichtung von Ausschussmitgliedern

3 Einwohnerfragestunde

4 Entgegennahme der Niederschrift Nr. 99/2021 vom 25.11.2021

5 Bericht tber den Betriebsteil Wasserwerk 084/2022-SBB

6 Wasserverlustmanagement Wasserwerk Bornheim, Konzept 2022 125/2022-SBB

7 Vergleich verschiedener Wasserwerke auf Grundlage wasserwirtschaft- | 127/2022-SBB
licher Kennzahlen

8 Aktuelle Mitteilungen und Beantwortung von Fragen aus vorherigen 123/2022-1
Sitzungen

9 Anfragen mindlich
Nicht-6ffentliche Sitzung

10 Aktuelle Mitteilungen und Beantwortung von Fragen aus vorherigen 124/2022-1
Sitzungen

11 Anfragen mindlich

Bitte beachten Sie zur Teilnahme an der Sitzung die aktuell geltende Coronaschutzverord-
nung.

In den Sitzungsraumlichkeiten ist eine FFP2-Maske zu tragen.
Von dieser Verpflichtung ausgenommen sind Personen, die aus medizinischen Griinden
keine Maske tragen koénnen. Dies ist durch ein arztliches Zeugnis nachzuweisen.

Unabhangig von einem bestimmten Inzidenzwert missen die Teilnehmer*innen aul3erdem
vollstandig geimpft oder genesen sein oder Uber einen bescheinigten hdchstens 24 Stunden
zuriickliegenden negativen Corona-Antigen-Schnell- oder PCR-Test verfiigen.

Der Nachweis der Immunisierung oder Testung wird beim Zutritt zur Gremiensitzung kontrol-
liert und mit einem amtlichen Ausweispapier abgeglichen.




Ein beaufsichtigter -kostenfreier- Selbsttest kann vor den Sitzungsraumlichkeiten durchgefihrt
werden. Bitte erscheinen Sie dazu ausreichend friih vor der Sitzung, um den Test noch in Ru-
he durchfiihren zu kénnen.

Damit erflllt die Stadt Bornheim gem. Erlass des MHKBG NRW vom 07.10.2021 (in aktuali-
sierter Fassung vom 17.01.2022) die gegeniber ihren Gremienmitgliedern bestehenden Ver-
pflichtungen, die das OVG NRW in seinem Beschluss vom 30.09.2021 festgestellt hat.
Kosten fur anderweitig durchgefiihrte Testungen kénnen nicht tbernommen werden.

Zudem mdchten wir darauf hinweisen, dass nur eine begrenzte Anzahl an Publikumsplatzen

zur Verfigung steht. Diese werden in der Reihenfolge der Anmeldungen vergeben.
Sie kdnnen sich als Gast per Mail unter claudia.gronewald@stadt-bornheim.de oder telefo-

nisch unter 02222/945-218 anmelden.
]
Ay
w. & o’ ; 1 / . /)

Gezeichnet: Rainer Zuge beglaubigt: /
(Vorsitzende/r) (Verwaltungsfachangestellte)

Mit freundlichen GrifRen


mailto:claudia.gronewald@stadt-bornheim.de

Niederschrift

stadt

BORNHEIM

Der BURGERMEISTER

Sitzung des Betriebsausschusses der Stadt Bornheim am Donnerstaqg, 25.11.2021, 18:00

Uhr, im Ratssaal des Rathauses Bornheim, Rathausstral3e 2

X | Offentliche Sitzung Sitzung Nr. 99/2021
Nicht-6ffentliche Sitzung BA Nr. 4/2022
Anwesende
Burgermeister
Becker, Christoph Burgermeister
Vorsitzender
Zige, Rainer SPD-Fraktion
Mitglieder
Breuer, Paul ABB-Fraktion
Gordon, Christina SPD-Fraktion
Jahn, Gabriele, Dr. Bundnis 90/ Griine-Fraktion
Koch, Christian FDP-Fraktion
Montenarh, Stefan UWG/Forum-Fraktion
Rey, Heiko Bundnis 90/ Griine-Fraktion
Schmitz, Rolf CDU-Fraktion
Schumacher, Daniel CDU-Fraktion nach Eroffnung
van den Bergh, Marie-Therese SPD-Fraktion
stv. Mitglieder
Knapstein, Gunter CDU-Fraktion
Kuhn, Arnd Jirgen, Dr. Bundnis 90/Grune-Fraktion
So6llheim, Michael CDU-Fraktion
Wehrend, Lutz CDU-Fraktion
Verwaltungsvertreter
Cugaly, Ralf
Honighausen, Wolfgang
Kolf, Marlene
Schmitz, Oliver
Schriftflihrerin
Altaner, Petra
Tagesordnung
TOP | Inhalt Vorlage Nr.
Offentliche Sitzung
1 | Bestellung eines Schriftfihrers/einer Schriftfiihrerin
2 | Verpflichtung von Ausschussmitgliedern
3 | Einwohnerfragestunde
4 | Entgegennahme der Niederschrift Nr. 76 vom 23.09.2021
5 | Ausschittung der im Gewinnvortrag des Wasserwerks eingestellten 608/2021-2
thesaurierten Gewinne an die Stadt Bornheim

Seite 1 von 6




TOP | Inhalt Vorlage Nr.

6 | 15. Satzung zur Anderung der Satzung tber die 6ffentliche Wasser- 643/2021-SBB
versorgung und den Anschluss an die 6ffentliche Wasserversor-
gungsanlage - Wasserversorgungssatzung - der Stadt Bornheim vom

24.10.2001
7 | Wirtschaftsplan Wasserwerk 2022 617/2021-SBB
8 | Bericht Uber den Betriebsteil Wasserwerk 618/2021-SBB
9 | Aktuelle Mitteilungen und Beantwortung von Fragen aus vorherigen 664/2021-1
Sitzungen

10 | Anfragen mundlich

Vor Eintritt in die Tagesordnung (der gesamten Sitzung)

AV Rainer Zige eroffnet die Sitzung des Betriebsausschusses der Stadt Bornheim, stellt
fest, dass ordnungsgemaf eingeladen worden ist und dass der Betriebsausschuss be-
schlussfahig ist.

Der Betriebsausschuss beschlief3t,

1. die Tagesordnungspunkt 6 und 7 zusammen zu behandeln, aber getrennt ab-
zustimmen und

2. den Tagesordnungspunkt 5 nach Tagesordnungspunkt 7 zu behandeln.

Stimmenverhaltnis:
- Einstimmig -

Die Tagesordnung der 6ffentlichen Sitzung wird in folgender Reihenfolge behandelt:
TOP 1-4,6, 7, 5, 8-10.

Offentliche Sitzung

1 | Bestellung eines Schriftfiihrers/einer Schriftfiihrerin

Beschluss:
Der Betriebsausschuss bestellt Frau Altaner zur Schriftfiihrerin.

- Einstimmig -

2 | Verpflichtung von Ausschussmitgliedern

Es wurde kein Ausschussmitglied verpflichtet.

3 | Einwohnerfragestunde

Muindliche Einwohnerfragen Herr Stadler

1. In Ihrer Antwort zu meiner Einwohnerfrage in der September Sitzung tGber den Zeit-
punkt der offentlichen Diskussion des Gutachtens zur Gefahrdung der Wasserversor-
gung des WBV durch die Rheinspange 553 antworteten Sie, dass noch interne Pri-
fungen bevorstehen.

Das Gutachten wird nun erstmals im Dezember im MOVA diskutiert.
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Warum ist diese 6ffentliche Vereinbarung und ggf. fachliche Erlauterung und Diskus-
sion nicht ebenfalls heute im zustandigen Fachausschuss fir unser Trinkwasser mit in
die Tagesordnung aufgenommen worden?
Antwort:
Es wurde entschieden, dass dies zunachst im MOVA behandelt wird, weil es die Zustandig-
keit so vorsieht. Eine potenzielle Gefahrdung, die die Untersuchung festgestellt hat, liegt fur
die Trinkwasserversorgung akut nicht an. Wir sprechen hier von einem Projekt, wenn es
tberhaupt an der Stelle kommt, welches fur 2030 vorgesehen ist. Insofern wurde sich fur die
Reihenfolge entschieden, dass es zunachst im MOVA behandelt wird. Da ist die Vorlage
offentlich, so dass keine Benachteiligung des Fachausschusses gesehen wird.

2. Am 12. Marz 2021 veroffentlichte die Verwaltung im Amtsblatt die Bekanntmachung
zu einem wasserrechtlichen Bewilligungsverfahren von zwei Wesselinger Firmen fir
die Entnahme von rund 60 Mio m3 —pro Jahr- aus unserem Grundwasserstrom, der
auch unser Grundwasser firs WBV Wasserwerk heranfiihrt. Dies konnte insbesonde-
re bei einer fortschreitenden Klimadnderung die Neubildung der Grundwasserstrome
aus dem Bereich Ville und der des Uferfiltrats beeintréachtigen und somit Auswirkun-
gen auf die Fordermenge unseres Wasserwerks haben.

Hat dazu die Stadt Bornheim eine Stellungnahme verfasst? Wenn nein, warum nicht?
Die 1. Anhérung zu den Einwendungen dazu findet am 10.12. in K&In statt.

Antwort:

In der Kirze ist die Frage nicht zu beantworten, erflillt damit nicht die Kriterien einer Einwoh-
nerfrage und wird schriftlich beantwortet. Der Burgermeister weist nochmals darauf hin, dass
sich Zusatzfragen auf die erste Frage beziehen missen, was vorliegend nicht der Fall ist.

3. Warum wurden die Einwohnerfragen und Antworten, die das Gutachten betreffen,
nicht in der Niederschrift mit aufgenommen?
Antwort:

Wird gepruft.

4 | Entgegennahme der Niederschrift Nr. 76 vom 23.09.2021 |

Der Betriebsausschuss erhebt gegen den Inhalt der Niederschrift (iber die Sitzung Nr. 76
vom 23.09.2021 keine Einwande.

5 | Ausschuttung der im Gewinnvortrag des Wasserwerks eingestell- | 608/2021-2
ten thesaurierten Gewinne an die Stadt Bornheim

Beschluss:
Der Betriebsausschuss empfiehlt dem Rat, wie folgt zu beschlief3en:

Der Rat beschlief3t, die im Gewinnvortrag des Wasserwerkes eingestellten Jahresgewinne in
Hohe von 350.000 Euro an die Stadt Bornheim auszuzahlen.

Daruber hinaus wird der in der Bilanz des Wasserwerkes als Verbindlichkeiten gegentber
der Stadt Bornheim ausgewiesene Gewinn des Jahres 2017 iHv. 346.671 € an die Stadt
Bornheim ausgezahlt. Hiertiber hatte der Rat bereits beschlossen.

Nicht zum Haushaltsausgleich der Stadt Bornheim bendtigte Gewinne verbleiben im Ge-
winnvortrag des Wasserwerkes.

-Einstimmig-
bei 1 Stimmenthaltung (ABB)
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6 | 15. Satzung zur Anderung der Satzung Uber die 6ffentliche Was- | 643/2021-SBB
serversorgung und den Anschluss an die 6ffentliche Wasserver-
sorgungsanlage - Wasserversorgungssatzung - der Stadt Born-
heim vom 24.10.2001

Die CDU-Fraktion beauftragt die Verwaltung, eine Forecastbetrachtung vorzunehmen, und
darzustellen, was getan werden muss, um die Gebuhren konstant zu halten.

Die ABB-Fraktion beantragt im Rahmen der Vorberatung im AK Finanzen Einsparmdglichkei-
ten beim SBB zu prifen.

Der Burgermeister sagt zu, die in der Sitzung gestellten Fragen und die Prufung von Einspa-
rungsmaglichkeiten beim SBB in den Arbeitskreis Finanzen aufzunehmen.

Der Burgermeister schlagt vor, auf eine Gebihrenerhéhung zum 01.01.2022 zu verzichten,
mit der Maf3gabe, dass die Verwaltung mit dem Halbjahresbericht zum 30.06.2022 auf der
Basis der dann vorliegenden aktuellen Daten eine Gebuihrenkalkulation vorlegt, die dann
beinhaltet, eine Forecast und eine Beschreibung der Bedingungen, unter denen ein konstan-
ter Wasserpreis garantiert werden kann.

Der Antrag der ABB-Fraktion, die Verwaltung zu beauftragen Verhandlungen mit dem WTV
aufzunehmen, um eine Senkung des Wasserpreises zu erzielen, wird mit einem Stimmen-
verhaltnis von

1 Stimme fur den Antrag (ABB)

6 Stimmen gegen den Antrag (CDU tw., SPD, UWG, FDP)

7 Stimmenthaltungen (CDU tw., B90/Griine)

abgelehnt.

Beschluss:
Der Betriebsausschuss empfiehlt dem Rat, wie folgt zu beschliel3en:

Der Rat beschlief3t,

1. auf eine Gebuhrenerhéhung zum 01.01.2022 zu verzichten, mit der Mal3gabe, dass
die Verwaltung mit dem Halbjahresbericht zum 30.06.2022 auf der Basis der dann
vorliegenden aktuellen Daten eine Gebuhrenkalkulation vorlegt, die dann beinhaltet,
einen Forecast und eine Beschreibung der Bedingungen, unter denen ein konstanter
Wasserpreis garantiert werden kann.

2. im Rahmen der Vorberatung im AK Finanzen Einsparmoglichkeiten beim SBB zu pri-
fen.
- Einstimmig -
7 | Wirtschaftsplan Wasserwerk 2022 | 617/2021-SBB |
Beschluss:

Der Betriebsausschuss empfiehlt dem Rat, den Wirtschaftsplan des Wasserwerkes der Stadt
Bornheim fir das Wirtschaftsjahr 2022 wie im Beschlussentwurf Rat dargestellt, ohne Ge-
buhrenerhdéhung, festzusetzen.

Der Rat beschliel3t auf Empfehlung des Betriebsausschusses den Wirtschaftsplan des Was-
serwerkes der Stadt Bornheim flr das Wirtschaftsjahr 2022 wie folgt:
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Wasserwerk der Stadt Bornheim
Betriebsfiihrung durch den Stadtbetrieb Bornheim (SBB) AGR

Wirtschaftsplan Geschaftsjahr 2022

l. Der Wirtschaftsplan fir das Geschaftsjahr 2022 wird im

Erfolgsplan
mit Aufwendungen von 6.927.874 €
mit Ertrdgen von 7.452.874 €

Vermdgensplan

mit Ausgaben von 8.388.000 €

mit Einnahmen von 8.388.000 €

festgestellt.

Il. Kredite sind in HOhe von 4.100.000 € veranschlagt.

[l Mehrausgaben fur vermdgenswirksame Vorhaben, die den Betrag von

25.000 € Uberschreiten, bedirfen der Zustimmung des Betriebsausschusses.

Bornheim, den

(Christoph Becker)
Blrgermeister

- Einstimmig -

8 | Bericht iiber den Betriebsteil Wasserwerk | 618/2021-SBB |

Beschluss:
Der Betriebsausschuss nimmt die Ausfihrungen der Betriebsfiihrerin zur Kenntnis.

- Einstimmig -

9 | Aktuelle Mitteilungen und Beantwortung von Fragen aus vorheri- | 664/2021-1
gen Sitzungen

Mindliche Mitteilungen
Keine.

Beantwortung von Anfragen aus vorherigen Sitzungen
Keine.
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10 | Anfragen miindlich

Keine.

Ende der Sitzung: 19:40 Uhr

gez. Rainer Zlige
Vorsitz

99/2021

10

gez. Petra Altaner
Schriftfihrung
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O 5 BORMNIEIM

DEr BURGERMEISTER

| Betriebsausschuss | 22.03.2022 |
offentlich Vorlage Nr. 084/2022-SBB
Stand 10.02.2022

Betreff Bericht Uber den Betriebsteil Wasserwerk

Beschlussentwurf

Der Betriebsausschuss nimmt die Ausfihrungen der Betriebsfiihrerin zur Kenntnis.
Sachverhalt

1. Technische Anlagen Wasser

1.1 Baulicher Teil

1.1.1 Erweiterung Hochbehalter Botzdorf

Zurzeit findet die Mangelbeseitigung im Bereich der Sohlen Kammer C und Kammer D statt.
Es handelt sich um einen Gewahrleistungsmangel.

1.1.2 Ertichtigung Hochbehalter Merten 2

Kein neuer Sachstand

1.2 Umstellung der Trinkwasserversorgung

Der Zwischenbericht Langzeitmonitoring 2021 IWW ist als Anlage beigeflgt.

1.3 Ersatzstrom Wasserwerk Eichenkamp

Kein neuer Sachstand

1.4 Ersatzstrom Druckerhéhungsanlage Merten

Das Projekt befindet sich in der Planungsphase.

2. Wasserhygiene

Die weiteren in 2021 durchgefiihrten Trinkwasseranalysen befinden sich im Anhang.
3. Entstordienst

Seit Januar 2022 wurden Stand 21.02.2022 insgesamt 60 Storfalle abgearbeitet. Darunter

waren 1 Rohrbruch an Ortsversorgungsleitungen und 11 Rohrbriiche an Hausanschlusslei-
tungen zu beheben.
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4. Neuverlegung Wasserleitung in 2022
4.1 Hausanschlisse

In 2022 wurden bisher 35 Hausanschluss neu verlegt und 2 Hausanschlisse erneuert.27
weitere Neuanschlisse bzw. Erneuerungen sind in der Planung.

4.2 HauptrohrmalBRhahmen
Laufende und in Planung befindliche Hauptrohrmal3nahmen:

e Merten - Walberberg: 2000 m Erneuerung der Tiefzonentransportleitung

¢ Merten - Walberberg: 950 m Erweiterung der Hochzonentransportleitung von Holzweg
bis in die Ortslage Walberberg

e Walberberg, Heinrich-von-Berge-Weg und Ackerweg, ca. 600 m Netzoptimierung und
Erneuerung, von DN 80 GG und DN 100 GG in DN 225 PE und DN 160 PE

¢ Bornheim, Rilkestral3e Erneuerung der Transportleitung DN 300 GG

e Hersel, Allerstral3e, Erneuerung der Ortsleitung DN 100/150 PVC/GG in DN 160 PE

Fertiggestellte HauptrohrmaRnahmen 2021/2022:

e Botzdorf-Neuweg, Erneuerung der TZ-Leitung, DN 355 PE, ca. 300 m

e Zentwinkelsweg - Straufsberg: Erneuerung der HZ Leitung 2. BA, Inbetriebnahme ge-
meinsam mit Transportleitung 1. BA von Botzdorf nach Zentwinkelsweg auf einer Ge-
samtlange Gesamtlange von ca. 4900 m ist erfolgt, aktuell werden noch vorhandene
Ortsversorgungen auf die neue Transportleitung umgebunden.

e Uedorf, Kdlner Landstral3e / Elbestral3e, ca. 900 m Netzoptimierung und Erneuerung,
von DN 250 GG und DN 175 GG in DN 225 PE

ErschlieBungsgebiete 2021/2022:

e Hersel, HE 31, Mittelweg, in Bau

Hersel, HE 28 und HE 27, Mittelweg, fertiggestellt
Merten, TalstralRe

Roisdorf, RB 01, in Planung

Merten, Me 16, in Planung

5. Standrohrwesen
Kein neuer Sachstand
6. Wasserverlustbekampfung

Aktuell (Stand Anfang Dezember 2021) ist wieder ein stetiger Anstieg des Gesamtnachtver-
brauchs festzustellen. Im Vergleich zu zurtickliegenden Daten ist aktuell von ca. 20 m3/h
Mehrverbrauch oder Wasserverlusten ausgehen. Ein Mehrverbrauch bzw. Wasserverlust in
dieser Hohe ist jedoch Uber eine einzelne Messstelle nicht feststellbar. Vielmehr verzeichnen
wir wieder mehrere kleinere Anstiege. Wir missen daher aktuell von einer Mehrzahl kleiner
Rohrbriiche ausgehen welche bisher nicht an die Oberflache getreten sind. Dies ist moglich-
erweise eine Folge des dauerhaft gesattigten Untergrundes. Seit Mitte Januar 2022 verfol-
gen wir auch solche kleinen Rohrbriche da nicht absehbar ist, wann diese an die Oberflache
treten. Zur Auffindung werden ,Verdachtszonen® von Mitarbeitern abgegangen und alle Ar-
maturen ,abgehorcht* mit dem Ziel Leckagen zu lokalisieren.

Stand 11.02.2022 wurden folgende Leckagen lokalisiert:
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- 17.01.2022 Rohrbruch Hausanschluss Diergartstrafl3e 17

- 25.01.2022 defekter Hydrant Ohrbachstral3e 28

- 25.01.2022 defekter Hydrant WallrafstraRe Parkplatz

- 27.01.2022 Rohrbruch Hausanschluss Secundastralie 25

- 31.01.2022 Rohrbruch Hausanschluss Servatiusweg 4

- 01.02.2022 Rohrbruch Hausanschluss Kdnigstral3e 45a

- 03.02.2022 defekter Hydrant Ballenpfad 36

- 07.02.2022 Rohrbruch Hausanschluss Schwadorfer Kreuz 15

Mit Ausnahme des Rohrbruches Servatiusweg 4 war keiner der Rohrbriiche bzw. defekten
Hydranten bis zur Auffindung an die Oberflache gelangt.

Aufgrund der zuvor beschriebenen Erkenntnisse sieht der Stadtbetrieb Bornheim die gute
Entwicklung im Bereich der tats&chlichen Wasserverluste als gefahrdet an.

Jahr Wasserverlust in %
2021 7,9 (vorlaufig)
2020 6,4

2019 5,1

2018 6,1

2017 6,0

2016 10,5

2015 9,6

Der Stadtbetrieb Bornheim sieht sich veranlasst der aktuellen Entwicklung entgegen zu wir-
ken und legt das Konzept hierzu dem Betriebsausschuss in einem gesonderten TOP zur
Beschlussfassung vor.

7. Entwicklung Wasserhéarte

Um die Entwicklung der Wasserhéarte insbesondere im Hinblick auf die von den Vorlieferan-
ten gelieferte Wasserqualitat einheitlich beurteilen zu kdnnen, wurde im Probenahmeplan ab
2020 die Analyse der Eingangswasser zeitgleich mit den Analysen im Netz aufgenommen.
Somit erfolgt kiinftig eine Analyse unter gleichen Rahmenbedingungen.

Es erfolgt eine kontinuierliche Fortschreibung im Berichtsteil Wasserwerk.

Analysen Hartegrad ab 2020

Datum Probenahmestelle WW Eingang WBV | Eingang WTV
09.03.2020 Stadtbetrieb: 9,1 12,3 59
Ausgang WW: 9,2
08.06.2020 Schule Walberberg: 9,6 13,0 6,4

Schule Hersel: 10,2
Ausgang WW: 10,2
22.09.2020 Ausgang WW: 11,3 14.8 9,0
SBB: 10,8
Schule Walberberg: 11,5
Schule Hersel: 10,8
02.12.2020 Ausgang WW: 10,0 11,7 7,4
Schule Hersel: 9,4
Schule Walberberg 9,4
02.03.2021 Stadtbetrieb: 11,0 12,0 6,7
Wasserwerk Ausgang: 9,9
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27.04.2021 | Wasserwerk Ausgang: 10,0 13,0 7,1
01.06.2021 Schule Uedorf 11 12,0 7,7
Roisdorf Schule 11
Hersel Schule 10
Sechtem Schule 11
Merten Schule 10
Walberberg Schule 9,9
07.09.2021 | Stadtbetrieb Bornheim 9,9 12,0 57
Schule Uedorf 9,4
Roisdorf Schule 10,0
Hersel Schule 9,7
Sechtem Schule 10,0
Walberberg Schule 10
30.11.2021 | Wasserwerk Ausgang 10,0 15,0 6,0
Schule Hersel 8,9
Schule Sechtem 9,9
Schule Merten 10
Schule Walberberg 10

8. Sonstiges
Personalentwicklung Wasserwerk

Mit Wirkung zum 28.02.2022 verlasst der Ingenieur fiir das Wasserwerk den Stadtbetrieb
Bornheim.

Der Mitarbeitende war seit Januar 2013 im Bereich Wasserwerk eingesetzt und dort schwer-
punktmaRig mit der Planung von Netzerneuerungs-, Netzerweiterungs- und ErschlieRungs-
maflinahmen betraut. Dartiber hinaus betreute er die Nachverfolgung von Leckagen (Was-
serverlustmanagement).

Seit 2017 nahm der Mitarbeitende die Stellvertretung der Technischen Leitung Wasserwerk
wabhr.

Da die vakante Stelle intern nicht nachbesetzt werden kann wurde die Stelle ausgeschrie-
ben.

Daruiber hinaus plant die Betriebsfiihrung die Einrichtung einer zun&chst zeitlich befristeten
Planstelle (EG9). Als Zeitraum sind zunachst 5 Jahre vorgesehen.

Mit dieser Planstelle sollen Freiraume geschaffen werden um kurzfristige, mittelfristige und
langfristige Projekte mit dem Ziel ,Nachhaltige und klimaneutrale Wasserversorgung Born-
heim“ konzeptioniert und umgesetzt werden.

Zu diesen Projekten gehdren unter anderem:
- Wasserverlustmanagement 2022
- 100%ige Umstellung Fuhrpark Wasserwerk auf E-Mobilitdt unter Beachtung der An-
forderung an die kritische Infrastruktur Wasserversorgung (Verfiigbarkeit 24/7 auch
bei flachendeckendem Stromausfall/Katastrophenfall)
- EinfUhrung weiterer Assistenzsysteme ,Ressourcen Wasserversorgung*

Anlagen zum Sachverhalt

- Calzitlosekapazitat 12-2021

- Sammelbefund Trinkwasser Chemie 12-2021

- Zwischenbericht Langzeitmonitoring 2021 IWW
- Protokoll Begehung Gesundheitsamt

084/2022-SBB Seite 4 von 4
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UNIVERSITATSKLINIKUM BONN

ANSTALT DES OFFENTLICHEN RECHTS
Institut fir Hygiene und Offentliche Gesundheit

Direktor: Prof. Dr. med. N. T. Mutters

Institut fiir Hygiene und Offentliche Gesundheit
Venusberg-Campus 1 /63, D-53127 Bonn

Wasserwerk der Stadt Bornheim

Betriebsfiihrung StadtBetrieb Bornheim A6R

Donnerbachweg 15
53332 Bornheim

EINGANG
2L Dez. 2071

StadtBetriehBEarnneim l

|

Probenstelle:

Probentyp:
Entnahme am:

T: Trinkwasser, kalt
30.11.2021

Kopie weitergeleitet an:

Uhrzeit: 9:10 Uhr

Sachbearbeiterin:

Fr. Breaz

Tel.: +49 (0228) 2871-5526
FAX: +49 (0228) 2871-6763
lucia.breaz@ukb.uni-bonn.de
www.ihph.de

<% universitats
klinikumbonn

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-13125-01-01

Befundung
Probenummer: W10225/21
Befundungsdatum:  16.12.2021
Kostenstelle: 974895

0021 WW Bornheim, Eichenkamp, Ausgang Wasserwerk, Uedorfer Weg

Entnahmetechnik: 01: Abl. T-Konstanz, Desinfektion, ISO 19458, Zw. A
EDV-Nr.: 250000330000000000021

durch: Uysal, Abdullah

Untersuchung: Calcitlosekapazitit (CalcitLK)

Chemische Parameter | Grenzwert/ |

I Beschreibung Messwert Einheit | Anforderung | verfahren
Ammonium 0,03 mg/! 0,5 DIN 38406 - 5: 1983
Calcitlosekapazitat s. Befund mg/l 5 DIN 38404-10 (2012)
Calcium 55 mg/l . DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)
Chlorid 50 mg/l 250 DIN EN ISO 10304-1 (2009:7)
elektrische Leitfahigkeit (25°C) 533 uS/cm 2790 DIN EN 27888: 1993
Kalium 4,6 mg/l - DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)
Magnesium 10 mg/l - DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)
Natrium 31 mg/l 200 DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)
Nitrat 17 mg/l 50 DIN EN ISO 10304-1 (2009:7)
pH-Wert (Wasserstoffionenkonzentration), 7,6 - 6,5-95 DIN EN ISO 10523:2012-04
Saurekapazitat bis pH 4,3 2,5 mmol/l s DIN 38409 - 7: 2005-12
Sulfat 50 mg/l 250 DIN EN 1SO 10304-1 (2009:7)
Temperatur bei Bestimmung des pH-Wertes 11,3 °C - ’ DIN 38404-4: 1976
Einzelparameter

Chemische Parameter \miGirré-nzwert / ‘L

| Beschreibung Messwert Einheit Anforderung | verfahren l
Gesamtharte 10 °dH . DIN 38409 - 6: 1986 ]
Héarte (Summe Erdalkaliionen) 1,8 mmoliL } - s. Ca.und Mg (Berechnung) |

LO

* bedeutet: Grenzwert Uberschritten bzw. Anforderung nach Trinkwasserverordnung (2016, BGBL |, S. 459)i.d.F. v. 3.1. 2018; BGBL |, S.99, nicht eingehalten

Die Beurteilung bezieht sich auschlieRlich auf die Beschaffenheit der untersuchten Probe. Aus rechtlichen Griinden gilt nur der schriftliche und unterschriebene Befund.

16.72.2021

Seite 1 von 2
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(Fortsetzung: W10225/21)

Hygienisch-medizinische Beurteilung

Die Konzentrationen und Werte der untersuchten Parameter entsprachen in der
vorliegenden Wasserprobe den Anforderungen der derzeit guiltigen
Trinkwasserverordnung, BGBL Teil I, (2013), S. 2977 ff.

Das untersuchte Wasser war gemaR DIN 38404 - C 10 - R-3 hinsichtlich der
Calcitlésekapazitat als "im Gleichgewicht" zu beurteilen.
Die Wasserprobe ist aus hygienisch-medizinischer Sicht nicht zu beanstanden.

=)

Fachgebietsleitung Dé%‘@(tc?r
Dr. rer. nat. H. Farber Prof. Dr. med. N. T. Mutters

* bedeutet: Grenzwert Uberschritten bzw. Anforderung nach Trinkwasserverordnung (2016, BGBL |, S. 459) i.d.F. v. 3.1. 2018; BGBL I, S.99, nicht eingehalten

Die Beurteilung bezieht sich auschlielich auf die Beschaffenheit der untersuchten Probe. Aus rechtlichen Griinden gilt nur der schriftliche und unterschriebene Befund.

16.12.2021

Seite 2 von 2
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- RHEIN SIEG
- KREIS

DER LANDRAT

Rhein-Sieg-Kreis - Der Landrat - Postfach 15 51 - 53705 Siegburg Gesundheitsamt
Hygiene- und Infektionsschutz

Stadt Betrieb Bornheim A6R Kaiser-Wilhelm-Platz 1

Herr Hénighausen

Donnerbachweg 15 53721 Siegburg
53332 Bornheim Herr Kemper
Zimmer B 3.19
EINGANG Telefon 02241 13-3547
25 Nov. 2021 Telefax 02241 13-3181
StadtBetriebBornheim christian.kemper@rhein-sieg-kreis.de
Datum und Zeichen lhres Schreibens Mein Zeichen Datum
' 53.2-79 24.11.2021

Uberwachung gem. § 18 Verordnung iiber die Qualitit von Wasser fiir den menschlichen
Gebrauch (TrinkwV) i.V.m. § 37 Infektionsschutzgesetz (IfSG), sowie § 17 des Gesetzes
liber den 6ffentlichen Gesundheitsdienst (OGDG) NRW

hier:  Wasserwerk Bornheim - Niederschrift gemaB § 19, Abs. 4, TrinkwV
Donnerbachweg 15, 53332 Bornheim

Sehr geehrter Herr Hénighausen,

gemal § 4 Absatz 1 der Trinkwasserverordnung muss Trinkwasser so beschaffen sein, dass durch sei-
nen Genuss oder Gebrauch eine Schadigung der menschlichen Gesundheit insbesondere durch Krank-
heitserreger nicht zu besorgen ist. Es muss rein und genusstauglich sein. Diese Anforderung gilt als
erfullt, wenn der Unternehmer oder sonstige Inhaber einer Wasserversorgungsanlage bei der Wasser-
gewinnung, der Wasseraufbereitung und der Wasserverteilung mindestens die allgemein anerkannten
Regeln der Technik einhalt und das Trinkwasser den Anforderungen der §§ 5 bis 7 TrinkwV entspricht.

Nach § 18 TrinkwV Uberwacht das Gesundheitsamt die Wasserversorgungsanlagen hinsichtlich der
Einhaltung der Anforderungen der Verordnung durch entsprechende Priifung.

Am 22.09.2021 wurden die Trinkwasserversorgungsanlagen des Stadtbetriebs Bornheim gem. § 18 der
Trinkwasserverordnung vom 21.05.2001 i.V.m. § 37 Infektionsschutzgesetz (IfSG) vom 20.07.2000,
sowie § 17 des Gesetzes Uber den 6ffentlichen Gesundheitsdienst des Landes Nordrhein-Westfalen in
der jeweils glltigen Fassung begangen.

An der Begehung teilgenommen haben Sie, Herr Héltgen und der Unterzeichner.

LO

Kreissparkasse Koln Postbank Kéln USt-IdNr. DE123 102 775
IBAN DE94 3705 0299 0001 0077 15 IBAN DE66 3701 0050 0003 8185 00 Steuer-Nr. 220/5769/0451

OT—BIC COKSDE33 SWIFT-BIC PBNKDEFF
=
[
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1. Uberwachunqs- und Priifungspflichten

Im Rahmen der Uberwachung hat das Gesundheitsamt die Erfullung der Pflichten zu prifen, die dem
Unternehmer und dem sonstigen Inhaber einer Wasserversorgungsanlage auf Grund der TrinkwV ob-
liegen. Die Prufungen umfassen auch die Besichtigung der Wasserversorgungsanlagen einschlieRlich
der dazugehérigen Schutzzonen, oder, wenn solche nicht festgesetzt sind, der Umgebung von Wasser-
fassungsanlagen, soweit sie flr die Wassergewinnung von Bedeutung sind.

Der Unternehmer und sonstige Inhaber einer Wasserversorgungsanlage hat sicherzustellen, dass die
Beschaffenheit des von ihm abgegebenen Trmkwassers den Anforderungen genligt. Dabei gelten die
Bestimmungen gemaf TrinkwV:

§ 4 Allgemeine Anforderungen,

§ 5 — 7a Mikrobiologische, Chemische, Indikator-Parameter, Radlolognsche Anforderungen

§ 8 Stelle der Einhaltung,

§ 9 Manahmen im Falle der Nichteinhaltung von Grenzwerten der Nichterfullung von Anforderung—
en, der Uberschreitung von technischen MaRnahmenwerten sowie die Uberschre:tung von Pa-

_ rametern fir radioaktive Stoffe, sowie S

o § 10 Zulassung der Abweichung von Grenzwerten fir chemische Parameter.

An die Gewinnung, Aufbereitung, Desinfektion und Verteilung von Trinkwasser gelten die
Bestimmungen gemaf:

o § 11 Aufbereitungsstoffe und Desinfektionsverfahren, sowie _
e § 17 Anforderungen an Anlagen fur die Gewinnung, Aufbereitung oder Verteilung von Trinkwasser.

Nach TrinkwV obliegen dem Unternehmer und dem sonstigen Inhaber einer Wasserversorgungsanlage ©

ferner Plichten geman:

§ 13 Anzeigepflichten, z.B. bauliche oder betriebstechnische Veranderungen,

§ 14, § 14a Untersuchungspflichten,

§ 15, § 15a Untersuchungsverfahren und Untersuchungsstellen,

§ 16 Besondere Anzeige- und Handlungsplichten, z.B. Grenzwertlberschreitung, sowie

§ 21 Information der Verbraucher Uber die Trinkwasserqualitat und Aufbereltung sowie Berichts-
pflichten.

2. Feststellungen bei der Priifung

2.1 Uberpriifung der Pflichten gemaR § 14 - § 15a: Trinkwasseruntersuchungen,
Probennahmeplanung

Bei lhrer Wasserversorgungsanlage handelt es sich um eine Anlage nach § 3 Nr. 2a)
(zentrales Wasserwerk).

Das Wasserwerk der Stadt Bornheim am Standort Eichenkamp versorgt das Stadtgebiet Bornheim mit
Trinkwasser flr ca. 48.400 Einwohner. Daflr wird Trinkwasser zweier Vorlieferanten (vom Wahnbach-
talsperrenverband Siegburg und dem Wasserbeschaffungsverband Wesseling-Urfeld) im Pumpwerk
Bornheim-Eichenkamp im Verhaltnis. 1:1 gemischt und im Stadtgebiet Bornheim an Verbraucher abge-
geben. Das Versorgungsgebiet ist in Druckzonen elngetellt und verteilt sich auf die verschiedenen Ort-
schaften.

Das Pumpwerk fordert das Wasser durch das Veneilungsnefz der Stadt zu den beiden Hochbehalteran-
lagen Botzdorf und Merten. Je nach Abnahme durch die Bevélkerung erfolgt die Versorgung aus den
Behaltern oder direkt vom Pumpwerk.

—



Die Trinkwasserabgabe betrug im Jahr 2020 ca. 2.457.446 m?/a bzw. 6.733 m3/d.
Diese Abgabemenge erfordert gemaR Anhang 4, TrinkwV

e mindestens 22 Untersuchungen'auf Parameter der Gruppe A und
e mindestens 3 Untersuchungen auf Parameter der Gruppe B.

Ergebnis:

Die Trinkwasseruntersuchungen wurden in Umfang und Haufigkeit entsprechend der Vorgaben durch-
gefuhrt.

Zusatzliche mikrobiologische Untersuchungen werden im Rahmen von BaumaBnahmen durchgefuhrt.
Die Probenahmeplanung wird jeweils jahrlich vorgelegt.

2.2 Uberpriifung gemiR § 5 § 10: Beschaffenheit des Trmkwassers Abweichung von
Grenzwerten

Das Trinkwasser entsprach in der Regel den Anforderungen an die Beschaffenheit.

e 2018: mehrere Befunde im Zuge der Erweiterung des HB Botzdorf
e 25.07.2019: 1 Coliformer HB Botzdorf Kammer C1:
o 1. NU m.B., 2. NU 0.B. Ursache: WTV, Lelliottia
e 09.01.2020: KZ 22° mit 102 KBE in HB Botzdorf, NU 0.B.,
Ursache: zu geringer Durchsatz
e 02.03.2021 Calcit-Losekapazitdt = 21 mg/L

e 09.09.2021 Pseudomonas aeruginosa im Nerz + erhéhte Koloniezahl.; Ursache: Bauarbeiten.

Diese Uberschreitungen bedeuteten zu keiner Zeit eine Gefahrdung der versorgtén Bevélkerung.

2.3 Uberpriifung der Pflichten gemiR § 13, § 16, § 21: Anzeige-, Berichts-, Informations-
pflichten, MaBRnahmenplan

In den letzten Jahren wurden folgende Anzeigen erbracht:

2016: Errichtung Gasfaserverb. SBB RilkestraBe - WW Eichenkamp - HB Botzdorf - HB Merten,
2017: Errichtung einer Druckerhéhungsanlage am Ubergabepunkt Coloniastrale
(wegen erhdhter Abnahmemengen durch das Phantasialand),
2017: Erneuerung der Leittechnik,
2018: WW Eichenkamp: Ertlichtigung ESMR-Technik, Automatisierungstechnik
HB/ DEA Botzdorf: Erneuerung der Anlagenfunktion und Anbindung an die Leittechnik
HB/ DEA Merten: s.o.
2020: HB Botzdorf: Erweiterung Behéltervolumen von 2000 m?® auf 4000 m?3, + 2 zus. Kammern (C+D)
2021: HB Merten: Ertiichtigung der Behélterkammern, Ertlichtigung Armaturen, Rohrleitung und
Drickerhéhungspumpen (Entfernung der Fliesen in den Einstiegsbereichen; Decke neu; Notliber-
lauf neu mit Schiebern um Uberstau und besseres Abziehen der Schwimmschicht zu ermégli-
chen; Fenster abgedunkelt; Druckausgleichgerat erneuert; Bewuchs und Zaun)
WW Eichenkamp: Installation einer Netzersatzanlage 400 kVa (wird derzeit noch installiert).
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Sonstiges:

o Die verdoppelte Speichermenge in Botzdorf korreliert mit der GroRe des zugehdrigen Versor-
gungsgebietes (VG). Ebenso wie Merten Il mit seinem zugehérigen VG.

» ' Die Optimierung der Steuerung des Betriebs ist erfolgt. Durch eine druckabhéngige Steuerung
wird bereits bei verbrauchsabhéangigem Druckabfall die Nachspeisung erfolgen und nicht erst
wenn die eingestellten Minimalpegel in den Kammern unterschritten werden (bzw. wenn manuell
gegengesteuert wird).

» Die DMS sind auslesbar Uber GPS, dadurch kénnen jederzeit die Mengen ausgelesen werden

(Minimal-Mengen nachts zur Leck-Ortung).

2.4 Uberpriifung gemiR §§ 11, 12, 17: Wasserversorqungsanlagen, Aufbereitung und
Desinfektion, Umgebung sowie qgf. Schutzzonen

Bei der Prifung wurden folgende Anlagen in Augenschein genommen:

* Pumpwerk Eichenkamp (Mischung, Druckerhéhung und Verteilung),
» Standrohrdesinfektionsanlage und neues Klappenkreuz eines Leitungsstiicks am Standort des SBB,
» Hochbehalteranlage Merten (Sanierung im Frihjahr 2021 abgeschlossen).

Es erfolgt keine Aufbereitung und keine weitere Desinfektion. Eine mobile (Chlor-) Desinfektion kann bei
Bedarf durch einen externen Dienstleister bereitgestellt werden.

3. Ergebnis der Priifunq

3.1 Trinkwasserqualitat und Versorgungsanlagen

Die Beschaffenheit des abgegebenen Trinkwassers entsprach bis auf den Abwelchungen von Grenz-
werten den Anforderungen.

Die geringfiigigen Uberschreitungen bezuglich der Koloniezahlen und des einmaligen Nachweises von

~ coliformen Bakterien, die jedoch dem Geschehen beim Vorlieferanten WTV zuzuordnen sind, sowie die
Calcit-Losekapazitat und der Uberschreitung von Pseudomonas aeruginosa im Nerz aufgrund von Bau-
arbeiten sind zu den Abweichungen hinzuzuzahlen.

An den in Augenschein genommenen Anlagen waren keine Mangel erkennbar. Auch die durchgefiihrte

Sanierung im Hochbehélter Merten erfolgte augenscheinlich nach dem DVGW-Regelwerk entspre-
chend. :

3.2 Pflichten des Unternehmers oder Inhabers der Wasserversorgungsanlage

Das Trinkwasser wurde entsprechend den Vorgaben untersucht.

Die vier Untersuchungen auf die Radioaktivitatsparameter sind erfolgt. Die Ergebnisse liegen unter den
-Grenzwerten nach Trinkwasserverordnung.

3.3 Zu vervollstiandigende Angaben / Erforderliche Dokumente

Der MaRnahmenplan ist regelmagig zu aktualisieren. Der aktuelie Plan vom August 2021 bedarf einer
kleinen Ergénzung bzgl. der Anlage 4: Besonders schitzenswerte Einrichtungen. Siehe Anlage 1.

20



Die durchgefiihrte Uberpriifung lhrer Einrichtung ist nach dem Landesgebiihrengesetz kostenpflichtig.
Den entsprechenden Gebuhrenbescheid finden Sie in der Anlage.

Vielen Dank fur die konstruktive Zusammenarbeit bei der Begehung. Fir Riickfragen stehe ich gerne
zur Verflgung. :

Mit freundlichen /G}'UBen
Im Auftrag p,

IJ/(‘ : /
Kemper ~ /

Gesund/he"%tsingenieur /
/

/
/

Anlagen: Erganzungen zum Malnahmenplan, Gebiihrenbescheid
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Anlage 1: Ergdnzungen zum MaBnahmenplan

Kita Schatzinsel der

Tel: 0228/ 5565845410 | Email :

KiTa |53332 |Bornheim |Allerstr. 15 : maybaum.simone@lebenshilfe- | in Betrieb
Lebenshilfe Bonn bonn.de ’
Stadt. Kindertagesein- | Tel: 02227/ 9335401 | Email :
KiTa |53332 |Bornheim |Jennerstr. |61 |richtung "Jennerstra- |info@jennerstrasse.kitas.stadt- | in Betrieb
Re" bornheim.de
Tel: 02227/ 2831 | Fax: 02227/
. . . : Kath. Kindertagesstat- | 830278 | Email : willkom- . .
KiTa | 53332 | Bornheim | Kirchstr. 30 te Sankt Martin men@familienzentrum-sankt- in Betrieb
‘ martin.de
KiTa |53332 B_ornhelm- MaafRenstr. | 4 Stadt. Klr_xdergarten Tel: 02227 / 4380 | Fax: 02227 / in Betrieb
Hemmerich Hemmerich 4380
: " . . Tel: 02222/ 62636 | Email : in-
KiTa |53332 | Bornheim |Rilkestr. 7 ;Siéictjtﬁ.nK"l]?Cii&gztgrgzin_ fo@rilkestrasse.kitas.stadt- in Betrieb
g bornheim.de
AN
[qV}



UNIVERSITATSKLINIKUM BONN

ANSTALT DES OFFENTLICHEN RECHTS
Institut fur Hygiene und Offentliche Gesundheit

Direktor: Prof. Dr. med. N. T. Mutters

Institut fiir Hygiene und Offentliche Gesundheit
Venusberg-Campus 1 /63, D-53127 Bonn

Wasserwerk der Stadt Bornheim
Betriebsfiihrung StadtBetrieb Born eimﬁ

Donnerbachweg 15
53332 Bornheim

Betrifft: W10223, 10224, 10226-10229/21

Bereich: Chemie

<B4 universitats
klinikumbonn

Sachbearbeiterin:

Fr. Breaz

Tel.. +49 (0228) 2871-5526 (( DAkKS

FAX: +49 (0228) 2871-6763
lucia.breaz@ukb.uni-bonn.de
www.ihph.de

PNOAT
13 Dez. a1
StadtBetric ;‘ﬁiérr‘th_ei

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-13125-01-01

Sammelbefundung
Nummer: 46018
Befundungsdatum: 07. Dez. 21
Kostenstelle: 974895

Probenummer: W10223/21

Probenstelle:

Wasserwerk Eichenkamp, Zulauf WTV

Probentyp: T: Trinkwasser, kalt Entnahmetechnik: 01: Abl. T-Konstanz, Desinfektion, ISO 19458, Zw. A
Entnahme am:  30.11.2021 Uhrzeit:8:58 Uhr  durch: Uysal, Abdullah EDV-Nr.:
Kopie weitergeleitet an:
i Einzelparameter
Chemische Parameter Grenzwert /
Beschreibung Messwert Einheit Anforderung |Verfahren
Calcium 32 mg/l - DIN EN 1SO 17294-2 (2017-1)
Gesamtharte 6,0 °dH - DIN 38409 - 6: 1986
Harte (Summe Erdalkaliionen) 1,1 mmol/L - s. Ca. und Mg (Berechnung)
Magnesium 6,6 mg/l - DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)
Tribung, quantitativ 0,56 NTU 1 DIN EN 7027:2016

Probenummer: W10224/21

Probenstelle:

Wasserwerk Eichenkamp Zulauf WBV

Probentyp: T: Trinkwasser, kalt Entnahmetechnik: 01: Abl. T-Konstanz, Desinfektion, ISO 19458, Zw. A
Entnahme am:  30.11.2021 Uhrzeit:9:02 Uhr  durch: Uysal, Abdullah EDV-Nr.:
Kopie weitergeleitet an:
[Einzelparameter j
Chemische Parameter [ Grenzwert/ |
FBeschreibung Messwert Einheit Anforderung | Verfahren T
Calcium 80 mg/l - DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)
tharte 15 °dH - DIN 38409 - 6: 1986

% bedeutet: Grenzwert Uberschritten bzw. Anforderung nach Trinkwasserverordnung (2016, BGBL I, S. 459) i.d.F. v. 3.1. 2018; BGBL |, §.99, nicht eingehalten

Die Beurteilung bezieht sich auschlieRlich auf die Beschaffenheit der untersuchten Probe. Aus rechtlichen Griinden gilt nur der schriftiiche und unterschriebene Befund.

. @ g, 7. Dezember 2021

Seite 1 von 4
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(Fortsetzung Sammelbefunds-Nr: 46018)

Chemische Parameter

Grenzwert /
Beschreibung Messwert Einheit Anforderung | Verfahren
Harte (Summe Erdalkaliionen) 2,6 mmol/L - s. Ca. und Mg (Berechnung)
~l§/.l—a—'gnesium » - 16 mg/l DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)
Triibung, quantitativ 0,28 NTU 1 DIN EN 7027:2016

Probenummer: W10226/21

Probenstelle:

Probentyp:
Entnahme am:
Kopie weitergeleitet an:

T: Trinkwasser, kalt

30.11.2021 Uhrzeit:12:12 Uhr

0264 NP Bornheim, Hersel, Schule, Rheinstr. 182

Entnahmetechnik: 01: Abl. T-Konstanz, Desinfektion, ISO 19458, Zw. A
EDV-Nr.: 250000330000000000264

durch: Uysal, Abdullah

]Untersuchung: 075: TrinkwV 2001, Chemie Anl. 4.a (Gruppe A) (TW2019AC)

Chemische Parameter

Grenzwert /

Beschreibung Messwert Einheit Anforderung |Verfahren

elektrische Leitfahigkeit (25°C) 509 uS/cm 2790 DIN EN 27888: 1993

Farbung, spektraler-t/(bsorptionskoéf%‘i_z-ient bei 436 n < 0,05 ' 1/m 0,5 DIN EN SO 7887:2012-04
Geruch (23 °C, qualitativ) ohne ) 3 EN 1622: 1997
Geschmack, qualitativ ohne - - DEV B 1/2: 1971

pH-Wert (Wasserstoffionenkonzentration) 7,5 a 65-9,5 DIN EN ISO 10523:2012-04
Temperatur bei Bestimmung des pH-Wertes 11,8 t - | DIN 38404-4: 1976
Trubung, quantitativ B 0,18 NTU 1 DIN EN 7027:2016
Einzelparameter
Chemische Parameter P —

Beschreibung Messwert Einheit Anforderung | Verfahren

Ammonium < 0,03 mg/l 0,5 DIN 38406 - 5: 1983

Calcium 48 mgl/l - [ DINEN1SO 172842 (2017-1)
Gesamtharte ) N 8,9 °dH - DIN38409-6:1988
Magnesium B 9,5 | mg/l - DINEN ISO 17294-2 (2017-1)
Probenummer: W10227/21

Probenstelle:

Probentyp:
Entnahme am:
Kopie weitergeleitet an:

T: Trinkwasser, kalt

30.11.2021 Uhrzeit:11:04 Uhr

0268 HI Bornheim, Sechtem Schule, Brachstr.

Entnahmetechnik: 01: Abl. T-Konstanz, Desinfektion, ISO 19458, Zw. A
EDV-Nr.: 250000330000000000268

durch: Uysal, Abdullah

(Untersuchung: 075: TrinkwV 2001, Chemie Anl. 4.a (Gruppe A) (TW2019AC)

Chemische Parameter

Grenzwert /

Beschreibung Messwert Einheit Anforderung | Verfahren

Eisen, gesamt < 0,02 mg/l 0.2 DIN EN 1SO 17294-2 (2017-1)

elektrische Leitfahigkeit (25°C) 523 uS/cm 2790 DIN EN 27886: 1993
A'Férbung, spektraler Absorptionskoefﬁzienf bei 436 n < 0,05 1/m 0,5 DIN EN ISO 7887:2012-04

Geruch (23 °C, qualitativ) ohne - 3 EN 1622: 1997

Geschmack, qualitativ ohne - DEV B 1/2: 1971

pH-Wert (Wasserstoffionenkonzentration) 7,6 - 65-95 DINEN ISO 10523:2012-04

« bedeutet: Grenzwert uiberschritten bzw. Anforderung nach Trinkwasserverordnung (2016, BGBL |, S. 459) i.d.F. v. 3.1. 2018, BGBL |, $.99, nicht eingehalten

Die Beurteilung bezieht sich auschlieRlich auf die Beschaffenheit der untersuchten Probe. Aus rechtlichen Grinden gilt nur der schriftliche und unterschriebene Befund.
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(Fortsetzung Sammelbefunds-Nr: 46018)

Chemische Parameter

Grenzwert /

Beschreibung Messwert Einheit Anforderung | Verfahren

Temperatur bei Bestimmung des pH-Wertes B 11,6 °C DIN 38404-4: 1976

Tribung, quantitativ o N 0,26 NTU 1 DIN EN 7027:2016
|Einzelparameter B
Chemische Parameter Brenzwert? |

Beschreibung Messwert Einheit Anforderung | Verfahren

Calcium 53 mg/l - DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)

Gesamthéarte i 9,9 dH - DIN 38409 - 6: 1986

Harte (Summe Erdalkaliionen) 1,8 mmol/L - s. Ca. und Mg (Berechnung)

Magnesium 11 mg/i - DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)

Probenummer: W10228/21
Probenstelle:

Probentyp: T: Trinkwasser, kalt

Kopie weitergeleitet an:

Entnahme am: 30.11.2021 Uhrzeit:12:28 Uhr

0267 NP Bornheim, Merten Schule, Beethovenstr. 57

|

Entnahmetechnik: 01: Abl. T-Konstanz, Desinfektion, ISO 19458, Zw. A
EDV-Nr.: 250000330000000000267

durch: Uysal, Abdullah

\Untersuchung: 075: TrinkwV 2001, Chemie Anl. 4.2 (Gruppe A) (TW2019AC)

Chemische Parameter

Grenzwert /
Beschreibung Messwert Einheit Anforderung | Verfahren
Eisen, gesamt 0,02 mg/l 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)
elektrische Leitfahigkeit (25°C) 543 uS/cm 2790 DIN EN 27888: 1993
Farbung, spektraler Absorptionskoeffizient bei 436 n 0,05 1/m 0,5 DIN EN ISO 7887:2012-04
Geruch (23 °C, qualitativ) ohne - 3 EN 1622: 1997
Geschmack, qualitativ ohne - - DEV B 1/2: 1971
| pH-Wert (Wasserstoffionenkonzentration) 7,6 - 65-9,5 DIN EN ISO 10523:2012-04
| Temperatur bei Bestimmung des pH-Wertes 11,3 °C - | DIN38404-4: 1976
?Ubung, quantitativ ) B 0,27 NTU 1 DIN EN 7027:2016
[ Einzelparameter
Chemische Parameter [ Gronzweort! |
Beschreibung Messwert Einheit Anforderung | Verfahren
Calcium 57 mg/l DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)
Gesamtharte 10 °dH - DIN 38409 - 6: 1986
Harte (Summe Erdalkaliionen) 1,9 mmol/L - s. Ca. und Mg (Berechnung)
Magnesium 1 mg/l DINEN ISO 172942 (2017-1)

« bedeutet: Grenzwert tiberschritten bzw. Anforderung nach Trinkwasserverordnung (2016, BGBL I, S. 459) i.d.F. v. 3.1. 2018; BGBL |, §.99, nicht eingehalten

Die Beurteilung bezieht sich auschlieBlich auf die Beschaffenheit der untersuchten Probe. Aus rechtlichen Granden gilt nur der schriftliche und unterschriebene Befund.

Dienstag, 7. Dezember 2021
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(Fortsetzung Sammelbefunds-Nr: 46018)

Probenummer: W10229/21
Probenstelle: 0266 NP Bornheim, Walberberg Schule, Walburgisstr.

Probentyp: T: Trinkwasser, kalt Entnahmetechnik: 01: Abl. T-Konstanz, Desinfektion, ISO 19458, Zw. A
Entnahme am: 30.11.2021 Uhrzeit:10:33 Uhr  durch: Uysal, Abdullah EDV-Nr.: 250000330000000000266
|Kopie weitergeleitet an:
lUntersuchung: 075: TrinkwV 2001, Chemie Anl. 4.a (Gruppe A) (TW2019AC) j
Chemische Parameter " Grenzwert/ |
Beschreibung Messwert Einheit Anforderung | Verfahren
elektrische Leitfahigkeit (25°C) 544 uS/em 2790 DIN EN 27888: 1993
Farbung, spektraler Absorptionskoeffizient bei 436 n < 0,05 1/m 0,5 DIN EN ISO 7887:2012-04
Geruch (23 °C, qualitativ) ohne - 3 EN 1622: 1997
Geschmack, qualitativ ohne - - DEVB12:1971
pH-Wert (Wasserstoffionenkonzentration) 7.3 - 65-9,5 DIN EN ISO 10523:2012-04
Temperatur bei Bestimmung des pH-Wertes 13,6 < * | DIN3B404-4: 1976
Triibung, quantitativ 0,81 NTU 1 DIN EN 7027:2016 R
] Einzelparameter
Chemische Parameter Grenzwert /
Beschreibung Messwert Einheit Anforderung | Verfahren
Ammonium < 0,03 mg/l 0,5 DIN 38406 - 5: 1983
Calcium B 55 mg/l - DIN EN ISO 17294-2 (2017-1)
Gesamtharte ‘ 10 °dH = DIN38409-6: 1986
Magnesium 11 mg/l - DIN EN ISO 172942 (2017:1) -

Hygienisch-medizinische Beurteilung

Die Konzentrationen und Werte der untersuchten Parameter entsprachen in den
vorliegenden Wasserproben den Anforderungen der derzeit
gultigenTrinkwasserverordnung, BGBL, Teil I, (2013), S. 2977 ff.

Die Wasserproben sind aus hygienisch-medizinischer Sicht nicht zu beanstanden.

=N e

Fachgebietsleitung Der Direktor
Dr. rer. nat. H. Farber : Prof. Dr. med. N. T. Mutters

+ bedeutet: Grenzwert tiberschritten bzw. Anforderung nach Trinkwasserverordnung (2016, BGBL |, S. 459) i.d.F. v. 3.1. 2018; BGBL |, $.99, nicht eingehalten

Die Beurteilung bezieht sich auschlieBlich auf die Beschaffenheit der untersuchten Probe. Aus rechtlichen Grinden gilt nur der schriftliche und unterschriebene Befund.

Dienstag, 7. Dezember 2021 Seite 4 von 4

26



IWW Rheinisch-Westfélisches Institut fiir Wasser
Beratungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH

Begleitende Untersuchungen zur
Vermeidung korrosionschemischer
Probleme im Rohrnetz nach der
Umstellung der Wasserversorgung
im Stadtgebiet Bornheim

Langzeit-Monitoring fiir das Jahr 2021

Zwischenbericht zum Angebot 10010/2021/25709

Dezember 2021

Auftraggeber: Stadtbetrieb Bornheim

Wolfgang Honighausen



Bearbeitung

IWW Rheinisch-Westfalisches Institut fir Wasser
Beratungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH
MoritzstralRe 26

45476 Milheim an der Ruhr

www.iww-online.de

Dr. Angelika Becker (Projektleitung) Dr. Ute Ruhrberg
Telefon: 0208 40303-260 Telefon: 0208 40303-261
a.becker@iww-online.de u.ruhrberg@iww-online.de

Timo Jentzsch, MSc.
Telefon:; 0208 40303-262
t.jentzsch@iww-online.de

Auftraggeber

Stadtbetrieb Bornheim AGR
Technische Leitung Wasser
Donnerbachweg 15

53332 Bornheim-Waldorf

Wolfgang Honighausen

Telefon: 02227 9320-41
wolfgang.hoenighausen@sbbonline.de
www.stadtbetrieb-bornheim.de

Bearbeitungszeitraum: Marz 2021 bis Dezember 2021

Zur besseren Lesbarkeit werden Berufsbezeichnungen nicht geschlechtsspezifisch unterschieden.
Es sind immer alle Geschlechter gleichberechtigt angesprochen.

IWW\Bericht SBB 2021_IWW.docx

Geschéftsfihrung: Lothar Schiller
Technische Leitung: Dr. David Schwesig

Amtsgericht Duisburg HRB Nr. 15508

Sparkasse Milheim an der Ruhr IBAN DE18 3625 0000 0300 0312 50

SWIFT BIC SPMHDE3E

Commerzbank AG Milheim an der Ruhr IBAN DE57 3624 0045 0763 6236 00
SWIFT BIC COBADEFFXXX

Internet:

Wissenschaftliches Direktorium
Prof. Dr. Torsten C. Schmidkt (Sprecher), Prof. Dr. Rainer Meckenstock,
Prof. Dr. Stefan Panglisch, Prof. Dr. Andreas Hoffjan, Prof. Dr. Christoph Schiith



http://www.iww-online.de/
mailto:a.name?@iww-online.de
mailto:u.ruhrberg@iww-online.de
mailto:t.jentzsch@iww-online.de
mailto:wolfgang.hoenighausen@sbbonline.de
http://www.stadtbetrieb-bornheim.de/

Zusammenfassung der Ergebnisse

Im Projekt-Zeitraum 2021 fanden zwei Netzbeprobungen statt, im Méarz und im September des
Jahres. Die Ergebnisse sind im Anschluss der Vorgangerprojekte (siehe Abschlussbericht
2020 zu den Projekten 2017/24254 und 2019/24830) als Gesamtbild zu betrachten. Denn seit
Anfang des Jahres 2020 wird nun konstant das Mischungsverhaltnis von 50 % WBYV zu 50 %
WTYV eingestellt.

Die Tribungsmessungen und die Partikeluntersuchungen filhrten insgesamt zu niedrigeren
Werten als in den Vorjahren. Die Probenahmestelle 4 (Oderstra3e, Ecke Griiner Weg) wies

dabei die hochsten Tribungserscheinungen bei beiden Terminen auf.

AulBerdem konnte im Projekt-Zeitraum des Jahres 2021 eine Unstetigkeit bei der Calcitlose-
kapazitat im Trinkwasser festgestellt werden.

Empfehlungen

Es wird empfohlen, die Untersuchungen der Trinkwasserbeschaffenheit im Verteilungsgebiet
durch die geplanten halbjahrlichen Netzbeprobungen weiterzufihren. Bei der Fortfihrung des
Projektes sollte ein Fokus auf die Analyse des Trinkwassers im Wasserwerk Eichenkamp ge-
legt werden, um die Calcitlosekapazitat zu kontrollieren und um ein konstantes Mischungsver-
héltnis von 50 % WBV zu 50 % WTV mit konstanter Beschaffenheit im Versorgungsnetz zu
gewahrleisten. Zudem stellt sich die Frage, wie das Mischungsverhéltnis der beiden Vorliefe-

ranten eingestellt wird und wie diese Einstellung kontrolliert wird.

Die Ursachen fur die unterschiedlich ausgepréagte Verteilung von mobilisierbaren Partikeln im

Versorgungsnetz sollten hinterfragt und ggf. untersucht werden.

IWW Rheinisch-Westfalisches Institut fir Wasser

Beratungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH

Mulheim an der Ruhr, den 30.12.2021

ppa. i. V.’ i. A
_ o D
:D- Sd&u Mg Voo GO0 [
Wi
Dr. David Schwesig Dr. Kngelika Becker Dr. Ute Ruhrber

Bereichsleitung Wassernetze Korrosionsschut
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1 Einleitung und Hintergrund

Der Stadtbetrieb Bornheim betreibt im Auftrag der Stadt Bornheim, die Eigentiimerin der Was-
serversorgungsanlagen ist, die Wasserversorgung im Stadtgebiet Bornheim. Die Wasserver-
sorgung wird durch den Bezug von Trinkwasser von zwei Vorlieferanten, dem Wahnbachtal-
sperrenverband (WTV) und dem Wasserversorgungsverband Wesseling-Hersel (WBV), ge-
wabhrleistet. Bei dem Wasser des WTV handelt es sich um eine Mischung aus Talsperrenwas-

ser und Grundwasser, das Trinkwasser des WBYV ist rheinnahes Grundwasser.

Die beiden Wasser werden im Wasserwerk Eichenkamp zentral gemischt und in die verschie-
denen Versorgungszonen eingespeist. Das Wasser wird dabei Uber zwei Werksausgange mit-
tels Pumpstation in das Versorgungsnetz gefordert. Die Bornheimer Wasserversorgung glie-
dert sich in drei Regionen, in die Hoch- und Tiefzone sowie die Orte am Rhein.

Das Mischungsverhdltnis der beiden Wasser lag bis September 2017 bei 75 % WBV und 25 %
WTV. Bis 2013 wurde das Mischwasser zur Einstellung der Calcitsattigung restentsauert.

Aufgrund einer Storung im Bereich der Natronlauge-Dosieranlage und den damit verbundenen
Auswirkungen auf die Trinkwasserqualitat wurde innerhalb der Stadt Bornheim dartber disku-
tiert, zuklnftig Trinkwasser ausschlief3lich vom WTV zu beziehen und auf die Zumischung des
harteren Wassers des WBYV zu verzichten.

IWW stellte im Rahmen eines Gutachtens (Bewertung des Korrosionsverhaltens der im Rohr-
netz und in der Trinkwasser-Installation verlegten Rohr- und Armaturen-Werkstoffe, Bericht
vom 22. Oktober 2014 zum Angebot 10269/2014/23103) zwei Konzepte der Umstellung ver-
gleichend vor: die sofortige Umstellung der Wasserqualitat auf das Trinkwasser des WTV (so-
fort 100%) und eine stufenweise Erhohung des Mischungsanteils des Trinkwassers des WTV
bis auf 100 %.

Mit Beschluss vom 17.03.2017 entschied der Rat der Stadt Bornheim, das Mischungsverhalt-
nis stufenweise umzustellen, mit dem Ziel 50 % WBV zu 50 % WTV ab 1. Januar 2020. Die
Umstellung der Wasserversorgung im Stadtgebiet Bornheim wurde zur Vermeidung korrosi-
onschemischer Probleme im Rohrnetz von IWW begleitend untersucht (siehe Abschlussbe-
richt 2020 zu den Projekten 2017/24254 und 2019/24830).

Die ersten Beprobungen sowie die Analysen und Messungen an diesen Proben ergaben keine
signifikante Erh6hung des Rostwasserrisikos. Sowohl in der Menge und Beschaffenheit der
Partikelfracht als auch bei dem Verhaltnis von gelosten zu partikularen Korrosionsprodukten
bzw. Deckschichtbestandteilen konnte zunachst keine besorgniserregende Verénderung fest-

gestellt werden.
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Auch spater war festzustellen, dass bei Betrachtung der Partikelmessungen keine signifikan-
ten Veranderungen auftraten, die auf Umbildungsprozesse innerhalb der Deckschichten an
den Rohrinnenwandungen hingedeutet hatten. So wurde im Normalbetrieb an allen Probenah-
mestellen eine geringe Partikelkonzentration (< 10.000 Stuck pro ml) festgestellt. Durch den
Spilbetrieb wurde die Partikelkonzentration deutlich erhdht, die sich aber in der Regel nach
kurzer Zeit (3 bis 6 Minuten Spuldauer) schon wieder verringerte. Bis zum Erreichen der ur-
spriinglichen geringen Partikelfracht wurde allerdings oft eine Spuldauer von etwa 60 Minuten
bendtigt.

Bei der Beprobung im Dezember 2019 konnte jedoch ein leichter Anstieg im partikularen Anteil
von Calcium und Silizium festgestellt werden. Dies konnte als ein Indiz daflir gedeutet werden,
dass nach der bis dahin zweijahrigen Betriebsweise mit Wasser des gleichen Mischungsver-
haltnisses (40% WTV) die Deckschichtbestandteile an den Rohrinnenwandungen zum Teil
abgeldst und als partikulare Fracht ins Wasser gelangen konnten. Im Jahr 2020, beim zuletzt
eingestellten Mischungsverhéltnis (50% WBV zu 50% WTYV), konnte eine weitere Zunahme
der partikular vorliegenden maximalen Eisenkonzentrationen in den untersuchten, maximal

getribten Spllwasserproben festgestellt werden.

1.1 Ziel des Projekts

Ziel der im Folgeprojekt durchzufiihrenden Langzeituntersuchung ist die Uberpriifung, ob sich
eine Erhdhung des Rostwasserrisikos nach einem langeren Betrieb des Wassers im Mi-
schungsverhaltnis (50% WBYV zu 50% WTV) einstellt. Das Langzeitverhalten hinsichtlich der
Deckschichtstabilitat und einer moglichen Erhéhung des Rostwasserrisikos durch begiinstigte
Korrosionsprozesse soll durch begleitende Analysen des Wassers beobachtet werden. Daher
soll ein fortgefuhrtes Monitoring der Wasserbeschaffenheit im Netz Uber einen dreijahrigen
Untersuchungszeitraum (2021 bis 2023) durchgefuihrt werden, mit Netzbeprobungen nach
dem bewahrten Verfahren, jeweils im Frihjahr und im Herbst (Abbildung 1). Die Ergebnisse
aus diesen sechs Beprobungen (aus den Jahren 2021, 2022 und 2023), zusammen mit den
zuvor ermittelten Ergebnissen (aus den Jahren 2017 bis 2020), kénnen eine ausreichende

Datenmenge darstellen, um eine prognostische Beurteilung hinsichtlich der Langzeitauswir-

kungen der Wasserumstellung zu erméglichen.
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Abbildung 1:  Zeitachse zur Entnahme von Spullwasserproben;
begleitend zur stufenweisen Umstellung durchgefiihrte Beprobungen
(2017 bis 2020) und zum Langzeit-Monitoring geplante Beprobungen
(2021 bis 2023)

1.2 Auftrag und Projektdurchfihrung

Vor diesem Hintergrund beauftragte die Stadtbetrieb Bornheim A6R die IWW Rheinisch-West-
falisches Institut fir Wasser — Beratungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH mit Schreiben
vom 01.03.2021, Zeichen S 5.2 Hh, die Langzeitauswirkungen der Umstellung der Wasserver-

sorgung im Stadtgebiet Bornheim zur Vermeidung korrosionschemischer Probleme im Rohr-

netz begleitend zu untersuchen. Dazu wurden zwei Netzbeprobungen pro Jahr vereinbart.
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2 Datenerhebung und Datenanalyse

In diesem Kapitel werden die Auswirkungen der Umstellung des Mischungsverhaltnisses auf
die Wasserbeschaffenheit dargestellt. Das geanderte, nun vorliegende Mischungsverhaltnis
und die nachgelagerten (mitunter sehr langsam stattfindenden) Deckschichtumbildungspro-
zesse koénnen zu Veradnderungen in der Wasserzusammensetzung, der Partikelfracht, insbe-
sondere hinsichtlich ihrer Mobilisierungsneigung, der Korrosionsneigung der metallenen Werk-
stoffe in dem Wasser und weiteren Parametern der Wasserbeschaffenheit (pH-Wert, elektri-

sche Leitfahigkeit, Harte usw.) fiihren.

2.1 Auswahl der Probenahmestellen

Im Verteilungsgebiet Bornheim wurden fur das abgeschlossene Vorlauferprojekt finf Probe-
nahmestellen (Hydranten) ausgewahlt, um einen reprasentativen Querschnitt tber die Was-
serqualitat im Stadtgebiet abzubilden. Dabei wurden FlieRgeschwindigkeiten, Rohrdurchmes-
ser, Rohrmaterial und eine etwaige Haufung von Tribungserscheinungen als Auswahlkriterien
herangezogen. Innerhalb des Projektzeitraums wurden einige Probenahmestellen verandert,
eine wurde komplett zuriickgebaut, so dass fur das Langzeit-Projekt an den folgenden vier
Stationen im Netz! die GG-Rohrleitungen gespiilt und beprobt wurden (Tabelle 1). Die ur-
springliche Nummerierung wurde beibehalten, um die Vergleichbarkeit zu gewahrleisten. Da-

her existieren nun die Proben 1, 3, 4 und 5.

Tabelle 1: Stationen der festgelegten Netzspuilungen und -beprobungen
Nr. Netz-Station Rohr- Besonderheit
Dimension
Landgraben 2, . . .
1 Bornheim DN 100 Keine, gegeniber KiTa
Eriedrichstr—3a; DN-100 Endstrang-verSchule
2 Roisdort inzwischen-weggefallen
3 \Ffv?g:jzsu' RN, DN 100 Gegeniber Feuerwache, Zonengrenze
4 ggfsr;tr./Ecke Griiner Weg, DN 100 Pendelzone, geringer Wasseraustausch
5 ENDIEE & DN 100 Neben Pferdeweide, Endstrang
Walberberg

1 Die Netz-Stationen werden im Berichtstext auch Probenahmestellen genannt, abgekirzt PN-Stellen.
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Das Wasserrohrnetz von Bornheim ist in Abbildung 2 dargestellt. Die Probenahmestellen sind
Uber das gesamte Areal verteilt und bilden somit einen reprasentativen Teil des Netzes ab.
Die Bereiche (Hochzone, Tiefzone, Rheinorte) sind mit mindestens einer PN-Stelle vertreten.

Abbildung 2:  Ubersichtsplan Wasserrohrnetz Bornheim

Die roten Pfeile zeigen ungeféahr die geographischen Orte der Probenahmestellen an.

2.2 Probenahmen von Wasserproben

Im Jahr 2021 fanden zwei Beprobungstermine (Netzspllung mit gleichzeitiger Probenahme)
statt.

= 30./31. Marz

= 14./15.September

2.2.1 Trinkwasser-Proben

Bei jedem Probenahmetermin wurde im Wasserwerk Eichenkamp eine Wasserprobe am Aus-
gang nach der ehemaligen Entsduerung genommen. Die Wasserprobe spiegelt das Wasser
der Beschaffenheit wieder, wie es im Versorgungsnetz verteilt wird. Sie dient gleichzeitig als
Referenzprobe fir die Netz-Wasserproben, die an demselben Probenahmetermin (innerhalb

von zwei aufeinander folgenden Tagen) genommen werden.

7



Die Probenahmestelle im Wasserwerk ist in Abbildung 3 dargestellt.

Abbildung 3:  Probenahme im Wasserwerk Eichenkamp

2.2.2 Netzbeprobungen

Bei den Netzbeprobungen wird zwischen folgenden Betriebsbedingungen unterschieden:

= Normalbetrieb: Als Normalbetrieb wurde eine Probe am Standrohr bei gedffnetem Probe-
nahmehahn und geschlossenem C-Schlauch-Anschluss genommen, die in der FlieRge-
schwindigkeit wie bei Normal-Entnahmebetrieb durch den Verbraucher in die Probenah-
meflaschen gefullt wurde.

= Spulprobe: Die Spulung erfolgte bei gedffnetem C-Schlauch-Anschluss am Standrohr —
ohne Unterbrechung bis zum Ende der Beprobung.

Der Wasserweg verlief dabei wie in Abbildung 4 gezeigt: Standrohr — ggf. Probenahmehahn —
Schauglas — C-Schlauch — Durchflussmessgerat/Wasserzahler — C-Schlauch — Ausfluss-
Standhilfe (Hydra-Box).
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Abbildung 4:  Netzspulung und Netzbeprobung mittels Standrohr

Beprobungen des Trinkwassers fanden an den vier zuvor bezeichneten Stellen innerhalb des
Verteilungsnetzes statt. Bei der Probenahme wurde zunéchst das Stagnationswasser aus dem
Anschluss-Stich zum Standrohr (ca. 20 Liter) abflieRen gelassen, dann eine Probe im Normal-
betrieb genommen und anschlieRend die Spulung durchgefihrt, bei der im Abstand von 3 Mi-
nuten weitere Proben genommen wurden. Bei Normalbetrieb wurde eine Flie3geschwindigkeit
von etwa 2 m®/h eingeregelt; bei Spulbetrieb wurde das Ventil vollstandig geoffnet, so dass
FlieRgeschwindigkeiten von 27 bis 44 m®h ermittelt werden konnten.




2.3 Untersuchungsergebnisse

2.3.1 Proben aus dem Verteilungsnetz, visuelle Beurteilung und Tru-
bung

2.3.1.1 Proben von der Beprobung im Méarz 2021

Die Ergebnisse der Netzbeprobung wurden fotographisch dokumentiert (Abbildung 5 bis Ab-
bildung 8). Die 2-Liter-Flaschen wurden hierzu auf einem wei3en Untergrund aufgestellt. Die
zeitliche Reihenfolge der Probenahme ist jeweils von links nach rechts dargestellt — zuerst

Beprobung im Normalbetrieb, dann Spulung mit Beprobung im 3-Minuten-Intervall.

Die Auswahl der zur weiteren Analyse zugefiihrten Wasserproben erfolgte visuell. Im Falle
starker Tribungen wurden jeweils drei Wasserproben ausgewahlt — zu Beginn (Normalbe-
trieb), bei der intensivsten Tribung/Farbung und am Ende der Probenahme (ggf. augenschein-
lich klare Wasserprobe). Die ausgewahlten Flaschen wurden in den Abbildungen jeweils mit

ihrer Nummerierung gekennzeichnet.

Am Standort Landgraben 2 war augenscheinlich in den ersten Spulproben nur sehr geringfu-
gige Farbung/Tribung vorhanden (Abbildung 5). Nach 6 bis 9 Minuten Spuldauer war wieder
klares Wasser zu sehen. Daher wurden fir die weiteren Untersuchungen die Proben 1-N (Nor-

malbetrieb), 1-0 (maximale Trubung) und 1-13 (nach Spulung) ausgewahlt.

Abbildung 5:  Netzbeprobung Landgraben, Marz 2021

Am Standort Romerstr. 69/70 war zum Zeitpunkt der Probenahme augenscheinlich in allen
Spillproben kaum Farbung/Tribung (Abbildung 6) nachzuweisen, die hdchsten Tribungs-
werte konnten in der Probe nach 15 Minuten Spildauer gemessen werden. Daher wurden fur
die weiteren Untersuchungen die Proben 3-N (Normalbetrieb), 3-0 (Spulbeginn),
3-5 (maximale Trubung) und 3-20 (nach Spllung) ausgewahlt.
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Spulbetrieb (alle 3 Minuten 1 Probe)
Normalbetrieb

Abbildung 6:  Netzbeprobung Romerstral3e, Marz 2021

Am Standort Oderstr., Ecke Griner Weg war zum Zeitpunkt der Probenahme augenscheinlich
in den ersten drei Spulproben eine geringfligige Farbung/Triibung nachzuweisen (Abbildung
7). Daher wurden fur die weiteren Untersuchungen die Proben 4-N (Normalbetrieb), 4-0 (Spul-
beginn), 4-1 (maximale Triibung) und 4-20 (nach Spilung) ausgewabhilt.

: Spulbetrleb (alle 3 Mmuten 1 Pfcbe)
' Normalbetrieb -

Abbildung 7: Netzbeprobung Oderstral3e, Ecke Grner eg, Marz 2021

Am Standort Jodokusstr. 5 war augenscheinlich schwach sichtbare Farbung/Tribung in den
ersten drei Proben nachzuweisen (Abbildung 8), also nach erfolgter Spulung bis etwa 6 Minu-
ten. Die Probe 5-1 wies die starkste Tribung auf. Daher wurden fir die weiteren Untersuchun-
gen die Proben 5-N (Normalbetrieb), 5-0 (Spulbeginn), 5-1 (maximale Tribung) und 5-20
(nach Spulung) ausgewahilt.

Normalbetﬂeb

Abbildung 8: Netzbeprobung Jodokusstral'Se Mérz 2021
Bei allen Proben wurden vor Ort folgende Parameter bestimmt
= Temperatur [°C]

= pH-Wert

m  elektrische Leitfahigkeit (bei 25°C) [uS/cm]

= Tribung [FNU]
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Die Messwerte der Vor-Ort-Parameter sind in Tabelle 2 aufgefiihrt. Zur besseren Lesbarkeit
ist die Tabelle im Anhang 2 im Querformat noch einmal vergrof3ert dargestellt.

Tabelle 2: Vor-Ort-Parameter der Beprobung im Marz 2021

L n2 30.03.2021 Rémerstr. 63/70 30.03.2021 Oderstr./Ecke Griiner Weg 31.03.2021 5 31.03.2021

L Trilbung L Triibung. L Trilbung. L Trilbung

Probe x=1 el [uS/cm] pH | [FNU] |Probe x=3 re] [uS/cm] pH | [FNU] |Probe x=4 Ic] [us/cm] pH [FNU] |Probe x=5 Il [uS/cm] pH | [FNU]
*N 12,6 495 7,735 0,81 xN 11,7 506| 7,923 0,71 %N 104 551 7,932 0,09 x-N 10,6 526/ 7,947 033
x0 124 s07| 7,834] 142 x0 10,8] 510| 7,903 319 %0 10,1 550 7,919 16,1 x0 10,7 539| 7,866 1,56
x1 126 519( 7,714 8,77| x-1 10,38] 511 7,882 3,89 *1 10,1 550 7,85 21,0] %1 10,7 546| 7,837| 2,23
x2 12,1 521] 7,833 3,19] x2 10,7) 510 7,881 2,71 %2 10,2 548 7,831 154] x2 10,9 538| 7,828 1,95
x3 12,2 523 7,814 2,59] x3 10,8] 516 7,868 3,67 %3 10,3 547 7,83 5,97] %3 10,8] 541[ 7,823 1,55
x-4 12,1 527| 7,829 241 x4 10,9 522| 7,859 3,03 x4 10,3 547 7,821 7,60 x4 10,9 541 7,836 1,41
x5 125 527| 7,828 1,61 x5 10,9] 530| 7,868 4,72 %5 10,4 546 7,815 4,06 %5 11,0] 546| 7,834 1,27
%6 126 532| 7,823 1,75| X6 10,9] 535 7,867 2,75 %6 10,5 546 7,814 3,34] x6 10,9 549| 7,826 1,69
x7 12,8 533] 7,855 1,24] x7 11,1 542| 7,872 2,74 %7 10,6 547 7,815 2,69] x7 11,0] 550] 7,815 1,81
x8 125 532| 7,829 1,08] x-8 11,0 544| 7,848 2,31 x8 10,7 546 7,829 2,27| x8 11,0 551| 7,825 1,70
%9 12,9 531[ 7,835 1,04] x9 11,0) 544| 7,845 2,29 %9 10,7 547 7,801 2,40] %9 11,1 547 7,836 1,51
x10 12,2 536] 7,833 114)  x10 11,1 532| 7,848 282 x10 10,6 547 781 267 %10 11,0] 546| 7,826 1,43
x-11 12,4 537 7,837 0,99] x-11 11,0 527| 7,841 2,43 %11 10,8 548 7,792 2,27 x-11 111 545| 7,832 139
x12 12,1 537 7.844|  004] x12 11,2 526| 7,847 142)  x12 10,7 549 7,784 183  x12 11,1 545| 7,842 1,65
x13 124 536| 7,838 083  x13 11,2] 520] 7,855 1,85  x13 10,8 548 7,787 161  x13 11,0] 544 7,834 1,65
x14 x-14 11 526| 7,840 145 x-14 10,9 547 7,817 141 x-14 112 544| 7,829 145
%15 x-15 11,4] 526 7,863 1,40]  x15 10,9 548 7,787 133 x15 11,3 544 7,833 1,32
x16 x-16 11,0 527| 7,850 141 x16 10,7 549 7,784 142 x16 11,1 545( 7,825 141
x17 *17 11,1 527 7,837 139 %17 10,8 549 7,794 142 %17 11,3 544 7,830 1,43
x18 x-18 11,1 529| 7,855 1,26) %18 10,8 549 7,787 147) %18 11,2 545| 7,842 1,41
%19 %19 113 530 7,868 186)  x19 11,0 549 7,79 129 %19 11,1 547] 7,841] 1,66
%20 x-20 11,2 520 7,851 1,02 x20 10,8 548 7,777 1,200 %20 11,4] 542| 7,840 1,18

Die graphische Darstellung der Vor-Ort-Parameter (Abbildung 9) lasst im Verlauf der Tri-
bungsmessungen — Kurven mit Rauten-Symbolen — die fallenden Werte nach dem anféangli-
chen Anstieg (zu Beginn der Spllung) gut erkennen. Die Leitfahigkeitsmessungen — Kurven
mit Dreieck-Symbolen — weisen eine gewisse Schwankung auf. Die Temperaturverlaufe — Kur-
ven mit Kreis-Symbolen — zeigen in etwa Konstanz. Und beim pH-Wert — Kurven mit Quadrat-

Symbolen — ist bei allen Messungen ein etwa gleich bleibender Wert von pH 7,8 ermittelt wor-

Netzbeprobungen 30./31.03.2021 Netzbeprobungen 30./31.03.2021
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Netzbeprobungen 30./31.03.2021 Netzbeprobungen 30./31.03.2021
Temperaturverlauf Verlauf des pH-Wertes
30 95
. ~#-PN 1 Landgraben 2
25 e 9 -B-PN 1Landgraben 2
-e-PN 3 Romerstr. 69/70
-8-PN 3 Rémerstr. 69/70
~-PN 4 Oderstr.fEcke Griiner Weg
. 20 PN S fodokusst S 85 -B-PN 4 Oderstr./Ecke Griner Weg,
T -=m-PN 5 Jodokusstr. 5
P I
2 2
g 15 Bl
2 . S Wl*ﬁ#l&ﬁ:ﬁfﬁ
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Abbildung 9:  Vor-Ort-Parameter der Netzbeprobungen im Mérz 2021

12




2.3.1.2 Proben von der Beprobung im September 2021

Die Ergebnisse dieser Netzbeprobung wurden ebenfalls fotographisch dokumentiert (Abbil-
dung 10 bis Abbildung 13) und an Hand des visuellen Erscheinungsbildes zur weiteren Unter-

suchung ausgewahlt.

Am Standort Landgraben 2 war augenscheinlich in den ersten drei Spulproben sichtbare Far-
bung/Trubung vorhanden (Abbildung 10). Nach 9 bis 12 Minuten Spuldauer war wieder klares
Wasser zu sehen. Daher wurden fir die weiteren Untersuchungen die Proben 1-N (Normalbe-

trieb), 1-0 (maximale Tribung) und 1-18 (nach Spilung) ausgewahilt.

Abbildung 10: Netzbeprobung Landgraben, Sept. 2021

Am Standort Romerstr. 69/70 war zum Zeitpunkt der Probenahme augenscheinlich in allen
Spulproben kaum Farbung/Tribung (Abbildung 11) nachzuweisen, die héchsten Tribungs-
werte konnten in der Probe nach 15 Minuten Spuldauer gemessen werden. Daher wurden fur
die weiteren Untersuchungen die Proben 3-N (Normalbetrieb), 3-0 (Spulbeginn), 3-3 (maxi-
male Triibung) und 3-20 (nach Spulung) ausgewahilt.

Spulbetrieb (alle 3 Minuten 1 Probe)
Normalbetrieb

Abbildung 11: Netzbeprobung Romerstralie, Sept. 2021

Am Standort Oderstr., Ecke Griner Weg war zum Zeitpunkt der Probenahme augenscheinlich
in den ersten vier Spulproben deutliche Farbung/Tribung nachzuweisen, in den drei nachfol-

genden wurden etwas schwachere Farbungs-/Tribungserscheinungen festgestellt und da-
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nach immer klarer werdendes Wasser (Abbildung 12). Daher wurden fir die weiteren Unter-
suchungen die Proben 4-N (Normalbetrieb), 4-0 (Spilbeginn), 4-3 (maximale Tribung) und 4-
20 (nach Spulung) ausgewahlt.

s . ,SpUIb‘etriep(aIIéS Mjnute‘n 1‘P(Qbe.)__ -
No@al’be’tri&bf-' - =

Abbildung 1: Netszrobung OdestrarSe, Eke Grner Weg, Sept. 2021

Am Standort Jodokusstr. 5 war augenscheinlich deutlich sichtbare Farbung/Tribung in den
ersten drei Proben nachzuweisen (Abbildung 13), also nach erfolgter Spilung bis etwa 6 Mi-
nuten. Die Probe 5-1 wies die starkste Tribung auf. Daher wurden fir die weiteren Untersu-
chungen die Proben 5-N (Normalbetrieb), 5-0 (Spulbeginn), 5-1 (maximale Tribung) und 5-20

(nach Spulung) ausgewahlt.

Spulbetrieb (alle 3 Minuten 1 Probe)

““Normalbetrieh

Abbildung 13: Netzberobung JodkusstraBe, Set2021 ”

Bei allen Proben wurden vor Ort folgende Parameter bestimmt
= Temperatur [°C]

= pH-Wert

= elektrische Leitfahigkeit (bei 25°C) [uS/cm]

= Tribung [FNU]
Die Messwerte der Vor-Ort-Parameter sind in Tabelle 3 aufgefiihrt. Zur besseren Lesbarkeit

ist die Tabelle im Anhang 2 im Querformat noch einmal vergro3ert dargestellt.




Tabelle 3: Vor-Ort-Parameter der Beprobung im Sept. 2021

Landgraben 2 14.09.2021 Romerstr. 46 14.09.2021 Oderstr./Ecke Griiner Weg 15.09.2021 Jodokusstr. 5 15.09.2021
L Trabung Tribung Tribung Trabung

Probe x=1 ra [uS/em] | pH | [FNU] |Probe x=3 ra [uS/em) | pH | [FNU] |Probe x=4 re [1S/em] pH [FNU] |Probe x=5 el [uS/em] | pH | [FNU]
xN 19,1 486] 7631] 066 xN 16,6 533| 728 094 xN 19 539 7567]  127]  xN 21,9 s10| 76|  0.25]
x0 18,2 a96| 7841] 201 x0 16,0 537) 7534]  256]  x0 185 536 7549]  243]  x0 205 s12[ 7615] 137
x1 178 520 785 148] x1 160 s36] 7,541]  605]  x1 18,5 535 7551 227  x1 204 503 7,624] 28,7
x2 17,2 515 7857] 686 x2 166 s36| 7601] 811 x2 184 532 7572|234 x2 198 497| 766/ 253
x3 17,3 512| 7892] 436] x3 163 s36| 7584] 972] x3 18,7 528 759 255 x3 195 505| 7,671 82
x4 16,9 519] 7.906]  297] x4 16,3 535[ 7548] 782 x4 18,7 527 7622|162 x4 194 508 7,68 58]
x5 168 520 7884] 278] xS 162 532{ 7567]  741] xS 187 526 7624] 103 x5 193 s507| 7,683]  6,05)
x6 1639 524 7813] 239 x6 16,1 s8] 7573]  s521]  x6 188 525 7625  107] x6 194 s08[ 7,682 45
x7 164 s26| 7,782] 281 x7 162 525[ 7576]  s567]  x7 18,7 521 7644 982 x7 194 s512| 7,684 4,55
x8 16,1 s2|7742]  213]  x8 16,2 s19| 7574 321] x8 18,7 520 7639 825 x8 194 512 7.693] 386
x9 16,1 s23| 775]  144]  x9 16,3 512| 7504]  242] x9 188 519 765 832 x9 19,3 s513| 7,702] 2,97
x10 16,3 s21] 7,769]  118] x10 164 s13| 7618]  237]  x10 18,7 515! 7666]  853] x10 195 s13[ 7,723] 282
x11 16,1 530] 7,742]  1.42] %11 164 517 7,604 22| xm 18,7 514 765 601 x11 194 513] 7,717]  2.57]
x12 16 s30] 7,788]  127] x12 165 512| 7604] 249 x12 189 512 768 513 x12 193 512| 7,726] 2,24
x13 158 s32| 7861]  113] x13 164 s08| 7,609] 231 x13 18,6 511 7663  452] x13 19,3 s13[7,742]  2m
x14 15,9 531] 788 082 x14 16,3 s03[ 7648]  194] x14 186 511 7675]  428]  x14 19,3 514 7,742] 17
x-15 158 534| 788a] 105 x15 163 s02| 7641] 182 x15 186 509 7676]  405| x15 19,3 515| 7,764]  171]
x-16 15,7 532/ 7820] 088 x16 16,1 501] 7639]  176] x-16 18,6 508 7688 423 x16 192 513 7,759  1.46]
x17 159 532 7,931 o078 x17 162 500] 7,649  175|  x17 184 505! 7675|  a11]  x17 19,3 512| 7,757]  1.79]
x-18 158 530/ 7903] o084 x18 162 499[ 7662] 203] x18 185 506 7697|381 x18 193 s13( 7,762] 1,77
x-19 x-19 16,1 49| 7,662]  181] x19 185 504 7692  379] x19 19,2 513[ 7,775] 1,34
x-20 x-20 16,2 498 7,61?1 165 x20 185 503 7697] _ 336]  x20 19,1 514] 7,766]  1,65]

Die graphische Darstellung der Vor-Ort-Parameter (Abbildung 14) lasst im Verlauf der Tri-
bungsmessungen — Kurven mit Rauten-Symbolen — die fallenden Werte nach dem anfangli-
chen Anstieg (zu Beginn der Spllung) gut erkennen. Die Leitfahigkeitsmessungen — Kurven
mit Dreieck-Symbolen — weisen eine gewisse Schwankung auf. Die Temperaturverlaufe — Kur-
ven mit Kreis-Symbolen — zeigen in etwa Konstanz. Und beim pH-Wert — Kurven mit Quadrat-

Symbolen — ist bei allen Messungen ein etwa gleich bleibender Wert von pH 7,7 ermittelt wor-

den.
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Abbildung 14: Vor-Ort-Parameter der Netzbeprobungen im Sept. 2021
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2.3.2 Chemische Analyse der Wasserproben

Die am Wasserwerksausgang genommenen Trinkwasserproben sowie ausgewéhlte Proben

aus den Netzbeprobungen wurden im Labor hinsichtlich der folgenden Parameter analysiert:

e Chlorid, Nitrat, Sulfat, TOC (total organic carbon)

e Saurekapazitat (Hydrogenkarbonat), Basekapazitat, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit

o Calcitlosekapazitat mg/l CaCOs (aus den Daten berechnet)

e Metalle gesamt (mit diesem Analysenverfahren werden auch die Werte fir Phosphat und
Silikat ermittelt)

e Metalle geltst — Metalle partikular

Die Werte fur die partikularen Metall-Bestandteile wurden berechnet aus der Differenz von
Gesamt-Metall-Konzentration und Konzentration der geldsten Metalle.

[partikular] = [gesamt] — [gelbst]

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind im Folgenden in Tabellenform dargestellt. Dabei ge-
ben Werte mit vorangestelltem ,Kleiner-Zeichen® (<) Konzentrationen unterhalb der Bestim-
mungsgrenze des jeweiligen Analysenverfahrens an. Dies gilt fur alle im Folgenden dargestell-

ten Analysenergebnisse.

Die technischen Regeln DIN 50930-62 und DIN EN 12502-53 enthalten wasserseitige Leitpa-
rameter zur Beschreibung der korrosionschemischen Wechselwirkungen von un- und niedrig-
legierten Stahlen und Gusseisen mit Trinkwasser. Werden die wasserseitigen Bedingungen
fur eine gleichmafige Flachenkorrosion erfillt, so bilden sich auf den Innenoberflachen von
Rohrleitungen aus unlegierten oder niedriglegierten Eisenwerkstoffen und Gusseisen bei ent-
sprechenden Stromungsbedingungen (groRer etwa 0,1 m/s) korrosionsschitzende Deck-
schichten aus. Voraussetzung fur die Bildung ausreichend gut schitzender Deckschichten ist
wasserseitig die Einhaltung folgender Mindestanforderungen:

e Sauerstoffkonzentration > 3 mg/l O,
e pH-Wert>7,0
o Kss3>2 mmol/l

e Calciumkonzentration > 1 mmol/l (c(Ca?*))

2 DIN 50930-6:2013-10: Korrosion der Metalle — Korrosion metallischer Werkstoffe im Innermn von Rohrleitungen, Behéltern und
Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wésser — Teil 6: Bewertungsverfahren und Anforderungen hinsichtlich der hygie-
nischen Eignung in Kontakt mit Trinkwasser

3 DIN EN 12502-5:2005-03: Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe — Hinweise zur Abschéatzung der Korrosionswahrschein-
lichkeit in Wasserverteilungs- und —speichersystemen — Teil 5: Einflussfaktoren fiir Gusseisen unlegierte und niedriglegierte
Stéhle

16



=
—
—
==

Die Analysenergebnisse (ausgewéahlte, korrosionsrelevante Parameter) der Trinkwasserpro-
ben sind in Tabelle 4 im Vergleich zu den im Internet veroffentlichten Durchschnittswerten aus
der aktuellen Analyse (Marz 2021) dargestellt.

Zur Bewertung des Rostwasserbildungspotenzials wird in der Regel der Anionenquotient S;
herangezogen, der die Wechselwirkung zwischen korrosionsfordernden und korrosionshem-
menden Wasserparametern beschreibt (die Wasserparameter Chlorid (Cl), Sulfat (SO4) und
Nitrat (NOs) wirken korrosionsférdernd, Hydrogencarbonat (HCO3) korrosionshemmend). Der

Anionengquotient S1 wird berechnet aus den molaren Konzentrationen nach Gleichung 1.

[CI"]+2-[SO; 1+[NO;]
[HCO; ] B

Sy (1)

Die molare Konzentration an Hydrogencarbonat (HCO3") entspricht der Saurekapazitat bis
pH 4,3. Der Anionenquotient S; zeigt — als Abschatzung — eine erhdhte Korrosionsneigung im
Hinblick auf die Bildung von Rostwasser fur un- und niedriglegierte Eisenwerkstoffe an, wenn
S: > 1. Bei Werten von S; < 0,5 ist mit einer geringen Korrosionsneigung zu rechnen.

Erfahrungen aus der Praxis und aus dem Betrieb von praxisnah betriebenen Versuchsanlagen
zeigen, dass bei Guss- und Stahlrohren ohne inneren Korrosionsschutz, z. B. einer Zement-
martelauskleidung, die Gefahr von Rostwasserbildung mit Tribung des Wassers auch schon
in einem diskreten Bereich des S;-Quotienten von 0,7 bis 1 deutlich ansteigt. Das ist insbe-
sondere dann der Fall, wenn das Vorhandensein dieser Rohre mit kritischen Betriebsbedin-
gungen, wie geringen FlieBgeschwindigkeiten und geringer Wasserentnahme gekoppelt ist.

Wasseranalysen von 2016 bis 2021 sind in Tabelle 4 dargestellt. Die Wasserproben im Was-

serwerk Eichenkamp wurden im Rahmen des Vorgéangerprojektes und des aktuellen Projektes

genommen. Zum Vergleich sind Internet-Veroffentlichungen der Durchschnittsanalysen von
den Jahren 2016, 2020 und 2021 angegeben.
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Tabelle 4: Analysenergebnisse der Trinkwasserproben seit 2016 vom Wasserwerk Eichenkamp im Vergleich zu veréffentlichen
Durchschnittsanalysen

Parameter 2016 Sep. Nov. Mrz. Aug. Apr. Dez. Jul. 2020 Mrz. Sep. 2021
Internet 2017 2017 2018 2018 2019 2019 2020 Internet 2021 2021 Internet
M'SCh;’:,?;‘\’/egza't”'s 25 25 35 40 40 40 40 50 50 50 50 50
0
% WBY 75 75 65 60 60 60 60 50 50 50 50 50
Temperatur [°C] 12,0 11,8 13,4 9,7 12,2 13,3 10,2
Elektr. Leitfahigkeit 585 630 551 585 602 564 555 543 511 530 530 490
[uS/em]
Tribung [FNU] 0,04 0,15 0,11 <0,1 0,12 0,27
pH-Wert 7,3 7,42 7,46 7,42 7,35 7,59 7,73 7,75 7,8 7,82 7,32 7,2
Saurekapazitat Ksas 3.6 3,08 2,55 2,89 3,05 2,78 2,69 2,83 2,4 2,74 2,69 2,2
[mmol/l]
& Basekapazitat Kes.2 0,84 026 022 026 033 014 014 013 0,52 0,11 0,05 0,30
[mmol/l]
Calcium [mmol/l] 1,95 1,72 1,47 1,64 1,74 1,54 1,62 1,53 1,27 1,44 1,48 1,38
Chlorid [mg/l] 57 60,3 58,2 55,1 54,8 54,2 58,7 48,6 49 51,4 51,7 49
Nitrat [mg/l] 22 18,6 15,7 17,8 20,6 17,9 17,3 194 16 18,9 18,7 17
Sulfat [mg/l] 67 58,4 48,6 54,8 56,8 49,7 49,1 50,9 48 50,1 49,5 46
TOC [mg/l] 0,89 0,46 0,59 0,79 0,53 0,45 0,58 0,49 0,62 0,49 0,55 0,50
Sauerstoff [mg/l] 3,6 8,8 7,6
Calcitlosekapazitat mg/l 0 -0,9
CaCOs3 (Gleich- 5,44 8,47 8,99 9,08 4,5 2,3 -3,9 (Gleich- 1,34 -2,24 16,6
(berechnet) gewicht) gewicht)
Anionenquotient S;
(berechnet) 0,93 1,04 1,14 1,03 1,00 1,03 1,10 0,97 1,10 1,02 1,04 1,19
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Der pH-Wert ist im Laufe der Zeit stetig angestiegen, von pH 7,3 im Jahr 2016 auf pH 7,8 im
Jahr 2020. (Im Jahr 2021 fiel er dann wieder auf pH 7,3.) Gleichzeitig hat die Basekapazitét
Kgs 2 entsprechend abgenommen. Die Internet-Analysen weichen ein wenig von diesen Ergeb-

nissen ab. Die Séurekapazitat Ksas weist in dem Zeitraum starke Schwankungen auf.

Die Calcitlosekapazitat sollte planmafiig bei einem Wert eingestellt werden, der den Hochst-
wert von 10 mg/l CaCOs+ nicht Uberschreiten sollte. Eine Calcitldsekapazitat von 10 mg/l
CaCO:s sollte nicht uberschritten werden, da unter diesen Bedingungen die Neigung zur L6-
sung vorhandener Deckschichten an den Rohrinnenoberflachen ansteigt. Dies ist insbeson-
dere im Hinblick auf die noch im Verteilungsnetz befindlichen Asbestzementrohre zu bertck-
sichtigen, fur deren Korrosionsverhalten die Verteilung eines geringfligig calcitabscheidenden
Wassers, wie z. B. im Juli 2020 von Vorteil ist (Vermeidung der Abgabe von AZ-Fasern an das

Trinkwasser).

Die Calcitlosekapazitat lag bei der im Internet 2021 veréffentlichten Analyse deutlich oberhalb
des Grenzwertes der Trinkwasserverordnung von 5 mg/l und oberhalb des zulassigen Hochst-
wertes von 10 mg/l CaCOs; bei Verteilung von Mischwéassern bzw. oberhalb der tolerierten
Werte fur die Calcitlésekapazitat durch das ortliche Gesundheitsamt. Die Wasserbeschaffen-
heit entspricht daher nicht den Vorgaben der Trinkwasserverordnung. Die Losung vorhande-
ner Deckschichten ist unter diesen Bedingungen erfahrungsgemanR grofer als technisch un-

vermeidbar.

Die metallischen Bestandteile, die in den Wasserproben in geldster und partikularer Form ent-
halten waren, geben Aufschluss lber bereits stattgefundene Prozesse der Korrosion bzw. der

Mobilisierung von Sedimenten.

Die Gegenuberstellung der fur die Beurteilung der Tribungsproblematik gelésten und partiku-
laren Metall-Bestandteile der Netzbeprobungen ist nachfolgend dargestellt, fir die Marz 2021-
Beprobung in Tabelle 5, fur die September 2021-Beprobung in Tabelle 6.

4 per Absprache mit dem Gesundheitsamt Bornheim wird eine Calcitldsekapazitat von 10 mg/l CaCO3; am Wasserwerksausgang
toleriert (H2U aqua-plan-Ing: Gutachten vom 07.03.2014, Begutachtung und Bewertung einer Vollversorgung der Bornheimer
Wasserversorgung mit WTV-Wasser).
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Tabelle 5: Analysenergebnisse der Wasserproben Mrz. 2021 — Metalle — Gegen-
Uberstellung: geldste und partikulare Bestandteile

Parameter Eisen Mangan Calcium
Probe [ma/l] [mag/l] [mg/1]
1-N geldst <0,010 <0,010 51,4
1-N partikulér 0,01 < 0,010 0,0
1-0 gelost < 0,010 <0,010 53,3
1-0 partikular 1,18 <0,010 0,2
1-13 gelost 0,02 <0,010 58,8
1-13 partikular 0,12 <0,010 0,0
3-N gelost < 0,010 < 0,010 53,1
3-N partikular 0,03 <0,010 0,1
3-0 geldst <0,010 <0,010 53,7
3-0 partikular 0,29 < 0,010 0,1
3-5 geldst <0,010 <0,010 56,9
3-5 partikular 0,39 < 0,010 0,1
3-20 geldst <0,010 <0,010 57,0
3-20 partikular 0,21 <0,010 0,0
4-N gelost < 0,010 <0,010 60,5
4-N partikular 0,02 < 0,010 0,0
4-0 gelost < 0,010 <0,010 60,6
4-0 partikular 1,72 < 0,010 0,0
4-1 gelost < 0,010 <0,010 60,0
4-1 partikular 1,88 <0,010 0,3
4-20 gelost < 0,010 < 0,010 60,4
4-20 partikular 0,20 < 0,010 0,0
5-N gelost <0,010 <0,010 58,2
5-N partikular 0,04 <0,010 0,2
5-0 gelost <0,010 <0,010 59,5
5-0 partikular 0,23 <0,010 0,0
5-1 gelost <0,010 <0,010 60,0
5-1 partikular 0,27 < 0,010 0,0
5-20 geldst <0,010 <0,010 60,5

5-20 partikular 0,19 < 0,010 0,0
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Tabelle 6: Analysenergebnisse der Wasserproben Sept. 2021 — Metalle — Gegen-
Uberstellung: geldste und partikulare Bestandteile

Parameter Eisen Mangan Calcium
Probe [ma/l] [mag/l] [mg/1]
1-N gelést 0,011 <0,010 52,0
1-N partikular 0,011 < 0,010 0,4
1-0 gelbst <0,010 <0,010 54,7
1-0 partikular 3,01 < 0,010 0,4
1-18 gelost < 0,010 <0,010 59,1
1-18 partikular 0,135 < 0,010 0,0
3-N gelost < 0,010 <0,010 59,2
3-N partikular 0,089 < 0,010 0,0
3-0 geldst <0,010 <0,010 59,3
3-0 partikular 0,497 < 0,010 0,4
3-3 geldst 0,011 <0,010 59,6
3-3 partikular 1,029 0,012 0,0
3-20 geldst 0,015 <0,010 53,9
3-20 partikular 0,206 <0,010 0,0
4-N gelost < 0,010 <0,010 60,0
4-N partikular 0,043 < 0,010 0,3
4-0 gelost < 0,010 <0,010 60,5
4-0 partikular 3,623 0,026 0,0
4-3 gelost < 0,010 <0,010 58,7
4-3 partikular 4,463 0,041 0,1
4-20 gelost < 0,010 <0,010 55,2
4-20 partikular 0,576 <0,010 0,1
5-N gelost <0,010 <0,010 56,3
5-N partikular 0,023 <0,010 0,1
5-0 gelost 0,022 <0,010 55,5
5-0 partikular 4,329 < 0,010 0,1
5-1 gelost <0,010 <0,010 55,7
5-1 partikular 4,041 0,010 0,2
5-20 geldst <0,010 <0,010 57,3
5-20 partikular 0,230 < 0,010 0,0

Die Analysenergebnisse zeigen, dass die fur die Beurteilung relevanten Parameter im We-
sentlichen in partikularer Form vorliegen und nicht in geldster Form. Dies gilt insbesondere fur
den Parameter Eisen, so dass bei der Tribungsproblematik weniger von einem korrosionsbe-

dingten Einfluss auszugehen ist, sondern eher von der Mobilisierung suspendierter Partikel.
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Calcium und Silikat liegen dagegen eindeutig tberwiegend geldst vor. Hohere Anteile an par-
tikular vorliegendem Eisen zeigen an, dass ein nicht unerheblicher Anteil der Partikel aus Tei-
len der Eisendeckschicht besteht. Dieser Effekt lasst sich insbesondere an den am stéarksten
Partikel-beladenen Proben nachvollziehen. In Tabelle 5 und Tabelle 6 sind die auffallig hohen
partikularen Bestandteile durch Fettdruck hervorgehoben.

2.3.3 Untersuchung der Partikelfracht

2.3.3.1 Ermittlung des Trubstoff-/Feststoff- und Schwebstoff-Anteils in
den Wasserproben
Zur genaueren Spezifikation der partikularen Bestandteile der Proben wurden die Wasserpro-

ben untersucht. Das Ergebnis fir die beiden Beprobungen im Jahr 2021 ist im Vergleich zu

den letzten Beprobungen des Vorgangerprojektes in Tabelle 7 zusammengefasst.

Tabelle 7: Feststoffmengenanalyse
Probe-Nr. PN-Datum Abfiltrierbare Stoffe Absetzbare Stoffe
[mg/l] [mg/l]

1-0 Apr. 19 17

1-1 Apr. 19 18

1-0 Dez. 19 20 0,1
1-0 Juli 20 27

1-0 Sept. 21 7,2

3-0 Apr. 19 11

3-1 Apr. 19 16

3-0 Dez. 19 6

3-1 Dez. 19 7,5

3-0 Juli 20 11

3-1 Mrz. 21 6,2

4-N Apr. 19 18

4-0 Apr. 19 15

4-1 Apr. 19 16 0,1
4-0 Dez. 19 7,2

4-0 Sept. 21 7,8

4-3 Sept. 21 10

5-1 Apr. 19 19

5-2 Apr. 19 15

5-0 Dez. 19 11

5-1 Dez. 19 21

5-0 Juli 20 15

5-1 Juli 20 23

5-0 Sept. 21 9,1

5-1 Sept. 21 10
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Es handelt sich um die Wasserproben, in denen bei der Spilung deutliche Triibungen festge-
stellt werden konnten, hinsichtlich der Anteile an abfiltrierbaren Stoffen (Sink-, Schweb- und
Schwimmstoffe, Partikel), die eine sichtbare Tribung verursachen, und absetzbaren Stoffen
(sedimentierte Partikel), die sich am Boden absetzen. Alle tibrigen Proben wiesen keine abfilt-
rierbaren oder absetzbaren Stoffe in nachweisbarer Konzentration auf.

Die Analysenergebnisse bestatigen die Einschatzung, dass es sich bei den triibungsrelevan-
ten Partikeln um leicht mobilisierbare Ablagerungs-Partikel handelt. Uber den hier dargestell-
ten Zeitraum der Untersuchungen konnten zum Teil erhebliche Mengen an abfiltrierbaren Stof-
fen (Partikeln) nachgewiesen werden. Die im Untersuchungszeitraum 2021 festgestellten
Mengen an abfiltrierbaren Stoffen (in der Tabelle in Fettdruck dargestellt) lagen allerdings

deutlich geringer als in den Vorgangerjahren.

Sedimentierte Partikel (absetzbare Stoffe) waren 2021 nicht mehr festzustellen.

2.3.3.2 Ermittlung der Partikelgrof3e und -verteilung

Zur Ermittlung der PartikelgréBen und der Verteilung in den einzelnen Wasserproben wurde
das Messverfahren der Laserlichtblockade (Klotz: Abakus mobil) angewendet. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen sind als Einzel-Diagramme im Anhang 1 dargestellt (Abbildung 19 bis
Abbildung 26). Dabei zeigen die linken Diagramme jeweils die relative (prozentuale) Verteilung
der Partikel hinsichtlich Anzahl, Oberflache und Volumen; die rechten Diagramme zeigen je-

weils die absoluten Partikelkonzentrationen, kumulativ und distributiv.

Zur vergleichenden Einschéatzung sind in den folgenden Diagrammen fiir die jeweiligen Netz-
proben die kumulativen Partikelkonzentrationen gemeinsam dargestellt (Abbildung 15 bis Ab-
bildung 18).

Im Méarz 2021 war die groRRte Partikelanzahl mit ca. 130.000 Stiick pro Milliliter in der Probe 4-
0 festzustellen, im September 2021 war die grof3te Partikelanzahl mit etwas mehr als 180.000
Stick pro Milliliter in der Probe 4-3 festzustellen. Im Allgemeinen zeigte die PN-Stelle 4 (Oder-
stralRe, Ecke Griner Weg) die groR3te Partikelkonzentration im Vergleich zu den anderen PN-
Stellen. Absolut betrachtet konnten aber in den Partikelmessungen geringere Konzentrationen
ermittelt werden als in den Vorgangerprojekten, in denen haufig mehrere 100.000 Stlck pro

Milliliter bestimmt wurden.
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Abbildung 15: PartikelgroRenverteilung, Gesamtdarstellung, Marz 2021
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Abbildung 16: PartikelgroRenverteilung, Ausschnittdarstellung, Marz 2021




Partikelmessungen Sept. 2021
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Abbildung 17: PartikelgroRenverteilung, Gesamtdarstellung, September 2021
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3 Schlussfolgerung — offene Fragen

Im Vergleich zu den Ergebnissen des Vorgangerprojektes sind die Werte der Tribungsmes-
sungen — absolut gesehen — insgesamt gesunken. Die Probenahmestelle 4 (Oderstralie, Ecke
Griuner Wegq) zeigte — relativ zu den anderen PN-Stellen — die héchsten Tribungserscheinun-
gen bei beiden Terminen. Die Ursachen fur die Anhaufung von mobilisierbaren Partikeln in

diesem Teil des Versorgungsnetzes sollten hinterfragt und ggf. untersucht werden.

Die Unstetigkeit in der Calcitldsekapazitat wirft Fragen hinsichtlich der Einhaltung des vorge-
gebenen Mischungsverhaltnisses von 50 % WBYV zu 50 % WTV auf, das seit Ende des Jahres

2019 eingeregelt wurde. Mit Ende des Jahres 2021 sollte dieses Mischungsverhaltnis dem-

nach seit zwei Jahren konstant vorliegen.




4 Anhang

Verzeichnis der Anhange

Anhang 1:  Einzel-Diagramme der Partikelmessungen 2021

Anhang 2:  Vor-Ort Parameter der Beprobungen im Jahr 2021
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Anhang 1: Einzel-Diagramme der Partikelmessungen 2021
Zur Ermittlung der Partikelgrof3en und der Verteilung in den einzelnen Wasserproben wurde
das Messverfahren der Laserlichtblockade (Klotz: Abakus mobil) angewendet.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind fir die Beprobung im Marz 2021 in Abbildung 19
bis Abbildung 22 dargestellt, fir die Beprobung im September 2021 in Abbildung 23 bis Abbil-
dung 26.

Dabei zeigen die linken Diagramme jeweils die relative (prozentuale) Verteilung der Partikel
hinsichtlich Anzahl, Oberflache und Volumen; die rechten Diagramme zeigen jeweils die ab-

soluten Partikelkonzentrationen, kumulativ und distributiv.

Die Anzahlverteilung (griine Kurve im linken Diagramm) stellt sich bei allen Proben nahezu
gleich dar. Im Bereich der Kanaluntergrenzen oberhalb von 10 um befinden sich weniger als

5 % der Partikel. Also sind mindestens 95 % aller Partikel kleiner als 10 um im Durchmesser.

Die prozentuale Verteilung der Oberflachen und des Volumens stellt sich differenzierter dar.
In den Proben mit Normaldurchfluss, in denen die Partikelkonzentrationen naturgemafl am
geringsten vorlagen, war ein héherer prozentualer Anteil an Partikeln mit gréRerer Oberflache
und gréRerem Volumen feststellbar. Das bedeutet im Umkehrschluss, dass die durch die
Spulaktionen mobilisierten Partikel, die in groRerer Konzentration beim Spuldurchfluss ermit-

telt werden konnten, im Wesentlichen aus Partikeln mit kleinerem Volumen und kleinerer Ober-

flache bestanden.
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Abbildung 19: Partikelmessungen der Proben (Mrz. 21) der Netzstation 1 (Landgra-
ben)
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Abbildung 20: Partikelmessungen der Proben (Mrz. 21) der Netzstation 3 (Romer-
stralie)
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Abbildung 21:

Partikelmessungen der Proben (Mrz. 21) der Netzstation 4 (Oderstralle,
Ecke Griner Weg)
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Abbildung 22:

Partikelmessungen der Proben (Mrz. 21) der Netzstation 5 (Jodokusstrale)
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Abbildung 23:

Partikelmessungen der Proben (Sept. 21) der Netzstation 1 (Landgra-
ben)
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Abbildung 24: Partikelmessungen der Proben (Sept. 21) der Netzstation 3 (Romer-
stralie)
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Abbildung 25:

Partikelmessungen der Proben (Sept. 21) der Netzstation 4 (Oder-
stral’e, Ecke Griner Weg)
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Abbildung 26:

Partikelmessungen der Proben (Sept. 21) der Netzstation 5 (Jodokus-
stralie)
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Anhang 2: Vor-Ort Parameter der Beprobungen im Jahr 2021
Die im Abschnitt 2.3.1 dargestellten Tabellen mit den gemessenen Vor-Ort-Parametern der

Beprobungen im Marz und im September 2021 sind hier noch einmal aufgefiihrt.




Vor-Ort-Parameter der Beprobung im Mérz 2021

Landgraben 2 30.03.2021 Romerstr. 89/70 30.03.2021 Oderstr./Ecke Griiner Weg 31.03.2021 Jodokusstr. 5 31.03.2021
Temperatur | Leitfihigkeit Trilbung Temperatur | Leitfahigkeit Trilbung Temperatur | Leitfahigkeit Trilbung Temperatur | Leitfihigkeit Trilbung
Probe x=1 [°c] [uS/em] pH | [FNU] |Probe x=3 ["c] [uS/cm] pH | [FNU] |Probe x=4 [°cl [uS/em] pH [FNU] |Probe x=5 "¢l [uS/em] pH | [FNU]

x-N 12,6 495| 7,735 0,81 x-N 11,7 506| 7,923 0,71 x-MN 10,4 551 7,932 0,09 x-N 10,6 526| 7,947 0,33
x-0 12,4 507| 7,834 1,42 x-0 10,8 510| 7,903 3,19 x-0 10,1 550 7,919 16,1 x-0 10,7 539| 7,866 1,56
x-1 12,6 519| 7,714 8,77 x-1 10,8 511| 7,882 3,89 x-1 10,1 550 7,85 21,0 x-1 10,7 546| 7,837 2,23
x-2 12,1 521| 7,833 3,19 x-2 10,7 510| 7,881 2,71 x-2 10,2 548 7,831 15,4 x-2 10,9 538| 7,828 1,95
x-3 12,2 523| 7,814 2,59 x-3 10,8 516| 7,868 3,67 x-3 10,3 547 7,83 5,97 x-3 10,8 541| 7,823 1,55
x-4 12,1 527| 7,829 2,41 x-4 10,9 522| 7,859 3,03 x-4 10,3 547 7,821 7,60 -4 10,9 541| 7,836 1,41
A5 12,5 527| 7,828 1,61 x-5 10,9 530| 7,868 4,72 %3 10,4 546 7,815 4,06 x-5 11,0 546| 7,834 1,27
-6 12,6 532| 7,823 1,75 %-B 10,9 535| 7,867 2,75 x-B 10,5 546 7,814 3,34 ¥-B 10,9 549| 7,826 1,69
57 12,8 533| 7,855 1,24 x-7 11,1 542| 7,872 2,74 %7 10,6 547 7,815 2,69 a7 11,0 550| 7,815 1,81
x-8 12,5 532| 7,829 1,08 %-8 11,0 544| 7,848 2,31 x-8 10,7 546 7,829 2,27 -8 11,0 551| 7,825 1,70
%9 12,9 531| 7,835 1,04 x-9 11,0 544| 7,845 2,20 x0 10,7 547 7,801 2,40 x-9 11,1 547| 7,836 1,51
x-10 12,2 536| 7,833 1,14 ¥-10 11,1 532| 7,848 2,82 x-10 10,6 547 7,81 2,67 x-10 11,0 546| 7,826 1,43
x-11 12,4 537| 7,837 0,99 x-11 11,0 527| 7,841 2,43 x-11 10,8 548 7,792 2,27 x-11 11,1 545 7,832 1,39
x-12 12,1 537| 7,844 0,94 x-12 11,2 526| 7,847 1,42 x-12 10,7 549 7,784 1,83 x-12 11,1 545| 7,842 1,65
x-13 12,4 536| 7,838 0,93 x-13 11,2 529 7,855 1,85 %-13 10,8 548 7,787 1,61 x-13 11,0 544| 7,834 1,65
x-14 w-14 11,1 526| 7,840 1,45 x-14 10,9 547 7,817 1,41 ¥-14 11,2 544| 7,829 1,45
%-15 x-15 11,4 526| 7,863 1,40 %-15 10,9 548 7,787 1,33 %-15 11,3 544 7,833 1,32
x-16 %16 11,0 327| 7,850 1,41 %x-16 10,7 249 7,784 1,42 x-16 11,1 545| 7,825 1,41
x-17 x-17 11,1 527| 7,837 1,39 %-17 10,8 549 7,794 1,42 x-17 11,3 544 7,830 1,43
x-18 x-18 11,1 529| 7,855 1,26 x-18 10,8 549 7,787 1,47 x-18 11,2 545| 7,842 1,41
x-19 x-19 11,3 530| 7,868 1,86 %-19 11,0 549 7,79 1,29 x-19 11,1 547| 7,841 1,66
x-20 x-20 11,2 529| 7,851 1,02 x-20 10,8 548 7,777 1,20 x-20 114 542| 7,840 1,18




Vor-Ort-Parameter der Beprobung im September 2021

Landgraben 2 14.09.2021 Romerstr. 46 14.09.2021 Oderstr./Ecke Griiner Weg 15.09.2021 Jodokusstr. 5 15.09.2021

Temperatur | Leitfdhigkeit Triibung Temperatur | Leitfahigkeit Triibung Temperatur | Leitfahigkeit Tribung Temperatur | Leitfihigkeit Trilbung

Probe x=1 [°c] [1S/em] pH [FNU] |Probe x=3 [°cl [nS/em] pH [FNU] |Probe x=4 [°c] [nS/em] pH [FNU] |Probe x=5 [°c] [uS/cm] pH [FNU]
x-N 19,1 a86| 7,631 0,66 x-N 16,6 533 7,28 0,94 x-N 19 539 7,567 1,27 x-N 21,8 510 76 0,25
x-0 18,2 a96| 7,341 20,1 x-0 16,0 537| 7,534 2,56 x-0 18,5 536 7,549 243 x-0 20,5 512| 7,615 13,7
x-1 17,8 520 7,36 14,8 x-1 16,0 536] 7,541 6,05 x-1 18,5 535 7,551 22,7 x-1 20,4 503] 7,624 28,7
x-2 17,2 515| 7,857 6,36 x-2 16,6 536| 7,601 8,11 x-2 18,4 532 7,572 234 x-2 19,8 197| 7,66 25,3
x-3 17,3 512] 7,392 416 x-3 16,3 536| 7,584 9,72 x-3 18,7 528 7,59 25,5 x-3 19,5 505] 7,671 8,2
x4 16,9 519| 7,906 2,97 x-4 16,3 535| 7,548 7,82 x-4 18,7 527 7,622 16,2 x-4 194 s08| 7,68 5,8
x-5 16,8 520 7,384 2,78 x-5 16,2 532 7,567 7,41 x-5 18,7 526 7,624 10,3 x-5 19,3 507| 7,683 6,05
x-6 16,9 524| 7,813 2,39 x-6 16,1 528| 7,573 5,21 x-6 18,8 525 7,625 10,7 x-6 19,4 508| 7,682 45
x-7 16,4 526| 7,782 2,31 x-7 16,2 525] 7,576 5,67 x-7 18,7 521 7,644 9,32 x-7 19,4 512] 7,684 4,55
x-8 16,1 522| 7,742 2,13 x-8 16,2 519| 7,574 3,21 x-8 18,7 520 7,639 8,25 x-8 19,4 512| 7,693 3,86
x-9 16,1 523| 7,75 1,44 x-9 16,3 512| 7,504 2,42 x-9 18,8 519 7,656 8,32 x-9 19,3 513| 7,702 2,97
x-10 16,3 521 7,769 1,18 x-10 16,4 513] 7,618 2,37 x-10 18,7 515 7,666 8,53 x-10 19,5 513] 7,723 2,82
x-11 16,1 530 7,742 1,42 x-11 16,4 517| 7,604 2,2 x-11 18,7 514 7,656 6,01 x-11 194 513| 7,717 2,57
x-12 16 530 7,788 1,27 x-12 16,5 512| 7,604 2,49 x-12 18,9 512 7,68 5,13 x-12 19,3 512] 7,726 2,24
x-13 15,8 532| 7,861 1,13 x-13 16,4 508| 7,609 2,31 x-13 18,6 511 7,663 452 x-13 19,3 513| 7,742 2,01
x-14 15,9 531] 7,38 0,32 x-14 16,3 503] 7,648 1,94 x-14 18,6 511 7,675 428 x-14 19,3 514] 7,742 1,71
x-15 15,8 534| 7,844 1,05 x-15 16,3 502| 7,641 1,82 x-15 18,6 509 7,676 4,05 x-15 19,3 515| 7,764 1,71
x-16 15,7 532| 7,829 0,38 x-16 16,1 501| 7,639 1,76 x-16 18,6 508 7,688 423 x-16 19,2 513| 7,759 1,46
x-17 15,9 532] 7,931 0,78 x-17 16,2 500 7,649 1,75 x-17 18,4 505 7,675 411 x-17 19,3 512 7,757 1,79
x-18 15,8 530 7,903 0,84 x-18 16,2 499 7,662 2,03 x-18 18,5 506 7,697 3,41 x-18 19,3 513| 7,762 1,77
x-19 x-19 16,1 499 7,662 1,81 x-19 18,5 504 7,692 3,79 x-19 19,2 513] 7,775 1,34
x-20 x-20 16,2 498 7,618 1,65 x-20 18,5 503 7,697 3,16 x-20 19,1 514| 7,766 1,65
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Betreff Wasserverlustmanagement Wasserwerk Bornheim, Konzept 2022

Beschlussentwurf

Der Betriebsausschuss nimmt die Ausfihrungen zur Kenntnis und beauftragt den Vorstand,
das Konzept entsprechend umzusetzen.

Sachverhalt
Wasserverlustmanagement Wasserwerk Bornheim, Konzept 2022

Wasserverlustmanagement, warum?

Der schonende Umgang mit Ressourcen bezieht im Bereich der Wasserversorgung unter
anderem auch die Reduzierung der Wasserverluste im Netz ein. Geringe Wasserverluste
bedeuten aber nicht nur einen ,sparsamen“ Umgang mit der Ressource Trinkwasser sondern
auch mit den Ressource Energie und Arbeitnehmer.

Aufgrund der topographischen Lage und der Netzstruktur wird das gesamte Trinkwasser im
Versorgungsgebiet Bornheim Uber Pumpen ,Druckerhoht®. Wasserverluste haben hier eine
direkte Auswirkung auf die Pumpenleistung und somit auf die Ressource Strom.

Eine Nachverfolgung von Wasserverlusten aufgrund von Leckagen im Leitungsnetz erfordert
oftmals einen hohen Aufwand bzw. Einsatz von Mitarbeitern und Fahrzeugen zur Ortung der
Leckage. Hier haben Wasserverluste also eine direkte Auswirkung auf die Ressourcen Ar-
beitnehmer und Energie.

Geringe Wasserverluste sind ein wesentlicher Indikator fir den Zustand des Versorgungs-
netzes und haben weitere positive Effekte hygienischer Art (Trinkwasserqualitat) und versor-
gungstechnischer Art (Betriebssicherheit).

Eine spirbare Folge des Klimawandels ist die Wasserknappheit in verschiedenen Regionen
auch in Deutschland. Es ist zu erwarten, dass auch in den kommenden Jahren die Res-
source Wasser knapper wird und Wasserversorger sowie Wasserverbraucher sparsamer mit
Trinkwasser umgehen missen. Fir Wasserversorgungsunternehmen ist es wichtig effizien-
te Kontrollmechanismen zu installieren, Leckagen schnellstméglich zu orten und so die Ver-
luste auf ein Minimum zu reduzieren.

Beschreibung , Istzustand®“ Wasserverlustmanagement Wasserwerk Bornheim

Das Wasserversorgungsnetz der Stadt Bornheim ist aktuell in 39 Versorgungszonen unter-
teilt welche Gber Messstellen hinsichtlich Verbrauchsmengen tberwacht werden. Diese
Messstellen befinden sich gro3tenteils im Bereich der Ubergabestellen von Transportlei-
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tungsnetz an die jeweilige Ortsversorgung.

Bei den vorhandenen Messorganen handelt es sich um Fligelradzahler. Durch das einstro-
mende Wasser entsteht eine Rotation im Flugelrad, die auf ein Zahlwerk tbertragen wird.
Mithilfe des Zahlwerks ist dann die Ablesung in Litern und Kubikmetern mdglich. Uber eine
Schnittstelle werden die Daten auf das Leitsystem Uibertragen. Zur kontinuierlichen Uberwa-
chung bzw. Bewertung der so erfassten Verbrauchsmengen mussen die Daten arbeitstaglich
ausgewertet werden.

Die einzelnen Zonen sind in der Regel durch Schieber (Zonentrennungen) voneinander ge-
trennt, so dass der Verbrauch in jeder Zone getrennt voneinander betrachtet werden kann.
Betrachtet wird hier in der Regel der Nachtverbrauch in der Zeit von 02:00 Uhr bis 03:00 Uhr.
Wird in dieser Betrachtung eine regelmafige Abweichung von einem vorher definierten
,Normalverbrauch” festgestellt kann von einer Unregelmafigkeit (z.B. Leckage) innerhalb der
Zone ausgegangen werden.

Handelt es sich um groRere Leckagen (ab ca. 2-3 m3/h), welche nicht unmittelbar an die
Oberflache gelangen, wird versucht den Ort der UnregelmaRigkeit einzugrenzen. Dies ge-
schieht indem die Zonentrennungen ,verschoben® werden. Es werden dadurch bestimmte
Versorgungsbereiche (meist mehrere StralRenziige) einer anderen Messstelle zugeordnet. In
der Regel kénnen solche Rohrbriiche dann bis auf wenige Stral3enziige eingegrenzt werden
eine weitere Eingrenzung und Lokalisierung erfolgt dann vor Ort mit entsprechenden Senso-
ren (Horchgeréten).

Kleinere Leckagen werden wie zuvor beschrieben bisher nicht verfolgt.

Begrindung: tber die vorhandene Messtechnik ist eine Erfassung solch kleiner Rohrbriiche
sowie die Eingrenzung nach der beschriebenen Vorgehensweise in der Regel nicht moglich.
Da neben der Leckage auch Verbraucher einer anderen Messstelle zugeordnet werden sieht
man die Leckage nicht ,wandern®. Ohne eine solche Eingrenzung muss eine ganze Zone vor
Ort abgehorcht werden. Der Aufwand steht in keinem Verhaltnis zum Wasserverlust da solch
kleine Rohrbriiche (meist Hausanschlisse) in der Regel nach wenigen Tagen aufgrund
Wasseraustrittes oder aufgrund Druckverlust bemerkt werden.
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Veranlassung

Eine fur uns schon jetzt spirbare Folge des Klimawandels sind wahrend anhaltenden Tro-
ckenperioden in den oberen Schichten ausgetrocknete Bdden. Dies hat zur Folge, dass aus
Rohrleitungen austretendes Wasser langer im Boden verbleibt ehe es an die Oberflache tritt.
Da kleine Rohrbriiche, meist an Hausanschlissen, wie beschrieben tber unsere vorhandene
Messtechnik zum Teil nicht erkennbar sind bleiben solche kleinen Rohrbriiche ggf. tiber Wo-

chen und Monate zunachst unerkannt.

Auszug aus Vorlage 177/2020-SBB BA-Sitzung vom 24.06.2020:

»Im Monat April wurden untypisch hohe Verbrauchswerte erzielt. Ein Zusammen-
hang mit Manahmen zur Einddmmung der Corona Pandemie ist nicht auszu-
schliel3en. Weitere Auswirkungen auf das Verbrauchsverhalten sind nicht auszu-
schlieBen”,

Auszug aus Vorlage 719/2020-SBB BA-Sitzung vom 10.12.2020:

Die Einschéatzung aus Mai 2020 wurde dahingehend bestatigt, dass sich das geén-
derte Verbrauchsverhalten bis zum Ende der Sommerferien 2020 bzw. hingezogen
hat.

Das geénderte Verbrauchsverhalten hat sich insbesondere in den Nachtverbrau-
chen wiedergespiegelt.

Die bisher fur die Wasserverlustbekdmpfung zugrunde gelegten Nachtverbrauche
wurden standig Uberschritten und waren fir die Wasserverlustbekdmpfung zeitwei-
se nicht anwendbar.

Der Mehrverbrauch war jedoch lokal nicht definierbar, so dass von einzelnen, er-
hohten Abnahmen oder von einer unbestimmten Anzahl an lokalen, schleichenden
Rohrbriichen (Hausanschlisse) ausgegangen werden musste. Solche ,schleichen-
den Rohrbriiche” sind fiir das Wasserwerk (iber die aktuelle Messtechnik nicht
zwingend lokalisierbar.

Im Zuge Ubergreifender Datenauswertung féallt auf, dass beginnend ab dem
12.08.2020 ein Anstieg an eben solchen Rohrbriiche, rAumlich voneinander ge-
trennt, verzeichnet wurden. Seit dem 12.08.2020 traten, Stand 10.11.2020, 17
Rohrbriiche an Hausanschliissen auf. Dies entspricht einem Anteil von fast 50% an
der Gesamtheit aller solcher Rohrbriiche in 2020.

Zeitlich betrachtet bedeutet dies vermutlich, dass die Rohrbriiche mit Einsetzen
ergiebigen Niederschlages nach Trockenperiode an die Oberflache gelangen und
somit lokal definiert werden kénnen. In unserer Region (Messstelle Bonn/Roleber,
Quelle WetterKontor) setzte ergiebiger Niederschlag nach Trockenperiode am
11.08.2020, also unmittelbar vor der Haufung an auftretenden Rohrbriichen Haus-
anschluss ein. In wie weit diese Rohrbriiche Auswirkungen auf den statistischen
Wasserverlust 2020 haben, muss nach der Jahresabrechnung 2020 bewertet wer-
den. Weiterhin muss dann im Hinblick darauf, dass weitere Trockenperioden in den
kommenden Jahren nicht auszuschlie3en sind, bewertet werden, ob eine kiinftige
L~>ensibilisierung“ der Messtechnik durch Austausch der vorhandenen Messorgane
sowie durch Installation weiterer Messpunkte wirtschaftlich erscheint.
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Auszug aus Vorlage 084/2022-SBB BA-Sitzung vom 22.03.2022:

Aktuell (Stand Anfang Dezember 2021) erkennen wir wieder einen stetigen Anstieg
des Gesamtnachtverbrauchs. Im Vergleich zu zurtickliegenden Daten missen wir
aktuell von ca. 20 m3/h Mehrverbrauch oder Wasserverlusten ausgehen. Ein Mehr-
verbrauch bzw.Wasserverlust in dieser Héhe ist jedoch Uber eine einzelne Mess-
stelle nicht feststellbar. Vielmehr verzeichnen wir wieder mehrere kleinere Anstie-
ge. Wir missen daher aktuell von einer Mehrzahl kleiner Rohrbriiche ausgehen
welche bisher nicht an die Oberflache getreten sind. Dies ist moglicherweise eine
Folge des dauerhaft gesattigten Untergrundes. Seit Mitte Januar 2022 verfolgen
wir auch solche kleinen Rohrbriiche da nicht absehbar ist wann diese an die Ober-
flache treten. Zur Auffindung werden ,Verdachtszonen® von Mitarbeitern abgegan-
gen und alle Armaturen ,abgehorcht* mit dem Ziel Leckagen zu lokalisieren.
Stand 11.02.2022 wurden folgende Leckagen lokalisiert:

- 17.01.2022 Rohrbruch Hausanschluss Diergartstral3e 17

- 25.01.2022 defekter Hydrant Ohrbachstral3e 28

- 25.01.2022 defekter Hydrant WallrafstraRe Parkplatz

- 27.01.2022 Rohrbruch Hausanschluss Secundastrafl3e 25

- 31.01.2022 Rohrbruch Hausanschluss Servatiusweg 4

- 01.02.2022 Rohrbruch Hausanschluss Kdnigstral3e 45a

- 03.02.2022 defekter Hydrant Ballenpfad 36

- 07.02.2022 Rohrbruch Hausanschluss Schwadorfer Kreuz 15

Mit Ausnahme des Rohrbruches Servatiusweg 4 war keiner der Rohrbriiche bzw.
defekten Hydranten bis zur Auffindung an die Oberflache gelangt.

Aufgrund der zuvor beschriebenen Erkenntnisse sieht der Stadtbetrieb Bornheim
die gute Entwicklung im Bereich der tatsachlichen Wasserverluste als gefahrdet
an.

Jahr Wasserverlust in %
2021 7,9 (vorlaufig)
2020 6,4

2019 5,1

2018 6,1

2017 6,0

2016 10,5

2015 9,6

Der Stadtbetrieb Bornheim sieht sich dazu veranlasst das bisherige Wasserverlustmanage-
ment dahingehend messtechnisch zu ,sensibilisieren® mit dem Ziel méglichst geringste Vo-
lumenstrome kontinuierlich zu erfassen, das Messergebnis auf unser Prozessleitsystem zu
Ubertragen und dort automatisiert zu verarbeiten und zu bewerten. Weiterhin soll Gber die
neue Messtechnik ein Eingrenzen auch von kleinen Rohrbriichen mdglich werden.

Ein weiterer Aspekt ist, dass die Betriebsfihrung seit 2017 die Netzerneuerungsrate deutlich
erhéht hat. Im Zuge Baumaf3nahmen zu Erneuerung von Transportwasserleitungen werden
aktuell auch Ubergabestellen einschliel3lich der Messtechnik erneuert.

Die ,alte“ Messtechnik stammt noch aus der Zeit vor Ubernahme der Betriebsfiihrung durch
den Stadtbetrieb, eine generelle Erneuerung bzw. Austausch steht in den kommenden Jah-
ren unabhangig von dem hier beschriebenen Systemwechsel an.
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Anforderungen an das kiinftige System

Im Zuge der geplanten Sensibilisierung Messtechnik soll die Verarbeitung im Prozessleitsys-
tem um automatisierte Funktionen zur Auswertung, Alarmierung und Dokumentation erwei-
tert werden mit dem Ziel Personalressourcen einzusparen und das System zukunftssicher,
auch hinsichtlich Dokumentation, zu gestalten.

Dem Betrachter soll ein ,Assistenzsystem® zur Verfligung gestellt werden welches Entschei-
dungshilfen hinsichtlich effektiver Nachverfolgung liefert.

Unsere Anforderungen sowie erwartete Vorteile / Mehrwert gegeniber dem herkdmmlichen
System definieren die Projektverantwortlichen dabei wie folgt:

% Erfassung / Messung auch kleinstmdglicher Durchflussmengen (Schleichwasser) unab-
hangig vom Querschnitt der Leitung
- Erkennung Rohrbriiche an Hauptleitungen bereits in der Phase der Entstehung
- Erkennung von Rohrbriichen an klein dimensionierten Leitungen (Hausanschlisse) 1?2
- Mdglichkeit Messzonen kostengilinstig zu verdichten (schnellere Lokalisierung der Le-
ckage) V2
- kontinuierliche Messung 2

«» Datenverarbeitung innerhalb Prozessleitsystem Nicos 2.0

- automatisiertes Berichtswesen / Dokumentation 2

- Erkennung / Meldung Standartabweichungen (Leckagen)

- Visualisierung von Standartabweichungen und Verschiebung von Standartabweichun-
gen im Netzplan ?

- Erkennung / Meldung Ausfall Messsignal ¥

- Erkennung / Meldung Wasserverluste auf Zubringerleitungen / Transportwasserleitung
durch Differenzierung (Menge Ausgang Wasserwerk abziglich Abgabe in die Zone >
,0%) 123

- Lieferung von Entscheidungshilfen (Assistenzsystem)?2?)

D Einsparpotential hier Ressourcen (Trinkwasser und Energie (Pumpenleistung))
2 Einsparpotential hier Personaleinsatz
3 Steigerung Betriebssicherheit

Systemwahl

Das Wasserwerk verfugt bereits tber ein leistungsfahiges, erweiterbares Prozessleitsystem
(Nicos 2.0) sowie Uber dazugehorigen Unterstationen der Fa. Nivus (NivuLink Control Einheit
zur Datenlibertragung) auch an einem tberwiegenden Anteil der Messstellen.

Neben den zuvor genannten Produkten verfigt die Fa. Nivus Uber langjéhrige Erfahrung im
Bereich der Fllstands- und Durchflussmessung. Nivus Messtechnik befindet sich sowohl im
Wasserwerk als auch im Abwasserwerk Bornheim seit Jahrzenten erfolgreich im Einsatz.
Fur den genannten Anwendungsfall bietet sich eine Ultraschall Durchflussmessung an.

Das Laufzeitdifferenzverfahren auf Ultraschallbasis ermdglicht eine zuverlassige und genaue
Messung in sauberen bis zu leicht verschmutzten Medien.

Beschreibung zum Messprinzip:
Das Messprinzip des NivuFlow beruht auf der Erfassung der Laufzeit von Ultraschallsignalen

zwischen zwei Sensoren (A und B). Dabei ist die Signallaufzeit in FlieRrichtung t1 kurzer als
die Signallaufzeit entgegen der FlieRrichtung t2. Die Differenz dieser beiden Laufzeiten ist
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proportional zur mittleren FlieBgeschwindigkeit entlang des Messpfades Vm. Die mittlere
Querschnittsgeschwindigkeit Va wird vom NivuFlow aus den gemessenen Pfadgeschwindig-
keiten Vm berechnet. Der Durchfluss wird im Rohr durch die allgemeine Kontinuitatsglei-
chung berechnet:

Der Einbau der Sensoren erfolgt auf3en auf den Wasserleitungen, es ist kein Eingriff in be-
stehende Leitungen erforderlich. Einbau sowie Anschluss erfolgt durch betriebseigenes Per-
sonal SBB.

Fir eine Umrustung/Erneuerung einer Messstelle unabhangig von der Dimensionierung auf
die Ultraschallmessung werden folgende Komponenten bendtigt:

NivuFlow 600 Messumformer fir ClampOn Messung mit Anschlussleitung und Sensoren,
einschliel3lich Kalibrierung. Preis: 3.795,00 € netto

Zum Vergleich:

Die Erneuerung einer Messstelle mit herkdmmlichen Fligelradzahlern erfolgt durch Aus-
tausch der vorhandenen Zahler.

Da hierbei ein Eingriff in die Rohrleitung erforderlich ist und die Wasserversorgung im Be-
reich der Messstelle hierfur voriibergehend unterbrochen werden muss werden in der Regel
auch die vorhandenen Armaturen direkt mit ausgetauscht.

Fur eine Erneuerung einer Messstelle DN 100 mit herkdmmlichen Fligelradzahlern werden
folgende Komponenten bendétigt:

Flagelradzahler DN 100 einschlief3lich Impulsgeber und M-Bus Schnittstelle, Schmutzfanger,
Pass- und Ausbaustiick: ca. 1.200 € netto

Fur eine Erneuerung einer Messstelle DN 150 mit herkdmmlichen Flligelradzahlern werden
folgende Komponenten bendétigt:

Flagelradzahler DN 150 einschlief3lich Impulsgeber und M-Bus Schnittstelle, Schmutzfanger,
Pass- und Ausbaustiick: ca. 2.725 € netto

125/2022-SBB Seite 6 von 10
74



Die Erneuerung solcher Messstellen, welche durch betriebseigenes Personal SBB erfolgt,
ist deutlich aufwendiger vom Personal- und Materialeinsatz wie die Montage einer NivuFlow
Messung auf einer Rohrleitung.

D Mit stetig steigendem Bedarf ist ab zu sehen, dass kiinftig wohl alle Messstellen auf die
Dimension DN 150 um zu risten sind.

Testphase

Seitens der Fa. Nivus wurde uns ein NivuFlow 600 Messumformer einschliel3lich Sensorik zu
Verfligung gestellt.

Diese Messung wurde vom SBB im Verteilungsnetz installiert und auf unsere Datenfern-
tberwachung aufgeschaltet.

Verarbeitungs- und Prozessleitsystem
Sensor Kommunikationseinheit Nicos 2.0

Hierbei wurde der Ort Installation so gewahlt, dass ein Vergleich des Messverhaltens gegen-
tber dem Zahlverhalten eines Flugelradzahlers moglich war. Im Bereich der Messstelle
Kummenberg Schornsberg war es moéglich die Messung so zu installieren das ein direkter
Vergleich mit einem Fligelradzé&hler unter dem gleichen Volumenstrom mdglich wurde. Die
ubermittelten Daten wurden in unserem Prozessleitsystem erfasst, beide Messungen in ei-
nem Diagramm Ubereinander gelegt.
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Das Ergebnis bewerten wir auf wie folgt:

Mess- bzw. Zahlverhalten bei Tagabnahme; Betrachtungszeitraum

DT 6 A
06:00 bis 07:00 Uhr EM
vgl. NivFlow u. Flugeliradzahler
06:00 06:10 06:20 06:30 06:40 06:50
Das Ergebnis der Ultraschallmessung (blaue Flache) und der C
Flugelradzahlung (schwarze Linie) sind in diesem Betrachtungszeitraum
wam| N nahezu identisch. Sowohl in der Mindesterfassung als auch in der Summe im
Betrachtungszeitraum liefern beide (Messung und Zahler) gute, verwertbare
Ergebnisse.
15 m¥h 15
X
A
10 mh 10 m¥h
5m'n 5mih
Omin LY
Durchiuss mih (Nhaflow) Mmmum 232 mih, Mexrmur: 801 mih, Arthmetisches Moed <,05 mhih. Stancsrdatwecrung 1,08 min, insegraé 395 m’,

oS

Durchiuss Zavet 30 (Zahiar

Mrimum: 2231 mih, Maximumn: 8,358 mih, Anthmetsches Mittel 4000 m'h. Standardabweschung 1,215 mih, integral 4 = D T ¢

Mess- bzw. Zahlverhalten bei Nachtabnahme, Betrachtungszeitraum

Schomebeeg-Kummanberg 02:00 bis 03:00 Uhr e
[zZ]nivus
. ___
vgl. NivFlow u. Fliugelradzahler
02:00 02:10 02:20 0230 02:40 02:50
N Das Ergebnis der Ultraschallmessung (blaue Flache) und der Q showall
Flugelradzahlung (schwarze Linie) weichen sowohl in der Mindesterfassung
B 18w als auch in der Summe im Betrachtungszeitraum deutlich voneinander ab.
Klar erkennbar ist, dass die Ultraschallmessung einen kontinuierlichen
e 18 Volumenstrom misst, welcher vom Flagelradzahler nicht erkannt wird
IR (Schleichwasser). Im Betrachtungszeitraum betragt dieser Volumenstrom ca.
0,6 m3.
12 m'h 12m%h
:

Wm'th

8mth

Bmh

4mth

2m'h

Bmh

10m*h

Sm'h

am'h

4mth

Om'h

02-00 @210 free. ] 230 0240 0250
I Durchfluss mth (MivuFlow) Mrmmum: 027 erih, Maomun 3,10 mh, Arthmetsches Mise 080 mih, Standardabweschung: 0.44 mith, Integral: .88 mr g T 'l‘
I Durchifluss Zihler 38 [Zitber_38) Mremum: 0000 mh, Mo 3,213 moh, Arimebsches Witbel: U254 mh, Stancard abweichung. 0./ 4B en, [niegral: 0254 mr. - T ¢
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Hinweis:
Zur besseren Lesbarkeit befinden sich die Diagramme nochmal im Anhang.

Neben dem Test der Ultraschallmessung wurde auch ein ,Verbundwasserzahler” getestet.
Ein Verbundwasserzahler ist ausgestattet mit einem Hauptwasserzahler und einem Neben-
wasserzahler. Nach Angaben des Herstellers soll mit diesem Zéhler die sichere Erfassung
stark schwankender und geringer Durchfliisse mdglich sein.

Im Versuchsaufbau wurde der Verbundwasserzahler und die Ultraschallmessung in Reihe
innerhalb bzw. auf einer durchstrémten Rohrleitung montiert. Z&hlung und Messung wurden
durch Auslitern bei Minimalverbrauch miteinander verglichen. Im Ergebnis stellten wir fest
das die ausgeliterte Menge in etwa der Uber Ultraschall gemessenen Menge entsprach. Die
tber den Verbundwasserzahler gezahlte Menge wich deutlich von der ausgeliterten Menge
ab. Weiterhin stellten wir fest, dass bei wechselnden Volumenstromen zeitweise beide Zahl-
werke Haupt- und Nebenzahler zahlten.

Weitere erkannte Vorteile der Ultraschall Messung NivuFlow

Im Zuge der Testphase konnten wir weitere Vorteil der Ultraschallmessung erkennen, dies
sind:

< Erkennung / Meldung FlieBrichtungsumkehr
(Ist ein Hinweis auf einen grofRen Rohrbruch (Ricksaugung))
Erkennung / Meldung Nulldurchfluss
(Ist ein Hinweis auf Systemversagen Druckminderventil oder geschlossene Schieber)
Erkennung / Meldung Temperatur Trinkwasser
(Wwahrend Hitzeperioden steigt die Trinkwassertemperatur stark an, es besteht erhoh-
te Gefahr einer Verkeimung, GegenmafRnahmen (Netzspilungen) kénnen schnell
und gezielt eingeleitet werden).
% Fur Montage ist kein Eingriff in das Rohrleitungssystem erforderlich
(Hygienische Risiken durch 6ffnen von Rohrleitungen werden minimiert, Kostenein-
sparung infolge geringeren Aufwand bei Formteilen und Montage, Wasserversorgung
kann wahrend Arbeiten gewahrleistet werden).
% ,Moglichkeit” zur Installation der Messung im Erdeinbau
(Auf kostenintensive Schachtbauwerke kann ggf. verzichtet werden, Interessant bei
kunftiger Verdichtung der Messstellen).

7
0.0

7
0.0
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Umsetzung
Wir planen die Umsetzung bzw. Umstellung in 3 Ausbaustufen.

In der 1. Ausbaustufe (2022) sollen die Messpunkte mit Ultraschallmessung ausgestattet
werden bei denen die Messschéchte im Zuge von laufenden Hauptrohrerneuerungsmali-
nahmen erneuert wurden oder kurzfristig erneuert werden.

Die, fur die Beschaffung der Messtechnik 1. Ausbaustufe, veranschlagten Kosten belaufen
sich auf netto: 46.608,50 €. Die erforderlichen Mittel fur die Messtechnik sind in den jeweili-
gen Investitionsmalnahmen bereits beriicksichtigt.

In der 2. Ausbaustufe (2022 und 2023) sollen die Messpunkte mit Ultraschallmessung aus-
gestattet werden bei denen die Messschéchte im Zuge von sich in der Planung befindlichen
Hauptrohrerneuerungsmafnahmen erneuert werden.

Die, fur die Beschaffung der Messtechnik 2. Ausbaustufe, veranschlagten Kosten belaufen
sich auf netto: 25.515,00 €. Die erforderlichen Mittel fir die Messtechnik sind in den jeweili-
gen InvestitionsmalRnahmen bereits beriicksichtigt bzw. werden in den Folgejahren bertick-
sichtigt.

In der 3. Ausbaustufe (2023 und Folgejahre) sollen die Messpunkte mit Ultraschallmessung
durch Austausch ausgestattet werden bei denen die Messschachte mittelfristig nicht erneuert
werden.

Die, fur die Beschaffung der Messtechnik 3. Ausbaustufe, veranschlagten Kosten belaufen
sich auf netto: 50.914,50 €. Die erforderlichen Mittel fir die Messtechnik werden als Investiti-
onsmafinahme in den Folgejahren beriicksichtigt.

Das Gesamtvolumen flr die erforderliche Messtechnik belauft sich auf netto: 123.038,00 €
Zur Personellen Umsetzung wird auf den Berichtsteil Wasser, Sitzungsvorlage 084/2022-
SBB, verwiesen.
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Schornsberg-Kummenberg

L ]
vgl. NivFlow u. Flugelradzahler
06:00 06:10 06:20 06:30 06:40 06:50
(2 show all
20 m*h 20 m%h
15 m*h 15 m*h
. 2
[} o
= [T
Hol ;’
™ z
10 m*h 10 m*h
5m3h 5m%h
0 m%¥h 0 m¥h
06:00 06:10 06:20 06:30 06:40 06:50
I Durchfluss m¥h (NivuFlow) Minimum: 2,32 m?h, Maximum: 8,01 m%h, Arithmetisches Mittel: 4,95 m%h, Standardabweichung: 1,08 m?h, Integral: 4,95 m?, £ 'r ¢
I Durchfluss Zahler 36 (Zahler... Minimum: 2,231 m*h, Maximum: 9,358 m®h, Arithmetisches Mittel: 4,990 m?h, Standardabweichung: 1,215 m¥h, Integral: 4,987 m®, ST T ¢
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Schornsberg-Kummenberg (g |

vgl. NivFlow u. Fliigelradzahler

02:00 02:10 02:20 02:30 02:40 02:50
Q Show all
20 m*h 20 m*h
18 m¥h 18 m*h
16 m*h 16 m¥h
14 m3h 14 m*h
12 m*h z 12m’h
] °
= [T
N 2
10msh | £ 10m¥h
8 m*h 8 m*h
6 m*h 6 m%h
4 m*h 4 m*/h
2 m*h 2 m%h
0 m*h 0 m3h
02:00 02:10 02:20 02:30 02:40 02:50
! Durchfluss m*h (NivuFlow) Minimum: 0,27 m%h, Maximum: 3,10 m?h, Arithmetisches Mittel: 0,89 m?h, Standardabweichung: 0,44 m%h, Integral: 0,89 m?, ) T ¢
I Durchfluss Zahler 36 (Zahler_36) Minimum: 0,000 m¥h, Maximum: 3,213 m?h, Arithmetisches Mittel: 0,263 m?h, Standardabweichung: 0,748 m¥h, Integral: 0,263 m?, 5 ‘r ¢
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O 7 BORMNIEIM

DEr BURGERMEISTER

| Betriebsausschuss | 22.03.2022 |
Offentlich Vorlage Nr. 127/2022-SBB
Stand 23.02.2022

Betreff Vergleich verschiedener Wasserwerke auf Grundlage wasserwirtschaftlicher
Kennzahlen

Sachverhalt

Im Zuge der Betriebsausschusssitzung vom 26.11.2021 wurde unter TOP 5, Vorlage Nr.:
643/2021-SBB die Anpassung der Verbrauchsgebuhr kontrovers diskutiert.

Im Zuge dieser Diskussion wurden folgende Fragestellungen aufgeworfen:

1. Warum kénnen benachbarte Wasserversorgungsunternehmen dies gunstiger?
2. Kann aus technischer Sicht Einsparpotential aufgezeigt werden?

Zur Beantwortung der Fragestellungen hat sich die Betriebsflihrung dazu entschlossen be-
nachbarte Wasserwerke auf Grundlage von wasserwirtschaftlicher Kenndaten miteinander
zu vergleichen.

Ausgewahlt und angefragt wurden dabei folgende Wasserwerke:

- Alfter (e-regio)

- Bruhl

- Euskirchen-Swisttal (e-regio)
- Meckenheim

- Rheinbach

- Wesseling

Alle Wasserwerke haben sich an der Umfrage beteiligt und entsprechende Daten zur Verfi-
gung gestellt. Das Ergebnis wurde zusammengefasst und in den Anlagen 1 bis 6b graphisch
dargestellt.

Auf wesentliche Unterschiede / bzw. besondere Merkmale gehen wir kurz wie folgt ein:

Anzahl Hausanschlisse (Kunden) und Abnahmemengen Anlage 1

Bei der Anzahl der Hausanschliisse und der Abnahmemengen liegt das Wasserwerk Born-
heim im durchschnittlichen Bereich.

Hervor zu heben ist hier das Wasserwerk Wesseling. Hier werden mit deutlich geringerer
Anzahl Kunden ahnlich hohe Abnahmemengen erzielt wie in Bornheim.
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Leitungslangen Anlage 2
und
Betriebsdruck Anlage 3

Im Bereich Ortsnetz liegt das Wasserwerk Bornheim an 2. Stelle und im Bereich des Trans-
portleitungsnetzes sogar deutlich an 1. Stelle.

Transportleitungsnetze sind grundsétzlich wartungsintensiver da sie mit hoheren Betriebs-
druck beaufschlagt werden und mit entsprechenden Armaturen (Be- und Entliftungseinrich-
tungen, Sicherheitsventilen, usw.) ausgestattet sind. Arbeiten an Transportwasserleitungen
wie z.B. Einbindung neuer Leitungsabschnitte oder die Beseitigung von Rohrbriichen an sol-
chen Leitungsabschnitten sind deutlich aufwendiger und somit kostenintensiver als an Orts-
netzleitungen. Je groRRer das Netz desto haufiger die Anzahl von Einbindungsmafl3nahmen
oder Rohrbruchen.

Hydraulik Anlage 4
und
Ubergabepunkte in Ortsversorgung / Druckzonen Anlage 5

Aufgrund der topographischen Lage und der Versorgungsstruktur muss das gesamte Trink-
wasser in Bornheim Uber Druckerhdhungsanlagen ,druckerhdht” werden. Bei der maximal zu
Uberwindenden geodatischen Hohendifferenz liegt das Versorgungsgebiet Bornheim tber
dem Durchschnitt. Lediglich Rheinbach hat eine groR3ere Hohendifferenz zu Gberwinden. Aus
der Forderleistung der Druckerhéhungsanlage lasst sich jedoch ableiten, dass in Rheinbach
nur ein geringer Anteil an Trinkwasser druckerhdht werden muss. Auf Nachfrage wurde dies
auch so bestétigt.

Ebenfalls aufgrund der topographischen Lage und der Versorgungsstruktur verfligt Bornheim
Uber eine Vielzahl von Ubergabepunkten von Transportleitungsnetz in die Ortsversorgung
und entsprechend viele Druckzonen. Hier ist Bornheim klar Spitzenreiter.

Innerhalb dieser Ubergabepunkte wird der Druck aus den Transportleitungen wieder auf den
Druck fur die Ortsversorgung Uber technische Einrichtungen (Druckminderventile) reduziert.
Alle diese Ubergabepunkte bestehen aus technischen Einrichtungen (unterirdische Bauwer-
ke mit entsprechenden Armaturen) welche aufwendig und kostenintensiv in Wartung und
Unterhaltung der Einrichtungen und Bauwerke sind.

Anlagen, Gesamtanlagen und Mitarbeiter Anlage 6 und 6a

Lediglich zwei der angefragten Wasserwerke verfligen Uiber eine eigene Wassergewinnung
mit Trinkwasseraufbereitung. Eigengewinnung fuihrt dazu, dass Trinkwasser nicht oder nicht
vollstéandig (Alfter) von einem Vorlieferanten bezogen werden muss.

Bei den Druckerh6hungsanlagen liegt Bornheim gemeinsam mit Alfter und Rheinbach an der
Spitze wobei die druckerhdhte Trinkwassermenge, wie zuvor bereits erwahnt, in Bornheim
deutlich tber dem Durchschnitt liegt.

Bei der Anzahl der Mitarbeiter haben nicht alle Wasserversorger Angaben gemacht. Es han-
delt sich hierbei um e-regio und die SW Bruhl. Hier ist eine klare Zuordnung aufgrund mehre-
rer Sparten nicht méglich.

Bei den mit Angaben versehenen Wasserwerken liegt Bornheim deutlich Gber dem Durch-
schnitt.

Aus Gesprachen geht hervor, dass Leistungen zum Teil fremdvergeben werden welche in
Bornheim durch eigenes Personal ausgefiihrt werden. Genannt wurden z.B. planbare Repa-
raturen und nicht planbare Reparaturen (Entstordienst) an Versorgungsleitungen, Reinigung
von Speicherbehélter und Probennahmen.
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Wie zuvor erlautert verfugt das Versorgungsnetz Bornheim Gber eine Vielzahl an Wartungs-
und Instandhaltungsintensiven Einrichtungen (Transportleitungsnetz, Ubergabepunkte,
Druckzonen, etc.).

Ein weiterer Punkt fur die Gberdurchschnittliche Anzahl an Mitarbeitern ist die bekannt hohe
Investitionssumme (Erneuerungs- und Ertlichtigungsmafinahmen) im Bereich Netze und
Anlagen. Die MaRhahmen missen ,abgearbeitet” werden.

Aufgrund dieser Ausfuhrungen sieht der Betriebsfiihrer die Uberdurchschnittliche Anzahl an
Mitarbeitern als gerechtfertigt an.

Fazit aus Sicht der Betriebsfihrung:

Insbesondere auf Grundlage der zuvor geschilderten topographischen Situation ist das
Wasserwerk der Stadt Bornheim vor Herausforderungen gestellt, die nicht mit benachbarten
Wasserwerken vergleichbar sind.

Seit Ubernahme der Betriebsfiihrung durch den Stadtbetrieb Bornheim wurden zahlreiche
Mafnahmen zur Erhaltung bzw. Steigerung der Betriebssicherheit geplant und umgesetzt.
Neben Netzrehabilitationsmaflinahmen waren dies im Wesentlichen:

- Ertlchtigung der EMSR Technik aller Anlagen

- Ertuchtigung/Erweiterung aller Speicherbehalter

- Erneuerung der Steuerung aller Anlagen hier insbesondere Anpassung an, das durch
Klimawandel verursachte, geédnderte Verbrauchsverhalten

- Schaffung einer leistungsfahigen und sicheren Netzinfrastruktur-LWL (Dateniibertra-

gung)
- Errichtung einer leistungsfahigen Netzersatzanlage Wasserwerk Eichenkamp

Durch Umsetzung dieser MaRnahmen wurden ein technischer Standard und eine Betriebssi-
cherheit erreicht welche andere Wasserwerke noch erreichen wollen.

Aus technischer Sicht ist kein Einsparpotential erkennbar ohne den erreichten Standard oder
die erreichte Betriebssicherheit mittelfristig zu gefahrden.
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ACHSENTITEL

H Bornheim

B Meckenheim

B Euskirchen-Swisttal
1 Gemeinde Alfter

B Rheinbach

m Stadtwerke Brihl
H Wesseling

B Mittelwert

13.700

7.900

21.559

HAUSANSCHLUSSE + ABNAHMEMENGE

8.112

6.594

Hausanschlisse
13.700
7.900
21.559
6.594
8.112
14.523
8.752
11.591

14.523

8.752

11.591

2.550 T m?

4.500 T m?

150 Tm?
2.450 T m?

~
= il
Jahresverbrauch im Versorgungsgebiet
2.550 Tm3
1.470 Tm?
4,500 Tm3
1.096 T m?
1.481Tm?3
2.150 Tm3
2.450Tm3
2.242Tmd

1.470 T m?
1.096 T m?
1.481Tm3

242Tm?

2
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ACHSENTITEL

H Bornheim

B Meckenheim

B Euskirchen-Swisttal
1 Gemeinde Alfter

B Rheinbach

H Stadtwerke Briih
H Wesseling

B Mittelwert

| ES

4 km

B 2:xm
. 20 km

Transportleitungsnetz
Lange
39 km

24 km
4 km

20 km
13 km
20 km

I 13 km

. 20 km

LEITUNGSLANGEN

228 km

475 km

195 km
168 km
132 km

118 km
104 km

Versorgungsleitung (Ortsnetz)

Lange

228 km
118 km
475 km
104 km
195 km
168 km
132 km
203 km

203 km

267 km

118 km

499 km

195 km
188 km

108 km

Gesamtnetzldange

267 km
118 km
499 km
108 km
195 km
188 km
145 km
217 km

145 km

217 km
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ACHSENTITEL

H Bornheim

B Meckenheim

B Euskirchen-Swisttal
1 Gemeinde Alfter

B Rheinbach

m Stadtwerke Brihl
H Wesseling

B Mittelwert

8,00 bar

7,80 bar

@ BETRIEBSDRUCK

7,50 bar

4,50 bar

Transportleitungsnetz
@ Betriebsdruck:

8,00 bar

7,80 bar
4,50 bar

7,50 bar
5,40 bar
6,64 bar

5,40 bar

6,64 bar

4,50 bar

6,00 bar

6,80 bar

4,50 bar
4,00 bar

3,50 bar

Versorgungsleitung (Ortsnetz)
@ Betriebsdruck:

4,50 bar
6,00 bar
4,50 bar
3,50 bar
6,80 bar
4,00 bar
5,00 bar
4,90 bar

5,00 bar

4,90 bar
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Wasserwerk mit Aufbereitung
3 max. Forderleistung
H Bornheim

B Meckenheim

M Euskirchen-Swisttal 1.750 m3/h
1 Gemeinde Alfter 140 m3/h
B Rheinbach

m Stadtwerke Brihl

H Wesseling

| Mittelwert 945 m3/h

945 m3/h
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600 m/h
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B s
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Druckerhdhungsanlagen
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ANLAGEN
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Wasserwerk mit Aufbereitung Druckerhohungsanlagen Speicherbehalter pelcherbenalter
Gesamtnennvolumen:
B Bornheim 4 2 6Tm?
B Meckenheim 1
M Euskirchen-Swisttal 3 2 9 15Tm?
m Gemeinde Alfter 1 4 1 1Tm?
B Rheinbach 4 4 5Tm?
| Stadtwerke Briihl 3 3 13Tm?
H Wesseling

| Mittelwert 2 3 4 8Tmd
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