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0 Auftrag

In Bornheim- Roisdorf ist zwischen Fuhrweg, Herseler StraBe und Mannheimer StraBe die

ErschlieBung eines Wohngebietes (Bebauungsplan RO22) geplant.

Unser Blro wurde mit der Erstellung eines Gutachtens zur Versickerungsmaéglichkeit von

Niederschlagswasser flir das Bauvorhaben beauftragt.

Die hydrologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse am Projektstandort sind darzu-
stellen und zu erldutern. Auf Basis aller Aufschlussergebnisse ist zu ermitteln, ob in Be-
zug auf die Bodenkennwerte eine Versickerung von Niederschlagswasser im Untersu-
chungsgebiet im Sinne § 51a LWG mdglich ist und in Frage kommt. Dariber hinaus ist

eine exemplarische Anlage zu bemessen.

1 Unterlagen

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens lagen unserem Biro folgende Planunterla-

gen vor:

> Bebauungsplan RO22, M 1:500, Stand Mai 2018, per Mail am 05.06.2018 Mon-
tana Wohnungsbau

Benutzt wurden dartber hinaus folgende Karten:

Topographische Karte, Blatt 5208 Bonn, MaBstab 1:25.000
Geologische Karte, Blatt 5208 Bonn, MaBstab 1:25.000
Hydrologische Karte Bonn, MaBstab 1:25.000

Bodenkarte NRW

YV V VYV V

2 Lage / Ortliche Situation

Das Plangebiet liegt im &stlichen Bereich des Bornheimer Stadtteils Roisdorf. Das Gelan-
de wird im Nordwesten und Sidwesten durch die Wohnbebauung am Fuhrweg und der
Mannheimer StraBe begrenzt. Sidlich und Sudéstlich schlieBt die Herseler StraBe an.

Ostlich befindet sich ein Feldweg.
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FROJEKT BV Montana, PROJEKTNUMMER 17/06/3737 oaTUM 17.07.2018
ErschlieBungsgebiet RO22 Bornheim-Roisdorf

Gemarkung: Roisdorf
Flur: 024
Flursticke: 67, 72,76, 79, 81, 82, 83, 85, 86, 167, 210 212, 316, 502, 516 und 527

Die Geldandehtéhen im Bereich der Projektflache liegen zwischen ca. 57,13 m 4. NHN und

ca. 58,16 m 0. NHN. Das Gelande fallt nach Westen hin ab.

Abbildung 1: Lage der Untersuchungsfldche im Stadtplan und im Luftbild
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Das Plangebiet liegt in der Wasserschutzzone III des Wasserschutzgebietes Urfeld

(510815).

Abbildung 2: Lage des Baufeldes Innerhalb der Wasserschutzzone III Urfeld
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Die nachste, nicht verrohrte Vorflut bildet der etwa 900 m sltdwestlich verlaufende

Roisdorf-Bornheimer-Bach.
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Um Aufschluss Gber die Bodenverhaltnisse am Projektstandort zu erhalten, wurden ins-
gesamt 28 Rammkernsondierungen (RKS n. DIN EN ISO 22475) zur Entnahme von
Bodenproben, Aufnahme des 6rtlichen Schichtenprofils und der hydrologischen Verhalt-

nisse bis in Tiefen von max. 7,0 m u. GOK niedergebracht.

Alle Untersuchungspositionen wurden nach Lage und Hbhe eingemessen und in einem

Lageplan eingezeichnet (siehe Anlage 3).

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen und Rammsondierungen wurden gem. DIN 4023

in Schichtprofilen dargestellt (siehe Anlage 4).

Zur Erkundung der Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes wurden die Sondierlécher
der Rammkernsondierungen RKS 1, 22 und 27 ausgebaut und Versickerungsversuche
(VS 1, 22 und 27) zur Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (ks — Wert) nach USBR
Earth Manual durchgefihrt.

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Schichtenfolge

Den allgemeinen geologischen Karten- und Literaturangaben zufolge ist im Bereich des
Untersuchungsgebietes mit folgenden - flr das Bauvorhaben relevanten - geologischen
Einheiten zu rechnen:

» Ablagerungen der Niederterrasse (Schluff, Sand, Kies)

Bei den im Folgenden genannten Machtigkeitsangaben handelt es sich um die in den Un-
tersuchungspunkten ermittelten Werten. Es ist nicht auszuschlieBen, dass an nicht unter-

suchten Stellen abweichende Schichtmachtigkeiten vorliegen.

Im Bereich der Untersuchungsflache stellt sich die Abfolge der Bodenschichten wie folgt

dar:

> Zunachst wurde in den Bohrungen Uberwiegend eine Uberdeckung aus humosen
Boden in einer Machtigkeit zwischen 10 - 60 cm angetroffen. Hierbei handelt es
sich, je nach Vornutzung, um einen Mutterboden, oder bis zur UK Pflughorizont

um einen Ackerboden.
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» Unterhalb des Mutterbodens wurde, je nach Kornzusammensetzung ein feinsan-
diger Schluff oder ein schluffiger Feinsand detektiert (Decklehmschichten
(LéB)). Diese bindigen Bdden reichen bis min. 1,50 m u GOK (RKS 4; muiNHN)
und bis max. 6,60 m u GOK (RKS 10; miNHN).

Die eher schluffig Ausgepragten Bereiche dieses Schichtgliedes wiesen im Unter-
suchungszeitraum eine weiche bis steife Konsistenz auf. Die schluffigen Feinsande

zeigten eine lockere Lagerung.

» Unterhalb des L6B wurden im wesentlichen Feinsande detektiert. Hier treten ne-
ben den schluffigen Anteilen auch mittelsandige Nebenanteile auf. Die Feinsande
wiesen eine lockere bis mitteldichte Lagerung auf. Die Feinsande reichen min. bis
2,20 m u GOK (RKS 5; muNHN) und maximal bis 5,60 m u GOK (RKS 15;
mUNHN).

> Die Feinsande werden von Mittel- bis Grobsanden unterlagert. Hier wurden
auch kiesige Beimengungen detektiert. Die Sande reichen bis min. 3,60 m u GOK
(RKS13; mUNHN) und max. 6,60 m u GOK (RKS15; miNHN). Die Sande weisen

eine mindestens mitteldichte Lagerung auf.

> Auf die Sande folgen Kiese. Es wurden sandige Nebenanteile detektiert. Die Kiese
stehen bis in Teufen = 5,0 m u GOK und = 7,0 man. Die Kiese weisen eine mittel-
dichte bis dichte Lagerung auf.
Lediglich im Bereich der RKS 13 und RKS 14 wurden unterhalb von einer 0,50 m
bis 1,10 m machtigen Kieslage Sande, bzw. Schluffe detektiert.

Die im Einzelnen ermittelte Schichtenabfolge kann den beigefiigten Bodenprofilen der An-

lage 4 entnommen werden.

Bei den genannten Schichtmachtigkeitsangaben handelt es sich um die in den Untersu-
chungspunkten ermittelten Werte. Es ist nicht auszuschlieBen, dass an nicht untersuch-
ten Stellen abweichende Schichtmachtigkeiten vorliegen. Dies gilt insbesondere flr auf-

gefillte Bodenschichten.

Die angetroffenen Bodenschichten sind aus geologischer und bodenmechanischer Sicht
zusammengefasst und in der natlrlichen Schichtenfolge, bezogen auf das geplante Bau-
feld, angegeben (Bodenklassen n. DIN 18300).
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Tabelle 1: Schichtenfolge

Schichtunterkante .
. . Konsistenz / Bodenklasse
von...bis Schicht
(m u. GOK) Lagerung (DIN 18300 alt)
Mutterboden
0,20 - 0,60 Ackerboden o !
Decklehm (L68B) S 3/4(2)
1,50 - 6,60 (Bodengruppen TL/ UL/ UM / SU* | steif, steif - weich | (2 Deiweicher Konsistenz
h DIN 18196) und dynamischer Beanspru-
nac chung)
Feinsand
2,20 - 5,60 (Bodengruppen SU / SU* nach DIN locker — mitteldicht 3/4
18196)
Sand
3,60 - 6,60 (Bodengruppen SI/ SE/ SW / SU mitteldicht 3/4
nach DIN 18196)
Kies
>50->27,0 (Bodengruppen GI / GW / GE / GU mitteldicht - dicht 3/4
nach DIN 18196)

4.2 Wasserfithrung im Baugrund

Wahrend der Geldndeuntersuchungen wurde in den Rammsondierungen kein Wasser
angetroffen.

Nach Auswertung von vorliegenden Kartenwerken und der Abfrage von nahe gelegen
Grundwassermessstellen ist mit einem maximalen gemessenen Grundwasserstand von

NN + 45,5 m, d.h. ca. 12 m unter Gelande, zu rechnen.

Ein ausreichender Grundwassersohlabstand fiir Versickerungsanlagen von >

1,00 m kann gewahrleistet werden.

5 Wasserdurchlassigkeit

5.1 Ergebnis KorngroBBenverteilung

Aus den entnommenen Bodenproben der anstehenden sandigen Schichten auf dem un-
tersuchten Gelande wurden insgesamt 3 Mischproben (Siebung 1-3) erstellt und Korn-

groBenanalysen als Siebung mit Nassabtrennung gem. DIN 18123 durchgefiihrt.

Bei den untersuchten Proben handelt es sich um Ablagerungen der Niederterrasse des
Rheins.

In Bezug auf die KorngréBe handelt es sich bei den Bodengruppen nach DIN 18196 um
eng gestufte Sande (SE), intermittierend gestufte Sande (SI) bzw. um schluffige Sande
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(SU*). Das Material wurde

untersucht und der Durchlassigkeitsbeiwert (ke-Wert [m/s]) nach Hazen/Beyer bzw.

im Hinblick auf die generelle Kornzusammensetzung

Mallet/Paquant bestimmt. Das Verfahren nach Mallet/Paquant wurde herangezogen, da
das gangigere Verfahren nach Beyer aufgrund des zu hohen Feinkornanteils von > 10

Ma.-% bei der Mischprobe ,Siebung 3" nicht angewandt werden konnte.

Das Verfahren nach Hazen bzw. Beyer basiert auf der Grundlage, dass der Feinkornanteil
in einem Lockergestein den gréBten Einfluss auf die hydraulische Leitfahigkeit und damit
auf die Wasserdurchldssigkeit besitzt. Des Weiteren wird vorausgesetzt, dass der
wirksame Korndurchmesser dem Siebdurchgang bei 10 % (dio) entspricht. Demnach
ergibt sich nachfolgende Gleichung zur Bestimmung des krWertes nach Hazen bzw.

Beyer:

> ki = 0,0116 * dio? * (0,70 + 0,03 O)
mit der Anwendungsgrenze U = deo/d10 < 5 ;
mit © = 10 °C fur die mittlere GW-Temperatur
ergibt der Klammerausdruck = 1
Fiur die krWertbestimmung nach Beyer wird statt dem Faktor 0,0116 ein von der

Ungleichférmigkeitszahl abhéngiger empirischer Faktor C angewandt.

Das Verfahren nach Mallet/Pacquant basiert auf der Annahme, dass der wirksame
Korndurchmesser dem Siebdurchgang bei 20 % (d20) entspricht. Demnach ergibt sich

nachfolgende Gleichung zur Bestimmung des k+Wertes nach Mallet/Pacquant:

> ks = 0,0036 * d2023

In der nachfolgenden Tabelle sind die anhand der Siebanalyse nach Hazen, bzw. Beyer

ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte aufgefiihrt:

Tabelle 2: Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt nach Hazen

Durchlassigkeitsbeiwert | Durchlassigkeitsbeiwert
Probe Bodenart (ks = Wert) ks - Wert
nach Hazen/Beyer nach Mallet/Paquant
. Mittelsand, feinsandig, 4 o
Siebung 1 feinkiesig 1,4x10“%m/s
Siebung 2 Sand, kiesig 3,3x10%m/s -—
Siebung 3 Feinsand, schluffig -—= 5,7x10°%m/s
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Tabelle 3: Durchlassigkeitsbereiche in Abhangigkeit vom Durchladssigkeitsbeiwert (nach DIN
18130-1, 1998)

ki-Wert (m/s) Bereich
Unter 108 sehr schwach durchléssig
108 bis 10 schwach durchléssig
Uber 10 bis 10 durchléssig
Uber 10 bis 102 stark durchl&ssig
Uber 102 sehr stark durchlassig

Die anstehenden Sande sind unter Zugrundelegung der KorngréBenanalysen durchweg

als durchlassig, ortlich als schwach durchlassig zu klassifizieren (vgl.

Tabelle 3).

5.2 Ergebnis der Versickerungsversuche

Die Durchldssigkeit des Sickerraumes ist die wesentliche quantitative wie auch qualitative
Voraussetzung flir das Versickern von Niederschlagswasser.

Die Durchlassigkeit der Lockergesteine hangt maBgeblich von ihrer KorngréBe, Kornver-
teilung und Lagerungsdichte ab, bei bindigen Bdden entscheidend auch vom Gefiige und
der Wassertemperatur und wird durch den Durchldssigkeitsbeiwert (k-Wert) ausge-
drickt.

Zur Erkundung der Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes wurden 3 Versickerungs-
versuche zur Bestimmung des Durchldssigkeitsbeiwertes nach USBR Earth Manual
durchgefiihrt. Hierzu wurden Rammkernsondierungen mit einem wirksamen Bohrdurch-
messer von 60 mm abgeteuft und der Schichtenaufbau aufgenommen.

Die Versickerungsbohrung wurde mit einer HDPE - Vollrohrgarnitur ausgebaut und mit

einer Quelltonabdichtung zur Oberflache hin versehen.

Die Lage der Versickerungsbohrungen ist dem Lageplan in Anlage 3 zu entnehmen. Die
zeichnerische Darstellung der Rammkernsondierungen nach DIN 4023 kann der Anlage 4

enthommen werden.

Nach einer ausreichenden Sattigungszeit wurde durch Beflillen des Standrohres die
Sickerrate pro Zeiteinheit gemessen. Auf der Grundlage dieser Sickerrate lasst sich der
ki-Wert (Durchldssigkeitsbeiwert) als bestimmende KenngréBe fiir die Aufnahmefahigkeit

des Untergrundes fir Niederschlagswasser berechnen.
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Die Auswertung erfolgte nach USBR Earth Manual. Der nach dem Gesetz von DARCY flr
die Bodenschicht ermittelte kr-Wert liegt bei:

Tabelle 4:kf-Werte aus Versickerungsversuchen

Versuch Bodenart Tiefe (m) k-Wert

VS 1 Feinsand, schluffi 2,5-3,0 1,34 x10°m/s
(RKS 1) I g i A 4

VS 2 Feinsand, schluffig 2,5-3,0 5,72x10°m/s
(RKS 22) ' ' ! ’

VS 3 Feinsand, schluffig 2,5-3,0 1,09 x 10°°m/s
(RKS 27) ' ' ! ’

Nach DIN 18130 ist die anstehenden Feinsande als durchlassig zu klassifizieren (s. Ta-
belle 3).

5.3 Beurteilung

Die Auswertung der durchgefithrten Feldversuche zeigt einen Durchlassigkeitsbeiwert
(k-Wert), der im Mittel bei ks = 2,72 x 10°> m/s liegt.

Das Arbeitsblatt DWA-A 138 zu Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser enthalt Korrekturfaktoren zur Festlegung des Bemessungs-ks-
Wertes in Abhangigkeit von der gewahlten Methodik zur ke-Wertermittlung. Bei einem Ge-
landeversuch (z.B. open-end-test hach USBR Earth Manual) ist der ermittelte kr-Wert mit
dem Korrekturfaktor 2 zu multiplizieren.

Somit ergibt sich fiir den Feldversuch ein Bemessungswert von ks = 5,44 x 10> m/s
Wir empfehlen, fir die Bemessung einer Versickerungsanlage folgenden Bemessungswert

anzusetzen:

ki = 5,44 x 1055 m/s

Nach Auswertung aller Ergebnisse sind die anstehenden Feinsandschichten aus gut-

achterlicher Sicht nach DIN 18130-1 im Mittel als durchldssig zu klassifizieren.
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6 Beurteilung

Voraussetzung flr die Versickerung ist eine hinreichende Durchldssigkeit und ein ausrei-

chendes Speichervermdégen des Untergrundes/Bodens.

6.1 Versickerungsmuiden

Als Grenz-Durchlassigkeitsbeiwert fir die Wasseraufnahme ist bei einer oberflachenna-
hen Versickerungsanlage (Mulde) von einem k~Wert > 5,0 x 10°¢ m/s auszugehen,
damit eine ausreichende Versickerung im Sinne des § 51 a LWG erzielt wird. Versicke-
rungsmulden sind flache (max. Tiefe 0,50 m), meist mit Gras bepflanzte Bodenvertiefun-
gen, in denen das zulaufende Regenwasser kurzzeitig zwischengespeichert werden kann,

um dort an Ort und Stelle in den Untergrund zu versickern.

In den entsprechenden Tiefen wurden im Untersuchungsgebiet lehmige Deckschichten
angetroffen, die nach unseren Erfahrungen einen Durchldssigkeitsbeiwert aufweisen, der
unterhalb der Anforderung des DWA Arbeitsblatt A138 liegt.

Eine Versickerung des Niederschlagswassers Uber Mulden kommt daher fir das Plange-

biet nicht in Frage.

6.2 Mulden - Rigolen — Elemente

Die Anwendungsgrenze einer Versickerungsmulde kann prinzipiell erweitert werden,
wenn die realtiv geringe Versickerungsrate einer Mulde durch ein vergréBertes Speicher-
volumen ausgeglichen wird. Dies kann z.B. durch ein Mulden - Rigolen - Element erfol-
gen. Es besteht aus einer begriinten Mulde mit darunter liegender Rigole. Hierdurch wird
ein zusatzlicher unterirdischer Speicherraum geschaffen. Bei diesem System handelt es
sich um zwei getrennte Speicher mit jeweils eigenen Fill- und Entleerungsprozessen. Flr
die Mulde sollte allerdings ein Uberlauf in die Rigole geplant werden, um lange Einstau-
zeiten in der Mulde zu vermeiden.

Voraussetzung ist, dass die Rigole Bodenschichten mit einer entsprechenden
Durchlassigkeit erreicht. Grundsatzlich werden mit diesem System tiefere Bodenschichten
erreicht, hier die gut durchlassigen Sand- und Kiesschichten. Gleichzeitig wird bei diesem
System die Reinigungswirkung der Bodens in der Mulde genutzt.

Als Grenz-Durchlassigkeitsbeiwert nach ATV-DVWK Arbeitsblatt A138 ist fiir ein solches

System von einem kf-Wert > 1,0 x 10" m/s auszugehen.
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Die 0. a. Anforderungen an die Durchldssigkeit des Untergrundes flr eine Versickerung
Uber ein Mulden-Rigolen-System werden nach §51 a LWG fir die anstehenden

Sandschichten erfiillt, d.h. der Rigolenkdrper ist bis in den Sand zu fihren.

Eine Versickerung iiber Mulden-Rigolen-Elemente ist damit im Grundsatz
mdglich. Ob eine Mulde in diesem Zusammenhang sinnvoll angeordnet werden kann, ist

im Hinblick auf die GréBe des Grundsticks zu priifen.

6.3 Rigole

Eine Rigole ist ein unterirdischer Graben, um eingeleitetes Regenwasser aufzunehmen
und zu versickern. Dazu wird ein Graben hergestellt und mit Kies oder anderen, kontak-
terosionssicher abgestuften Materialien mit hohem Porenvolumen verfillt. Damit wird ein
unterirdischer Speicherraum geschaffen.

Als Grenz-Durchlassigkeitsbeiwert ist flr ein solches System von einem kf-Wert > 1,0 x

10°° m/s auszugehen.

Die Anforderung an die Durchlassigkeit des Untergrundes nach §51a LWG und DWA Ar-

beitsblatt A138 werden fiir die Béden aller Untersuchungspositionen erfiillt.

Eine Versickerung iiber Rigolen ist damit im Grundsatz méglich und wird emp-

fohlen.

Eine Reinigungswirkung durch einen entsprechenden Oberboden ist nicht gegeben, aller-

dings ist ein groBer Sohlabstand der Anlage vom héchsten GW-Spiegel gewahrleistet.

Zur Gewahrleistung einer dauerhaften Funktionstiichtigkeit der Anlage sind Absetz-/
Spiil-/ Reinigungseinrichtungen vorzusehen, ansonsten ist mit Verstopfungen (z.B.

durch Laub, Feinkornmaterial, etc.) zu rechnen.

6.4 Allgemeine Hinweise

Die Rigole muss mit der Sohle mindestens 0,50 m in die durchldssigen Sande einbinden.

Da das erforderliche Speichervolumen auf der Grundlage von Regenspenden aus jahrli-
chen Serien von Messstationen statistisch errechnet wird, muss von tatsachlichen Abwei-
chungen ausgegangen werden. Die statistische Versagenshaufigkeit betragt n = 0,2/a, d.
h. statistisch ist alle 5 Jahre mit einem Regenereignis zu rechnen, dass das berechnete

Speichervolumen Ubersteigt. Darlber hinaus kann sich die Durchlassigkeit wahrend der
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Betriebszeit vermindern. Die Gefahrdungssituation im Versagensfall ist planerisch zu be-
rucksichtigen.
Bei der Planung der Anlage sind die Angaben des Arbeitsblattes DWA-A 138 (Ausgabe Ja-

nuar 2005) zu beachten.

Es ist ein Abstand von benachbarten Grundstiicken einzuhalten, der Geféhrdungen und
etwaige Beeintrachtigungen ausschlieBt. Hier ist ein Abstand von 3 m Ublich. Der Abstand

zu unterkellerten Gebduden ist entsprechend Abb. 3 zu planen.

Abbildung 3: Kriterien fiir den Abstand von Versickerungsanlagen zu Gebauden (gem.
ATV-DVWK (2002) (Hrsg.): Versickerung. Kommentar zum ATV-DVWK-
Regelwerk. S. 34)

>1,50H
>0,50 m

.
w
“

Verfillung —

-

kS

S
S

%\\\\\ TN

—m e m - -

Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen von
Gebauden ohne wasserdruckhaltende Abdichtung.
SinngemaR gelten die Aussagen auch fiir unterirdische Anlagen.

Das Porenvolumen des Fillmaterials flr die Rigole sollte 30 % nicht unterschreiten. Es
kann z.B. ein Material der Kérnung 8/32 vorgesehen werden. Die Filterstabilitdt der Rigo-
le ist durch Auskleidung des Grabens mit einem geeigneten Geotextil zu gewahrleisten.
Des Weiteren sind zur dauerhaften Funktionstichtigkeit der Anlage Absetz-/ Spiil-/
Reinigungseinrichtungen vorzusehen, ansonsten ist mit Verstopfungen (z.B. durch

Laub, Feinkornmaterial, etc.) zu rechnen.
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7 Schlussbemerkungen

17.07.2018

Dieses Gutachten ist von unserem Auftraggeber oder dessen Vertreter allen am Bau

maBgeblich Beteiligten vollstandig zur Kenntnis zu bringen.

Entsprechend der vielfdltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist

das Gutachten nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Anderungen in den Grundlagen und

vom Gutachten abweichende Bauausfiihrungen bediirfen daher der Uberpriifung und der

Zustimmung.

Der Bericht gibt den Kenntnisstand vom 17.07.2018 wieder.

GBU
Geologie-, Bau- & Umweltconsult GmbH

Beratende Geologen und Geotechniker BDG/DGG/DGGT
Fachbauleiter & Koordinatoren nach BGR 128 und TRGS 519/524

e
==

GEOLOGIE-BAU & UMWELTCONSULT GMBH
SERATENDE GEOLOGEN & GEOTECHMIKER BDG/DGG/AGET

Alfter, den 17. Juli 2018

Die Gutachter

#1E DEM SCHURWEREL #1 D-53347 ALFTER T DI2ES975 291-0 F0228/976 271-29
W WA, GEU-CONSULT.DE € INFOEGEL-CONSULTL.DE

~ S BN i

Dipl.-Geol. Stefanie Bohné

e K
(Geschaftsfiihrer & Projektleiter) (Projektbearbeiterin

1a
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0,20 m, Mutterboden

1,10 m, Feinsand, tonig, schluffig,
(Lehm), braun

0,50 m, Schluff, feinsandig,
hellbraun, steif

1,00 m, Schluff, feinsandig, (L6R),
braun, steif bis weich

0,70 m, Feinsand, stark schluffig,
mittelsandig, hellbraun

1,50 m, Mittelsand bis Grobsand,
feinkiesig bis mittelkiesig, beige
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mittelkiesig, beige
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57,79 m U. NHN
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57,58 m U. NHN
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Blatt 1 von 1

Projekt: Herseler Stral’e / Fuhrweg, Roisdorf

Bohrung: RKS6

Projektnr.: 17/06/3737 Anlage: 4.6

Lage: siehe Lageplan Datum: 20.04.2018
Ansatzhthe: 57,58 m 0. NHN Endtiefe: 7,00 m

Bearbeiter: Hydronik GmbH, Ha. Auftraggeber: Montana Wohnungsbau

= GBU

GEOLOGIE‘BAU &UMWELTCONSULT




57,35 m U. NHN
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57,72 m U. NHN
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7,00

0,50 m, Mutterboden

0,40 m, Schluff, stark tonig,
feinsandig, (Lehm), braun, steif bis
weich

0,90 m, Schluff, feinsandig, (L6R),
braun, weich

1,20 m, Feinsand, schluffig, (L6R),
beige

0,50 m, Feinsand, schluffig, (L6R)

1,50 m, Mittelsand, feinsandig,
schwach feinkiesig, beige

0,50 m, Mittelsand, feinsandig,
schwach feinkiesig, beige

1,50 m, Feinkies bis Mittelkies,
mittelsandig bis grobsandig, beige
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57,78 m U. NHN
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MafRstab: 1:50
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0,20 m, Mutterboden

0,80 m, Schluff, tonig, feinsandig,
braun, weich

0,60 m, Schluff, feinsandig,
schwach tonig, braun, weich

0,30 m, Schluff, feinsandig, (L6R),
braun, weich

1,10 m, Feinsand, mittelsandig,
beige

1,00 m, Feinsand, schluffig, beige

1,00 m, Feinsand, schwach
mittelsandig, vereinzelt Schluff,
beige

1,00 m, Schiuff, feinsandig, (L6R),
beige

0,60 m, Schluff, feinsandig, (L6R),
beige

0,20 m, Feinkies bis Mittelkies,
—_ mittelsandig bis grobsandig, beige

0,20 m, Mittelkies bis Grobkies,

grobsandig, feinkiesig, beige

=
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57,77 m U. NHN

57,5

57,0

56,5

56,0

55,5

55,0
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54,0
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53,0
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MafRstab: 1:50
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m 190300 |
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B 300410 |
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m 600670 |
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B _6.70-7,00
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(0)]
-
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0,00 [C= ~] 0,10 m, Mutterboden, dunkelbraun
0,10 e
;‘n‘i 0,40 m, Schluff, tonig, braun, weich
0,50  [** aa —
— . == | |/ 050 m, Schluff, Ton, Feinsand,
VO (Lehm), braun, steif bis weich
==l
1,00 A5 et
Lo 0,90 m, Schiuff, schwach
2e ., 2e feinsandig, (L6R), grau, weich
1,90 [T e
s ok 1,10 m, Feinsand, schwach
. schluffig, beige
300 | caw
- 1,10 m, Feinsand, schiuffig, beige
410 [T e-°
. ..' ' 0,90 m, Mittelsand, stark feinsandig,
e . schwach feinkiesig, vereinzelt
¢ et Schluff, beige
500 [* <%
[ ] ° .O
'. * .. 1,00 m, Mittelsand bis Grobsand,
. °. :. schwach feinkiesig bis schwach
® _ . mittelkiesig, beige
® o
. « @
- L] ® o°
6,00 ° «o®
® e % 0,70 m, Mittelsand bis Grobsand,
°. * .' feinkiesig bis schwach mittelkiesig,
o 2 Ce beige
670 [° oeO 0,30 m, Feinkies bis Mittelkies,
| %0 grobsandig, beige
7,00
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57,71 m U. NHN
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0,15 m, Mutterboden

0,65 m, Schluff, tonig, feinsandig,
(Lehm), dunkelbraun, weich

1,40 m, Schluff, feinsandig,
schwach tonig, (L6RB), weich

0,70 m, Schluff, feinsandig, (L6R),
hellbraun bis beige

1,00 m, Mittelsand, stark feinsandig,

beige

1,10 m, Mittelsand, stark feinsandig,

beige

1,10 m, Mittelsand, stark feinsandig,

beige

0,60 m, Mittelsand, stark feinkiesig
bis mittelkiesig, grobsandig, beige

0,30 m, Mittelkies bis Grobkies,
grobsandig, beige
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58,10 m ii. NHN RKS/DPH 13

— 0,00 — —_0,05 m, Auffilllung, Mittelkies

10 20 30 40 50

0
58,0 005 | an.sas Eég | |
575 T o 0,95 m, Schiuff, feinsandig, = L
7 A et schwach tonig, kiesig, (Lehm) T211
13/1 e 11
570 0,05-1,00 | e :Il
—- 13/2 1.00 el 0,40 m, Ton, schluffig, schwach :E
n 1.00-1.40 - = feinsandig, (Lehm), braun, weich 41
56,5 140 [** e ’11
o T
s o 1,00 m, Schiuff, feinsandig, (L6M), ::[lf
S ae .t braun, weich B
56,0 . an ' 2]
— 13/3 P Tz
B 140240 | R 45
555 240 |7 e 2 |
- e T4 L
. Lfl 1,00 m, Feinsand, stark schluffig, :7% }
55.0 -, (L6R), hellbraun bis beige ,;85 [ ‘
— 13/4 Dk Nvalny
B 240340 | R = C
54,5 13/5 3,40 e 0,20 m, Mittelsand bis Feinsand, ,% ‘J
\ o S beige ]
B 3.40-3, TS 19
3,40-360 | 3.60 OO.O - 3 H‘
2o i
54,0 P 0,90 m, Feinkies bis Mittelkies, HH }
13/6 ° - e0 grobsandig, beige :j& ‘
0o © 191
B 3.60-4,50 o 50 =
| 53,5 B 450 [® eo® o i .
13/7 : ° .8 0,50 m, Gr'obsand, feinkiesig, A ‘
- 4.50-5,00 e ..00 mittelsandig, beige 7% }
5,00
Mafstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: Herseler Stral’e / Fuhrweg, Roisdorf
Bohrung: RKS/DPH 13 =
Projektnr.: 17/06/3737 Anlage: 4.13 G B U
Lage: siehe Lageplan Datum: 20.04.2018 GEOLOGIE-‘BAU &UMWELTCONSULT
Ansatzhthe: 58,10 m (. NHN Endtiefe: 5,00 m
Bearbeiter: Hydronik GmbH, Ha. Auftraggeber: Montana Wohnungsbau




58,16 m . NHN RKS/DPH 14

0 10 20 30 40 50
58,0 B 0,00 [m, M :
14/1 Mu . 0,60 m, Mutterboden, dunkelbraun :E
0,00-0,60 Mu =
57,5 — 060 FEam= 11
14/2 ' 0,40 m, Schluff, tonig, feinsandig, | 1|
oo hluff, tonig, feinsandi 1]
[ 0,60-1,00 2 ee (Lehm) 41
57,0 B 1,00 [** eeots :;lf [
L:l ”: 0,90 m, Schluff, feinsandig, (L6R), 11
565 o braun ]
| 56.5 14/3 ae 3
1,00-1,90 | s :% }
1,90 T ae ]
) _ -3
| 56.0 s =4 ‘}
- s ) ) ) 161 1
aon® 1,10 m, Feinsand, schluffig, beige T 5] |
55,5 C eel ,% ‘L
14/4 T4 |
W 1.90-300 | I 13
55,0 3,00 cae’ :%
i 131
- 13
545 z 1,00 m, Feinsand, schluffig, beige flsj I
| 4.5 . 176]
14/5 e e 1l
B 300400 | N s
54,0 4,00 T ae 7% \ ‘
14/6 . °. 3 0,50 m, Feinsand, schiuffig, beige T 7] |
4,00-450 | e i
53,5 450 [T , - = |
14/7 .- . -. 0,50 m, Feinsand bis Mittelsand, T4
B 4,50-5,00 T beige 12
53,0 B 500 [ - ° :;55
A 7
* . - 1,00 m, Feinsand bis Mittelsand, 7] }
52,5 e beige ,;45 ‘\
14/8 AL i§ \
I _5.00-6,00 ., - 18 \ ‘
B 6,00 |° 0.0 1107
520 14/9 05 o, 0,50 m, Feinkies bis Mittelkies, 7% ‘
6.00-6.50 OO 0 © mittelsandig bis grobsandig, beige 1§ i
l 6,00-6, | _ %00 A
6,50  [** aat 17 \
215 14/10 e, o 0,50 m, Schluff, feinsandig, (L6R), 715 [ ‘
o o b ]
B 6,50-7,00 | ran el
7,00
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57,89 m . NHN RKS/DPH 15

0 10 20 30 40 50
B 0,00 [ aa= ,4}
575 :f’i:; 0,80 m, Schluff, feinsandig, 11
— s ee schwach tonig, (Lehm), braun, f% “
15/1 ETRr Yy weich T 1]
0,00-0,80 D ,11}
57,0 B 0,80 e :;ZT }
. ' n: 0,8Q m, Feinsand, stark schluffig, :llf \‘
56,5 15/2 : um tonig, braun :% }
0,80-1,60 | L e = \
1,60 5 oa0 s
56,0 oo % 14
. . 0,90 m, Mittelsand, feinsandig, 7% :
5 oo schluffig, braun bis dunkelbraun 1
555 15/3 S ::%
— B 160250 | . T
2950 e 1
° o of 1,00 m, Feinsand, schluffig, tonig, T 211
TS braun ,%}
545 15/4 . - > :%\‘
— B 250350 | L e 121
3,50 A et 1211
o ,ﬁf}’f \‘
54,0 ae L Jae _ _ 3
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BT Xy tonig, braun ,71
535 15/5 -t T8l 7
— 3,50-450 | R T5]
4,50 T e ,1%7
53,0 . o ,l§ ‘
asl . ) ) 18] \
e 1,10 m, Feinsand, schluffig, beige ,;g ‘ |
52,5 15/6 . H
4,50-5,60 | . e . :lg \ L‘
5,60 * .0 i
' .« . 110
| 52,0 a .9 0,70 m, Mittelsand, grobsandig, 7% }
15/7 LN schwach grobkiesig, beige T10]
B 560630 | N &
| 51.5 15/8 6,30 o 0,30 m, Feinsand, vereinzelt 7121 }
B _6.30-6,60 s Schluff, beige 7
— [ 6,60 |° o040 o ava
510 15/9 ' 060, 0,'40 m, Fe'|nk|‘es bis M|tte!k|es,. 113 I
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7,00
Mafstab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: Herseler Stral’e / Fuhrweg, Roisdorf
Bohrung: RKS/DPH 15 =
Projektnr.: 17/06/3737 Anlage: 4.15 G B U
Lage: siehe Lageplan Datum: 20.04.2018 GEOLOGIE-BAU & UMWELTCONSULT
Ansatzhthe: 57,89 m (. NHN Endtiefe: 7,00 m
Bearbeiter: Hydronik GmbH, Ha. Auftraggeber: Montana Wohnungsbau




57,46 m U. NHN
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0,20 m, Mutterboden

1,00 m, Schluff, tonig, stark
feinsandig, braun, weich

0,60 m, Schluff, stark feinsandig,
tonig, L6RB, braun, weich bis steif,
schwach feucht, kalkhaltig

1,20 m, Feinsand, mittelsandig,
schluffig, beige, schwach feucht,
kalkhaltig

1,00 m, Feinsand, mittelsandig,
vereinzelt Schluff, beige, schwach
feucht, kalkhaltig

1,50 m, Feinsand, stark
mittelsandig, vereinzelt Schluff,
beige, schwach feucht, kalkhaltig

1,50 m, Kies, mittelsandig bis
grobsandig, beige, schwach feucht

10 20 30 40 50
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57,57 m U. NHN

RKS 17

MafRstab: 1:50

575 S
B 0,20  [** aa®®
57,0 PP
17/1 i
W 0.20-1,00 | e
56,5 1,00 [ aai=
17/2 e
W 1.00-150 | R
56,0 1,50 [ aa=
17/3 it
1,50-2,00 | BN
55,5 PX
55,0 i
17/4 i
W 200300 | e
245 3,00 [ e
540 17/5 e s
- B 300370 | e
3,70 © e | oo
53,5 e
53,0 e
17/6 A
B 3.70-5,00 I i
5,00

0,20 m, Mutterboden

0,80 m, Schluff, feinsandig, tonig,
braun, weich bis steif

0,50 m, Schluff, tonig, sandig,
braun, weich

0,50 m, Schluff, feinsandig, tonig,
braun, steif bis weich

1,00 m, Schiuff, feinsandig,
hellbraun, steif bis weich

0,70 m, Schluff, feinsandig,
hellbraun, steif bis weich

1,30 m, Feinsand, schluffig,
mittelkiesig, beige, mitteldicht
gelagert
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57,61 m U. NHN
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0,20 m, Mutterboden

0,80 m, Schluff, feinsandig, tonig,
braun, weich bis steif

,70 m, Schluff, tonig, sandig,
raun, weich bis steif

T o

o o0

o2 1,30 m, Feinsand, mittelsandig,

o oo Schwach schluffig, braun, locker
00 gelagert bis mitteldicht gelagert

o 1,00 m, Sand, feinsandig,
°Z mittelsandig, braun, mitteldicht
oo gelagert

- 1,00 m, Sand, feinsandig, braun,
oo mitteldicht gelagert
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57,95 m U. NHN

RKS 19

0,00 [P o
[ 0,20 [ aa =
57,5 At aatt
19/1 e
| 57,0 B 020-1,00 | e
1,00 T
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55,5 » o oo
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| 55,0 W 200300 | B R s
3,00 e ..,
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53,5 o« |
o ..o,
19/5 o Lol
53,0 Bl 4,00-5,00 N

MafRstab: 1:50

5,00

0,20 m, Mutterboden

0,80 m, Schluff, tonig, sandig,
braun, weich bis steif

1,00 m, Schluff, tonig, sandig,
braun, weich bis steif

1,00 m, Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig, braun, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert

1,00 m, Sand, feinsandig, feinkiesig,
braun, mitteldicht gelagert

1,00 m, Sand, feinsandig, kiesig,
braun, mitteldicht gelagert
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RKS/DPH 20

57,81 m U. NHN

0,00 [m,
57,5 B LM
030 [ et
57,0 20/1 e
m 020-1,00 | e
1,00 [ aaas
56,5 i
56,0 20/2 o
m 100200 | R
2,00 [ ane™®
55,5 el
20/3 " e
W 200260 | P
55,0 20/4 260 B |
W 260300 | e
300 |° «-°
54,5 20/5 S
W 3.00350 | e
350 [* ee°
54,0 S
o oo
0 0o
o o
550 20/6 S
22,8 B 35049 | RS
4,90 © 040
© o %
52,5 ° 0©
— O O «°
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© o %
52,0 20/7 2 el
W 4.90-6,00 0 %%
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MafRstab: 1:50

0,30 m, Mutterboden

0,70 m, Schluff, feinsandig,
schwach tonig, schwach feinkiesig,
braun, weich bis steif

1,00 m, Schluff, feinsandig, tonig,
braun, weich bis steif

0,60 m, Schluff, sandig, feinsandig,
braun, weich

0,40 m, Schluff, schwach
feinsandig, schwach tonig, braun,
weich bis steif

0,50 m, Mittelsand, feinsandig,
schwach feinkiesig, beige

1,40 m, Mittelsand, grobsandig,
schwach feinkiesig bis mittelkiesig,
beige

1,10 m, Feinkies bis Mittelkies,
mittelsandig bis grobsandig, beige

10 20 30 40 50

AN BRI B e oo h N

Blatt 1 von 1

Projekt: Herseler Stral’e / Fuhrweg, Roisdorf

Bohrung: RKS/DPH 20

Projektnr.: 17/06/3737 Anlage: 4.20

Lage: siehe Lageplan Datum: 20.04.2018
Ansatzhthe: 57,81 m 0. NHN Endtiefe: 6,00 m

Bearbeiter: Hydronik GmbH, Br. Auftraggeber: Montana Wohnungsbau

= GBU

GEOLOGIE‘BAU &UMWELTCONSULT




57,42 m U. NHN

21/1
570  W.000040 |
21/2
[ 56.5 m 040100 |
56,0
21/3
[ 55.5 m 1,00-200 |
55,0
21/4
[ 54.5 m 200300 |
54,0
21/5
[ 53.5 B 3.00-400 |
53,0
21/6
[ 52.5 m 40050 |
52,0
51,5
51,0
21/7
| 50.5 B 5.00-7,00

MafRstab: 1:50

0,00

0,40

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

RKS/DPH 21

M
v Mu 0,40 m, Mutterboden
j_l‘ : ae|
e 0,60 m, Schiuff, tonig, feinsandig,
. e braun, weich
AR e 2 1,00 m, Schluff, feinsandig, tonig,
L et braun, weich
T et 1,00 m, Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig, beige
. ..~ 1,00 m, Feinsand, mittelsandig,
st schwach schluffig, beige
) 1,00 m, Feinsand, stark
: mittelsandig, schwach schluffig,
. ° beige
) .o :O
©0o °
o o O
O 0 «°
O 5460
9@ 9
o o O
O g W0 2,00 m, Feinkies bis Mittelkies,
© 040 mittelsandig bis grobsandig, beige
9@ %
o o O
O 0 «°
© 560
O 0o %
o o O
O 0 o°

7,00

10 20 30 40 50
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Lage: siehe Lageplan Datum: 20.04.2018
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58,09 m U. NHN

RKS 22

MafRstab: 1:50

— 000  [M,
°8.0 2211 Mu
B 000050 | e
| 57.5 050 [ an ==
2212 P
W 0,50-1,00 arg, as
| 57,0 B 1,00 [ aa =
| 565 L
22/3 A
W 1,00-2,00 g, ae
| 56,0 B 200 |7 -
| 555 B IO
22/4 Do
B 2.00-3,00 © o oo |
| 55,0 B 300 |7 e
| 545 R e
22/5 RS o
W 300400 | N - oo [P
| 54,0 4,00 = -o-
22/6 RS s
W 4.00-4,50 |
| 53.5 B 450 [ 0" oo
227 Sl
W 4.50-5,00 S o
| 53,0 B 500 [ 0%
S 9l
| 525 S s
22/8 Sl
B 5.00-6,00 S
| 52,0 B 6,00  |° 04900
22/9 o 25|
Bl 6,00-6,50 00400
| 51.5 B 6,50 [T e T
22/10 s |
B 6.50-7,00 e
7,00

0,50 m, Mutterboden, dunkelbraun

0,50 m, Schluff, tonig, feinsandig,
weich bis steif

1,00 m, Schluff, feinsandig, tonig,
braun, weich bis steif

1,00 m, Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig, beige, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert

1,00 m, Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig, beige, mitteldicht
gelagert

0,50 m, Feinsand, mittelsandig,
mittelkiesig, beige, mitteldicht
gelagert

0,50 m, Feinsand bis Mittelsand,
kiesig, beige, mitteldicht gelagert

1,00 m, Feinsand bis Mittelsand,
kiesig, beige, mitteldicht gelagert

0,50 m, Feinkies bis Mittelkies,
mittelsandig bis grobsandig, beige,
mitteldicht gelagert

0,50 m, Schluff, feinsandig,
schwach tonig, braun, steif
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57,94 m U. NHN

RKS 23

MafRstab: 1:50

[ 0,00 [Mo L
23/1 0,20 [ ==
| 57.5 m 000050 | et
23/2 s
| 57.0 B 050-1,00 | e
1,00 Y
56,5 Lo
23/3 A
| 56.0 W 100200 | RS
2,00 ot
55,5 .' oo
23/4 Do
| 550 W 200300 | B R s
3,00 T
54,5 . o
23/5 RS o
| 54.0 B 3.00-400 | R T B
4,00 e
23/6 RS s
| 535 B 400450 | I
4,50 S
2317 AL e
| 53.0 B 45050 | R
5,00 T 0% |
A
. - @°% | oo
23/8 Sl
[ 520 g 500600 | I R B
6,00 © 64000
S0 %%
51,5 8 Oo 00
o Giolm
23/9 s © %8
| 51,0 Bl 6,00-7,00 |0
7,00

0,20 m, Mutterboden, dunkelbraun

0,80 m, Schluff, tonig, feinsandig,
weich bis steif

1,00 m, Schluff, feinsandig, tonig,
braun, weich bis steif

1,00 m, Feinsand, mittelsandig,

2 schwach schluffig, schwach tonig,

beige, locker gelagert bis mitteldicht

° gelagert

1,00 m, Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig, beige, mitteldicht
gelagert

0,50 m, Feinsand, mittelsandig,
mittelkiesig, beige, mitteldicht
gelagert

0,50 m, Feinsand bis Mittelsand,
beige, mitteldicht gelagert

1,00 m, Feinsand bis Mittelsand,
kiesig, beige, mitteldicht gelagert

1,00 m, Feinkies bis Mittelkies,
mittelsandig bis grobsandig, beige,
mitteldicht gelagert
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RKS/DPH 24

57,82 m U. NHN

0 10 20 30 40 50
0,00 [m, I
575 Mu 0,40 m, Mutterboden, braun, weich 4 1 ‘L
— Ll T 277
e 3]
15/1 040 Ll T = 4
e o 10,60 m, Schiuff, feinsandig, tonig, 11|
57,0 0,00-080 | . } braun, weich bis steif 1111
s yyianl )| 5]
100 [ s (10 50 m, Schiuff, schwach Al
56,5 e = o (I feinsandig, schwach tonig, braun 1277
15/2 uu”_u } bis dunkelbraun, weich bis steif 7% }
B 0.80-160 | 1,50 | -ae 141
560 el 0,50 m, Feinsand, schwach 7121
— . schluffig, braun T4
e :% :
2005 I
55,5 15/3 o v ,7%
1,60-2,50 — .. - ::'. 1,00 m, Sand, schluffig, tonig, braun :;lf
.« . 11
55,0 o LB 1
[ ST D :11[\‘
3,00 e 1]
54,5 15/4 . ,%\‘
B 250350 | ® 5 of 1,00 m, Feinsand, mittelsandig, 1211
Coie schwach kiesig, beige bis braun 77421 \ ‘
54,0 N 3 |
e 14
4,00 T e’ ,721
53,5 15/5 Ce el
B 3.50-450 | ‘.o 1,00 m, Mittelsand, grobsandig, 15] :
° 5Q° schwach grobkiesig, beige ,lg
53,0 . -1 .
S 18] \
5,00 : ,;g ‘ |
52,5 18]
[ 15/6 . . 17 \‘
1,00 m, Feinsand, vereinzelt %6 I
4,50-560 | Schluff, beige T8 T
52,0 10]
= e I
15/7 6,00 |° 0.0 :%
515 W _5.60-6,30 S 0% T9
[ o
15/8 04 40 1,00 m, Feinkies bis Mittelkies, =3
B _6.30-6,60 ° 0.0 mittelsandig bis grobsandig, beige 11 \
8 o5 O 10] [
51,0 15/9 s ©°8 113 \
° \
B 6.60-7,00 Lot -5 ‘
7,00
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57,80 m U. NHN

RKS 25

MafRstab: 1:50

0,00 [m,
| 57,5 . LT M
0,30 e Ty |
waran| |
B
57,0 25/1 TR }
§ 030100 | e kY
1,00 Y
56,5 s
2502 el
(260w 100-190 | T
1,90 T iy
555 25/3 et
B 19-250 | R
2,50 T -ael
55,0 e
54,5 =
54,0 25/4 s
B 250400 | ol
4,00 ST PR
| 535 s
| 53.0 25/5 AL e
W 400500 | I P
5,00 * +0%
° 0 oo
| 525 Sl
®e o Zo
® . (7. oo
52,0 25/6 L
B 500600 | | %eo |
6,00 S 80|00
515 o o8
©0 e | e
° - e9 o
51,0 25/7 s © 8l
Bl 6,00-7,00 _ %06 e
7,00

0,30 m, Mutterboden, dunkelbraun

0,70 m, Schluff, tonig, braun, weich
bis steif

0,90 m, Schluff, schwach
feinsandig, grau, weich bis steif

0,60 m, Schluff, feinsandig, tonig,
beige bis braun, steif

1,50 m, Feinsand, schluffig,
schwach kiesig, beige, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert

1,00 m, Mittelsand, stark feinsandig,
schwach feinkiesig, schwach
schluffig, beige, mitteldicht gelagert

1,00 m, Mittelsand bis Grobsand,
schwach feinkiesig bis schwach
mittelkiesig, beige, mitteldicht
gelagert

1,00 m, Feinkies bis Mittelkies,
grobsandig, beige, mitteldicht
gelagert
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57,65 m i. NHN RKS 26

MafRstab: 1:50

57,5 0,00  [Mo ol
[ 0,20 [ aa =
57,0 Lol
26/1 s L, ae
m 020-1,00 | e
| 56,5 1,00 e
56,0 A5 aats
55,5 A8 aatn
26/2 i
m 100250 | R
55,0 2,50 A8 et
26/3 et
2,50-3,10 mo
54.5 %, . . -
— 3’]_0 ® e-°% 00
53,5 St e
26/4 R e
B 310450 | N N
53,0 4,50 R
52,5 T
52'0 ® e-.% 00
26/5 J
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51,5 6,00 |0 0% oo
— © o G|
0 5 ©f°
©0 e | o
51,0 0 0e®o
26/6 N 1
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0,20 m, Mutterboden

0,80 m, Schluff, tonig, feinsandig,
dunkelbraun, weich bis steif

1,50 m, Schiuff, feinsandig,
schwach tonig, weich bis steif

0,60 m, Schluff, feinsandig,
schwach tonig, hellbraun bis beige,
weich bis steif

1,40 m, Mittelsand, stark feinsandig,
beige, mitteldicht gelagert

1,50 m, Mittelsand, stark feinsandig,
beige, mitteldicht gelagert

1,00 m, Mittelkies bis Grobkies,
grobsandig, beige, mitteldicht
gelagert
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57,62 m U. NHN
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MafRstab: 1:50
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000
000
000
000
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0,30 m, Mutterboden

0,70 m, Schluff, tonig, feinsandig,
braun, weich

1,00 m, Schluff, feinsandig, tonig,
braun, weich

1,00 m, Feinsand, mittelsandig,
schluffig, beige, locker gelagert bis

o mitteldicht gelagert

1,00 m, Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig, beige, mitteldicht
gelagert

1,50 m, Feinsand, stark
mittelsandig, schwach schluffig,
kiesig, beige, mitteldicht gelagert

1,50 m, Feinkies bis Mittelkies,
mittelsandig bis grobsandig, beige,
mitteldicht gelagert

Blatt 1 von 1

Projekt: Herseler Stral’e / Fuhrweg, Roisdorf

Bohrung: RKS/DPH 27

Projektnr.: 17/06/3737 Anlage: 4.27

Lage: siehe Lageplan Datum: 20.04.2018
Ansatzhthe: 57,62 m 0. NHN Endtiefe: 7,00 m

Bearbeiter: Hydronik GmbH, Br. Auftraggeber: Montana Wohnungsbau

= GBU

GEOLOGIE‘BAU &UMWELTCONSULT




57,45 m U. NHN RKS 28

MafRstab: 1:50

0,50 m, Mutterboden, dunkelbraun

1,20 m, Schluff, tonig, feinsandig,
braun, weich bis steif

1,30 m, Feinsand bis Mittelsand,
schwach kiesig, schwach schluffig,

. beige, locker gelagert bis mitteldicht

gelagert

1,00 m, Mittelsand, feinsandig,
schwach kiesig, beige, mitteldicht
gelagert

1,00 m, Mittelsand, grobsandig,
feinkiesig, beige, mitteldicht
gelagert

1,00 m, Mittelsand, schwach
feinsandig bis schwach grobsandig,
beige, mitteldicht gelagert

1,00 m, Feinkies bis Mittelkies,
mittelsandig bis grobsandig, beige,
mitteldicht gelagert

0,00 [m
" My
57,0 Mu y
B 0,50  [*= aa == ‘
28/1 atim G
56.5 Bl 0,50-1,00 ang, ae| (]
B 22, 2el /|
o DY
o o }
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W 100170 | e
1,70 T -0°%| coo
55,5 LN R
* o | oo
. ®°®| ooo
55‘0 ., 5 o oo
* o | oo
28/3 T It
| 54,5 W 170-3,00 | |t e ol
3,00 * e-°|00
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28/4 LR
53,5 B 300400 | N PR
4,00 * <0° o0
St el
°* e0° |00
28/5 AL Jp
| 525 B 400500 | R
5,00 * ..o
52,0 PR
28/6 AR e
51,5 g 500600 | B RPN
6,00 © 5 0] 00
O o o, |c°
o o Of°°
ivo O 0 «° o0
© 560 Z:
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Anlage 5

KorngréRenanalyse



Bearbeiter: Br.

»GBU

Datum: 08.06.2018

Kornungslinie

ErschlielBung Herseler StralRe / Fuhrweg Roisdorf
Projekt-Nr.: 17/06/3737

Prifungsnummer:
Probe enthommen am: Mai 2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
y
90 - — T
1 // /
80 / ,—/ /
() .
2 / Siebung 1 L~
£ ’/”
% 70 / /l"'-—
; / /
F /o /
3 60
8 / /
£ /
v 50 /
@ ;
/ Siebung 2
X 40 7 /
[} .
© Siebung 3 / / /
£ 30 / /
©
c
5 /
[9]
g /
s 20 //
10 » /
///
A
0 1 1 Ll 1 ’/ Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Siebung 1 2 3 Bemerkungen:
Entnahmestelle: MP Sand MP Sand MP Feinsand
Tiefe: Bodenarten nach DIN 18196
Bodenart: ms, s, gs', fg', mg' S, mg’, gg' fS, u, ms, fg’ KorngroRenverteilung nach DIN 18123 An|age;
k [m/s] (Hazen): 1.4*10* - - 5.1
U/Cc: 3.1/0.9 7.3/0.8 -/-
Bodengruppe SE Sl SuU*




Anlage 6

Versickerungsversuche



Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (kf-Wert) nach USBR Earth Manual

s ErschlieSungsgebiet ]
ﬁ Projekt: RO22 Bearb.: Bo.
Projektnr.: 17/06/3737 Anl.: 5.2
E- A
FOLOGIE"BAU&UMWELTCONSULT hy/ersych - Nr.: VS 1 (RKS 1) Datum : 20.06.18
Uberstand der Verrohrung iiber GOK 60 cm
h = Mittellage des Wasserspiegels Uiber 55 cm
GOK
a = Tiefe der Verrohrung
A = Lange unverrohrtes Bohrloch
H Hohe Wasserspiegel tiber nas
Bohrlochsohle cm
Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der 1000 cm
untersuchten Schicht, bzw. Hang- oder
GW-Horizont
e = Abstand von Sohle Bohrloch bis Grenze 830 cm
der untersuchten Schicht, bzw. Hang-
oder GW-Horizont
2r = Bohrlochdurchmesser
r = 1/2 Bohrlochdurchmesser
a) Versickerte Wassersaule im Standrohr
b) Versickerte Wassermenge Q: | 56548,7 cm3 inl 600 secl
C) Die Wartezeit betrug: 11 min
d ) Auswertung nach USBR Earth Manual H/TU= 245 | 1000 = 0,25
(1974)
TU/A= 1000 / 110 =
maRgebend: Formel | X
Formel Il
Q
Formel I: K=
CuxrxH
Al/H = 110 / 245 = 0,45
Hir = 245 |/ 3 = 81,7
 — 96 =Cu
94,25
K= = 1,34E-03 cm/sec
96 X 3 X 245 = 1,34E-05 m/sec
2 Q
Formel Il : K=
(Cs+4)xr(Tu+H-A)
Alr = / =
> =Cs
K= = cm/sec
X X = m/sec

Anlage 6_Versickerung.xls, VS 1




Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (kf-Wert) nach USBR Earth Manual

s ErschlieSungsgebiet ]
ﬁ Projekt: RO22 Bearb.: Bo.
Projektnr.: 17/06/3737 Anl.: 5.2
FOLOGIE"BAUEUMWELTCONSULT h/ersych - Nr.: VS 2 (RKS /DPH22)  |Datum : 20.06.18
Uberstand der Verrohrung iiber GOK 60 cm
h = Mittellage des Wasserspiegels Uiber 60 cm
GOK
a = Tiefe der Verrohrung
A = Lange unverrohrtes Bohrloch
H Hohe Wasserspiegel tiber nas
Bohrlochsohle cm
Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der 1000 cm
untersuchten Schicht, bzw. Hang- oder
GW-Horizont
e = Abstand von Sohle Bohrloch bis Grenze 830 cm
der untersuchten Schicht, bzw. Hang-
oder GW-Horizont

2r = Bohrlochdurchmesser

r = 1/2 Bohrlochdurchmesser

w [«2]
o o
!!

a) Versickerte Wassersaule im Standrohr

b) Versickerte Wassermenge Q: | 70685,8 cm3 inl 175 secl
C) Die Wartezeit betrug: 11 min
d ) Auswertung nach USBR Earth Manual H/TU= 245 | 1000 = 0,25
(1974)
TU/A= 1000 / 160 =
maRgebend: Formel | X
Formel II
Q
Formel I: K=
CuxrxH
Al/H = 160 / 245 = 0,65
Hir = 245 |/ 3 = 81,7
_ S 96 =Cu
403,92
K=
96 X 3 X 245
2 Q
Formel Il : K=
(Cs+4)xr(Tu+H-A)
Alr = / =
> =Cs
K=
X X

Anlage 6_Versickerung.xls, VS 2

5,72E-03 cm/sec
5,72E-05 m/sec

cm/sec
m/sec




Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (kf-Wert) nach USBR Earth Manual

s ErschlieSungsgebiet ]
ﬁ Projekt: RO22 Bearb.: Bo.
Projektnr.: 17/06/3737 Anl.: 5.2
FOLOGIE"BAUEUMWELTCONSULT h/ersych - Nr.: VS 3 (RKS /DPH27)  |Datum : 20.06.18
Uberstand der Verrohrung iiber GOK 40 cm
h = Mittellage des Wasserspiegels Uiber 40 cm
GOK
a = Tiefe der Verrohrung
A = Lange unverrohrtes Bohrloch
H Hohe Wasserspiegel tiber 300
Bohrlochsohle cm
Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der 1000 cm
untersuchten Schicht, bzw. Hang- oder
GW-Horizont
e = Abstand von Sohle Bohrloch bis Grenze 830 cm
der untersuchten Schicht, bzw. Hang-
oder GW-Horizont

2r = Bohrlochdurchmesser

r = 1/2 Bohrlochdurchmesser

w [«2]
o o
!!

a) Versickerte Wassersaule im Standrohr

b) Versickerte Wassermenge Q: | 28274,3 cm?3 inl 300 secl
C) Die Wartezeit betrug: 11 min
d ) Auswertung nach USBR Earth Manual H/TU= 300 / 1000 = 0,30
(1974)
TU/A= 1000 / 120 = 8,3
maRgebend: Formel | X
Formel II
Q
Formel I: K=
CuxrxH
A/H = 120 / 300 = 0,40
Hir = 300 / 3 = 100,0
 — 96 =Cu
94,25
K=
96 X 3 X 300
2 Q
Formel Il : K=
(Cs+4)xr(Tu+H-A)
Alr = / =
> =Cs
K=
X X

Anlage 6_Versickerung.xls, VS 3

1,09E-03 cm/sec
1,09E-05 m/sec

cm/sec
m/sec
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