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1 Situation

In Bornheim-Rdsberg entsteht ein etwa 2,08 Hektar groBes Neubaugebiet mit
dem Namen ,Bebauungsplan Rb 01“. Dieses liegt am sudlichen Rand des Orts-
teils Résberg und wird im Nordwesten von dem Ruttersweg beziehungsweise
der EifelstraBe und im Stidosten vom Kuckucksweg begrenzt. Stidwestlich lie-
gen Ackerflachen. Im Nordosten liegen die Wohnhauser der Schwarzwald-
straBBe. (vgl. Anl. 1.1).

Hier plant die Hauspartner Projekt GmbH auf 32 Grundsticken den Neubau von
freistehenden Einfamilienhdusern und Doppelhdusern. Auf zwei Grundstiicken
am suddstlichen Rand des Bebauungsplangebiets sind weiterhin zwei Mehrfa-
milienhduser mit gemeinsamer Tiefgarage vorgesehen.

Es liegen seitens des Planungsbiro zwei Varianten als Vorentwirfe zur Ausge-
staltung des Bebauungsplans vor (vgl. Bilder 1 und 2). Zum Zeitpunkt der Ge-
landeuntersuchungen stand noch nicht fest welche Variante ausgefihrt werden
soll. Zur Festlegung der Bohrpunkte wurde seitens unseres Buros die Variante
2 gewahlt und der Bohrplan dem Planungsblro zur Abstimmung vorgelegt. Im
Folgenden wird diese Variante beschrieben. Aufgrund der groBen Ahnlichkeit
der beiden Entwirfe kdnnen die Ergebnisse der Untersuchungen analog fur
beide Bauplanungen verwendet werden.

Das Neubaugebiet wird in der Variante 2 Gber den Rittersweg sowie in seiner
Verlangerung Uber die PlanstraBe A erschlossen. Diese verlauft zunachst in
Nordwest-Stdost-Richtung und verspringt im obersten Drittel des Baugebietes
um eine Grundstiicksbreite nach Osten. Von dieser StraBe gehen drei Stich-
straBen rechtwinklig nach Nordosten ab. Im Sidosten ist ein Wendehammer
vorgesehen (vgl. Anl. 1.2).

Im Stden des Gelandes ist ein Spielplatz geplant. Die Ortslage soll eine Rand-
eingrinung erhalten, die in einem Streifen von ca. 5,00 m das Neubaugebiet im
Sudosten und Stidwesten umfasst.

Das Gelande ist weitgehend eben. Innerhalb des gesamten Neubaugebiets
wurde im Rahmen der Untersuchung ein Héhenunterschied von maximal
41,0 cm festgestellt. Zum Zeitpunkt der Arbeiten lag das vormals als Ackerfla-
che genutzte Gelande brach. Es wies Uberwiegend einen niedrigen Wiesenbe-
wuchs auf. Ortlich befanden sich einzelne Baume sowie Biische (vgl. Bilder 3
und 4).
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Bild 2: Bebauungsplan Rb01 — Variante 2
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Unser Baro wurde mit der Durchfliihrung einer hydrologischen Untersuchung
und Begutachtung beauftragt. Die Gelandearbeiten wurden durch Mitarbeiter
unseres Biros am 05.02.2019 und am 11.02.2019 durchgefihrt. Zeitgleich wur-
den eine Baugrunduntersuchung (Auftragsnummer 9280.1/ta) eine Deklarati-
onsuntersuchung (Auftragsnummer 9280.3/ta) und eine nutzungsspezifische
Altlastenuntersuchung (Auftragsnummer 9280.4/rj) und Begutachtung durchge-
fahrt.

Das Grundstiick befindet sich ausserhalb von Wasserschutzzonen, so dass
grundsatzlich eine Versickerung von unbelastetem Dachflachenwasser mdglich
ist.

Bild 3: Blick liber das geplante Neubaugebiet nach Nordwesten mit den
Bestandsgebauden der EifelstraBe im Hintergrund
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Bild 4: Blick tiber das Baufeld nach Nordosten entlang des Kuckuckswegs

Geologie

Regionalgeologisch liegt der Raum Bornheim am westlichen Rand der Nieder-
rheinischen Bucht, die mit Beginn des Miozans bei gleichzeitiger Hebung der
Nordeifel als Senkungsfeld in das Rheinische Schiefergebirge eingebrochen ist.
Dieser tektonische Prozess flihrte zu einer Zerlegung in Einzelschollen, die sich
herausgehoben haben. Westlich des Untersuchungsgelandes befindet sich der
Villehorst, der einen morphologischen H6henzug bildet.

In gréBeren Tiefen ist das devonische Grundgebirge zu erwarten. Darauf lagern
die méachtigen Sedimentfolgen der tertidren Formationen, die sich Uberwiegend
aus limnisch-fluviatilen Sanden, Kiesen und Tonen zusammensetzen, in die die
Braunkohlenfl6ze eingelagert sind. Im Hangenden der Braunkohlenformationen
folgen die pliozédnen Serien Hauptkies, Rotton und Reuver. Im Untersuchungs-
gebiet sind sie ab einer Tiefe von etwa 10 m unter Geldndeoberkante (GOK) zu
erwarten.

Uber den tertidren Bdden treten die pleistozdnen Flussablagerungen des
Rheins in Form seiner Mittel- und Niederterrassen auf. Sie werden tberwiegend
aus gerundeten Kiesen und Sanden mit unterschiedlichen Anteilen an Schluff
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aufgebaut. Zu den Randern hin keilen sie aus. Im Untersuchungsgebiet errei-
chen sie Machtigkeiten von etwa 6 m.

Uberlagert werden die Terrassen weitrdumig von L6B, einem &olischen Sedi-
ment, das in den oberen Schichthorizonten im Zuge der Verwitterung entkalkt
und in L6Blehm Ubergegangen ist. Im Bereich des Untersuchungsgeldndes wer-
den die Terrassen von geringmachtigen Hochflachenlehmen Gberdeckt.

Im Holozéan ist es im Bereich von Vorflutern durch Flussaufschittungen zur Bil-
dung von Hochflutablagerungen gekommen, die aus Kies, Sand und Schluff in
wechselnder Zusammensetzung bestehen.

3 Bodenaufschliisse

Zur Erkundung des Untergrundes wurden die 19 Kleinrammbohrungen KRB 1
bis 8 sowie 10 bis 20 durchgeflihrt, die Gber das Neubaugebiet verteilt wurden.
Hiervon wurden zwd§lf Bohrungen fir die Baugrunderkundung sowie sieben fur
die hydrogeologische Untersuchung abgeteuft. Die Bohrungen fir die Bau-
grunduntersuchung werden flr die hydrogeologische Bewertung mit herange-
zogen werden. Die genaue Lage der Bohransatzpunkte ist dem Detaillageplan
auf Anlage 1.2 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Bodenaufschlisse sind ho-
henorientiert in Form von Bohrprofilen auf den Anlagen 3.1 bis 3.6 dargestellt.
Als Héhenbezugspunkt diente der Kanaldeckel auf der Kreuzung Eifel-
straBBe/Rittersweg, der im Lageplan mit einer Héhe von 158,92 m+NHN ange-
geben ist (vgl. Anl. 1.2). Die Zeichenerklarungen kénnen der Anlage 2 entnom-
men werden.

Entsprechend den Bohrprofilen wurde Uberall eine ungestdrte, natdrliche
Schichtenfolge angetroffen. Sie beginnt in allen Bohrungen mit Mutterboden,
der als sandiger, teilweise kiesiger Schluff mit organischen Beimengungen vor-
liegt. Die Machtigkeit variiert zwischen 0,20 m (vgl. Bohrungen KRB 3, 4 und
17) und 0,55 m (vgl. Bohrung KRB 11).

Darunter folgen die Hochflutsedimente des Rheins, die zun&chst als gering fein-
sandiger bis feinsandiger beziehungsweise sandiger Schluff ausgepragt sind.
Er ist zum Teil aus dem auf der Ville abgelagerten L6Blehm hervorgegangen
und enthalt 6rtlich variierende Anteile an Kies. Im Bereich der Bohrungen KRB
10 und 11 nimmt der Sandanteil mit der Tiefe zu, so dass ab Tiefen von 1,30 m
(vgl. Bohrung KRB 11) beziehungsweise 1,70 m (vgl. Bohrung KRB 10) unter
GOK schluffiger, kiesiger Sand beziehungsweise stark schluffiger Sand ansteht.
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Die Hochflutsedimente wurden bis in Tiefen zwischen 0,45 m (vgl. Bohrung
KRB 16) und 2,60 m (vgl. Bohrung KRB 10) unter Bohransatzpunkt aufge-
schlossen. Im Bereich von Bohrung KRB 13 fehlt dieser Horizont.

Im Liegenden stehen die Terrassenschotter der Hauptterrasse des Rheins an.
Diese sind als sandige bis stark sandige Kiese ausgepragt, die variierende An-
teile an Schluff enthalten. Der Schluffanteil betrug in der Probe 8.6, die aus Boh-
rung KRB 8 entnommen wurde, 11,92 Gew.-%, so dass die Terrassensedi-
mente hier schwach schluffig ausgepréagt sind. In Bohrung KRB 2 gehen die
Terrassenschotter in einer Tiefe von 3,40 m unter GOK in einen gering kiesigen,
gering schluffigen Sand Uber. Aufgrund des mit der Tiefe stark zunehmenden
Bohrwiderstandes mussten die Bohrungen KRB 1, 3 bis 7, 10 bis 14 sowie 17
bis 20 in Tiefen zwischen 1,60 m (vgl. Bohrung KRB 20) und 3,80 m (vgl. Boh-
rung KRB 10) unter GOK eingestellt werden.

4  Grundwasser

Zur Zeit dieser Untersuchung wurde in den Bohrungen KRB 6, 8 und 14 in Tie-
fen zwischen 0,28 m (vgl. Bohrung KRB 14) und 0,62 m (vgl. Bohrung
KRB 8) unter GOK ein Wasserspiegel angetroffen. Aufgrund der geringen Was-
serdurchl@ssigkeit der Schluffbéden ist es in Folge von Regenereignissen tem-
porar zur Bildung von Stauwasser innerhalb der Schluffoéden gekommen.

Zur Beurteilung der Gundwassersituation wurde eine Grundwasserrecherche
Uber das ELWAS des Landesministeriums NRW fir Natur, Umwelt und Ver-
braucherschutz (LaNUV) durchgefiihrt. Diese ergab, dass in der etwa 800 m
studéstlich des Untersuchungsgeldndes gelegenen Grundwassermessstelle
,071058102 - HEMMERICH ZUSBR 223" im Winter 1956 ein maximaler
Grundwasserstand von 151,84 m+NHN bei einem Flurabstand von 6,26 m auf-
getreten ist. Die Ganglinie der Messstelle ist in Bild 3 dargestellt.
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Bild 3: Ganglinie der Messstelle ,,071058102 - HEMMERICH ZUSBR 223
(aus Elwas, Stand 09.04.2019)

5 Ermittlung der Wasserdurchldssigkeit

Zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte (ki-Werte) der anstehenden
Bdéden wurden in den Bohrungen KRB 16, 18 und 20 je ein Versickerungsver-
such nach USBR EARTH Manual als Versickerung im offenen, ausgebauten
Bohrloch durchgeflhrt.

Die Versickerung erfolgte bei Versuch VS 20 im schluffigen, sandigen Kies und
bei Versuchen VS 16 und VS 18 in dem sandigen, gering schluffigen Kies. Wé&h-
rend beim offenen Bohrloch die Versickerung sowohl Uber die Bohrlochwand
als auch Uber die Sohle stattfindet, kann im ausgebauten, verrohrten Bohrloch
das Wasser nur Uber die Bohrlochsohle in den Boden eindringen.

Bei dem Ergebnis der Feldversuche handelt es sich um k-Werte der ungesat-
tigten Zone (kw). Der ki-Wert des gesattigten Bodens ergibt sich jeweils durch
Verdopplung (ki = 2-kiu).

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind den Anlagen 4.1 und 4.2 zu
entnehmen und in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1: Ergebnisse der Versickerungsversuche

Versuch | Bohrung | Versickerungsart Tiefe Bodenart ki -Wert | ki-Wert
[m] [m/s] [m/s]

VS16 | KRB16 | offenes Bohrloch | 1,00 gzifnsé ﬁﬂfﬂf’f;g 1,23-10 | 2,46-10°

VS18 | KRB 18 | offenes Bohrloch | 1,80 Kizi’hlsjf?igig’ 4,80-107 | 9,60°107

VS20 | KRB20 | offenes Bohrloch | 1,60 gﬁfnsé ﬁﬂﬁj?f;g 3,90-107 | 7,80+107
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6 Beurteilung der Versickerungsfidhigkeit des Untergrundes

Der entwéasserungstechnisch nutzbare Versickerungsbereich liegt entspre-
chend DWA in einem k¢-Bereich von 1-107 bis 1-10¢ m/s. Bei Durchlassigkeits-
beiwerten > 1-10° m/s sickert das Oberflachenwasser so schnell durch die Bo-
denschicht dem Grundwasser zu, dass keine ausreichende Verweildauer im
Boden und damit keine gentigende Dauer fur biologische Abbauprozesse und
chemische Riickhalteprozesse besteht. Sind die ki-Werte < 1-10%¢ m/s, so be-
steht die Gefahr, dass sich das Wasser in den Versickerungsanlagen aufstaut
und eine Verschlammung des Porenraums durch Sedimentation von Feinstpar-
tikeln bewirkt.

Die anstehenden Schluffbéden weisen erfahrungsgemal keine ausreichende
Wasseraufnahmeféhigkeit auf und kénnen daher zur Regenwasserversicke-
rung nicht herangezogen werden.

Die unterlagernden Hauptterrassenschotter weisen Wasserdurchlassigkeits-
beiwerte zwischen kns = 7,80-107 m/s und ki1 = 2,46-10%¢ m/s auf. Sie liegen
bei den Versuchen VS 18 und 20 unterhalb des zulassigen Grenzwertes.

Bei Versuch VS 16 wurde ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert gemessen, derim
Bereich des unteren Grenzwertes liegt. Der Schluffgehalt in Kombination mit
der hohen Lagerungsdichte der Hauptterrassensedimente reduziert die Was-
serdurchlassigkeit deutlich. Eine Versickerung von Regenwasser in den vorlie-
genden Bdden ist aufgrund des reduzierten Ablaufs des anstehenden Kieses
nicht méglich. Das Niederschlagswasser ist Uber den Kanal abzuleiten.

7 Uberflutungsnachweis

Entsprechend DIN 1986-100 ist bei der Planung von Versickerungsanlagen ein
Uberflutungsnachweis zu fithren. Demnach sind Entwésserungsanlagen so zu
bemessen, dass ein ausreichender Schutz vor unplanméasiger Uberflutung ge-
geben ist.

Da der Boden nicht ausreichend wasseraufnahmefahig ist, wurde keine Versi-
ckerungsanlage dimensioniert. Die anfallenden Wassermassen sind dement-
sprechend (iber die Kanalisation abzuleiten. Hierfiir ist ein Uberflutungsnach-
weis fur Kanalisationssysteme nach DIN EN 752 sowie dem darauf aufbauen-
den DWA-Arbeitsblatt A118 durch den entsprechenden Planer zu bemessen.
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8 Schlussbemerkung

Die durchgefiuihrten Bohrungen stellen nur punktférmige Bodenaufschlisse dar,
die Angaben Uber die Beschaffenheit des Baugrundes ausschlieBlich an den
jeweiligen Untersuchungsstellen geben. Hieraus werden die geologischen Ver-
héltnisse fir den gesamten Untersuchungsbereich interpoliert. Abweichende
Bodenverhéltnisse zwischen den Untersuchungspunkten sind daher mdglich.
Die Erdarbeiten sind deshalb von der Bauleitung zu Gberwachen und die beim
Aushub angetroffenen Béden mit den Angaben des Bodengutachtens zu ver-
gleichen und gegebenenfalls vom Bodengutachter Gberprifen zu lassen.

. (N

Tobias Ackermann, M.Sc. Dr. A. Leischner-Fischer-Appelt
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Bodenarten nach EN ISO 14688-1

Geotechnisches Biiro Zeichenerklidrung fiir Bohrprofile
DR. LEISCHNER GmbH (EN ISO 14688-1 / DIN 4023) Anlage 2
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Geotechnisches Blro
DR. LEISCHNER GMBH

Versickerungsversuch im
offenen Bohrloch

Anlage: 4

Auftrags-Nr.  9280.2
GartenstralRe 123, 53229 Bonn
T 0228-470689 * Fax 0228-463384 (nach USBR EARTH-MANUAL 1951) Datum: 27.02.19
Datum der Untersuchung  05.02.2019
Al i Standrohr-
Objekt: Bebauungsgebiet Rb 01 mossmate  « I N ;
Ort: Bornheim-Résberg
h
Wetter: trocken GOK |
N N RN ~ 1
Wartezeit [min] 15 a
TL H T
T
L o1
7
4+  +
(unmaRstabliche Prinzipskizze) 2
GW
—

Parameter Einheit Bohrung KRB 16 Bohrung KRB 18 Bohrung KRB 20
Versuch VS 16 Versuch VS 18 Versuch VS 20
Bohrlochtiefe T[cm] 100 180 160
Druckhdhe H [cm] 280 260 274
Tiefe GW bzw. GW-Stauer Tu [cm] ca. 600 ca. 600 ca. 600
Tiefe unverrohrtes Bohrloch A [cm] 50 50 50
Versickerungsmenge Q [cm?¥s] 2,99 1,01 0,92
Verhaltniswerte H/Tu 0,47 0,43 0,46
Tu/A 12 12 12
Korrekturfaktor Ci 1,3 1,3 1,3
H/r 112 104 109,6
Formel | A/H 0,18 0,19 0,18
Koeffizient Cu 45 42 45
Alr
Formel Il | Koeffizient Cs
T+H-A [cm]
Formel| - G>*Q Formel Il j, _ 2x0xC,
C,xrxH (Cs+4)xrx(Tu+ H—-A)

Durchlassigkeit [m/s]

ki2 = 1,23 x 106

ki12 = 4,80 x 1077

kit2 = 3,90 x 10”7
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