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1. Stadtgebiet

Die Stadt Bornheim gehoért zum Kreis Rhein-Sieg und liegt zwischen den Ballungsraumen Bonn und
KdIn (Abbildung 1). Das Stadtgebiet erstreckt sich vom Rhein (ca. 56 mUNN) bis zur Voreifel
(ca. 160 muNN) mit einer Gesamtflache von 8.269 ha (Tabelle 1).

Abbildung 1 Topographische Karte (www.tim-online.nrw.de)
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Tabelle 1 Stadtgebiet Bornheim (IT-NRW, Landesdatenbank, Stand 2016)

Gesamtflache Bornheim 8.269 ha
Siedlungs- und Verkehrsflache 1.968 ha
Freiflache auRerhalb der Siedlungs- und Verkehrsflache 6.301 ha
davon:
Landwirtschaftsflache 4.281 ha
Waldflache 1.749 ha
Wasserflache 141 ha
Moor, Heide, Unland 72 ha
Abbauland 53 ha
Flachen anderer Nutzung 5ha

Im Flachennutzungsplan 2011 (Abbildung 2) der Stadt Bornheim sind 63 Baugebiete mit einer
Gesamtflache von 166 ha, getrennt in Wohnbauflachen, gemischte und gewerblichen Bauflachen
sowie in Sonderbauflaichen ausgewiesen. In der Tabelle 2 ist eine Ubersicht der kommenden
gréReren Baugebiete dargestellt.

Nach aktuellem Planungsstand wird davon ausgegangen, dass diese Baugebiete bis 2025
erschlossen sind und ca. 2.430 Wohneinheiten entstehen. Bei 2,5 Einwohner je Wohneinheit
entspricht dies einem Wohnraum fiir ca. 6.000 Einwohner. Dieser Zuwachs ist unter 3.2 Prognose
Wasserbedarf berlicksichtigt.

Wasserversorgungskonzept gem. § 38 Abs.3 Landeswassergesetz — LWG NRW 5
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In der Abbildung 4 ist die Bevdlkerungsentwicklung dargestellt.

Tabelle 2 Ubersicht Baugebiete

ErschlieBungs-

Erforderliche
hydraulische

Ortschaft BBP-Nr. WE Baubeginn N . .
trager Erweiterung im
Zubringernetz

Anbindung des
Baugebietes mit

Sechtem Se 21 200 |2020-2021 Stadt hydraulischer
Erweiterung des
bestehenden Netzes.
Hydraulische

Bornheim Bo 24 200 | 2020 Stadt Erweiterung bestehendes
Netz Sechtemer Weg

Bornheim Bo 10 ; 2018 Privat keine

Bornheim Bo 05 165 |ca. 2021 offen keine

Roisdorf Ro 22 100 | 2019 Privat keine

Roisdorf Ro 23 170 | 2020 Privat keine

Hersel He 31 160 |2019 Privat keine

Hersel He 35 15 2020 offen keine

LahnstralRe

Hersel He 09 20 | 2020 offen keine

Merten Me 16 150 | 2020 Stadt keine

Merten Me 15.1 ;i' 2020 Privat keine

Résberg Rb 01 45 | 2019 Privat keine

Dersdorf De 04 18 2017-2018 keine

Kardorf Ka 03 100 | 2017 keine

Bornheim Bo 16 60 |2017 keine

Potentialflachen

ca. 2023- keine
Walberberg 260 2025
ca. 2022- keine

Waldorf 220 2024

Merten/Handelstr 230 ca. 2023- keine

. 2025

Sechtem 150 |ca. 2025 keine

Neu 27.06.17 Bo 25 320 |ca. 2025 keine
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Abbildung 2 Flachennutzungsplan 2011 (Anlage 1 Flachennutzungsplan 2011)

:;ORN@+ =

Flachennutzungsplan

Abbildung 3 Wohnbauflachenplan (Anlage 2_Wohnbauflachenplan)
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Abbildung 4 Bevoélkerungsentwicklung
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2. Beschreibung des Wasserversorgungssystems
2.1 Wasserversorgungssystem WTVO

2.1.1 Ubersicht©

Der Wahnbachtalsperrenverband (WTV) ist als Trinkwasservorlieferant fur die Stadte und Gemeinden
in der Region Bonn/Rhein-Sieg/Eifel-Ahr tatig. Der Wahnbachtalsperrenverband versorgt
Endverbraucher nicht unmittelbar. Er beliefert Stadte und Gemeinden bzw. die in diesen tatigen
Wasserversorgungsunternehmen (Abnehmer), die das Trinkwasser in der Regel Uber mehrere
redundante Ubergabestellen vom WTV beziehen und iiber das ortliche Verteilnetz den
Endverbrauchern zur Verfugung stellen. Eine Ubersicht (iber den Versorgungsbereich und die
wesentlichen Bestandteile des Trinkwasserversorgungssystems des Wahnbachtalsperrenverbandes
gibt Abbildung 5.
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Abbildung 5  Ubersichtsplan - Versorgungsbereich und Trinkwasserverbundsystem des
Wahnbachtalsperrenverbandes
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Die Lage der Wassergewinnungsgebiete (Wasserschutzgebiete) des Wahnbachtalsperrenverbandes
im Rhein-Sieg-Kreis sind der Abbildung 6 zu entnehmen.

Wasserversorgungskonzept gem. § 38 Abs.3 Landeswassergesetz — LWG NRW 9



IStadt Betrieb Bornheim BORN*E”ﬁ+|

Abbildung 6 Ubersichtsplan -  Wassergewinnungsbiete ~ (Wasserschutzgebiete)  des
Wahnbachtalsperrenverbandes
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2.1.2 Wasserwerke®©

Der Wahnbachtalsperrenverband als Trinkwasservorlieferant fur die Stéadte und Gemeinden in der
Region Bonn/Rhein-Sieg/Eifel-Ahr betreibt folgende Wassergewinnungs- und
Trinkwasseraufbereitungsanlagen:

Tabelle 3 Wassergewinnungsanlagen des Wahnbachtalsperrenverbandes

Wassergewinnungsanlage Wasserrecht
Wahnbachtalsperre 28,1 Mio. m3/Jahr
Sankt Augustin-Meindorf (Untere Sieg) 20,0 Mio. m3/Jahr
Hennefer Siegbogen 7,0 Mio. m3/Jahr

Tabelle 4 Trinkwasseraufbereitungsanlagen des Wahnbachtalsperrenverbandes

Trinkwasseraufbereitungsanlage Kapazitat
Siegburg-Siegelsknippen (Talsperrenwasser SN1) 115.000 m3/Tag
Sankt Augustin-Meindorf (Grundwasser Untere Sieg) 124.000 m3/Tag
Siegburg-Siegelsknippen (Grundwasser Hennef SN2) 42.000 m3/Tag

Wasserversorgungskonzept gem. § 38 Abs.3 Landeswassergesetz — LWG NRW 10
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Die 3 Wassergewinnungsanlagen des Wahnbachtalsperrenverbandes sind nachfolgend beschrieben.

Wahnbachtalsperre

. Einzugsgebiet: 69 Quadratkilometer.

. Hauptzuflisse: Wahnbach und Wendbach.

. Das Stauseevolumen betragt 41,3 Millionen Kubikmeter.

. Das (Rohwasser-)Pumpwerk in Seligenthal férdert bis zu 3.500 Kubikmeter Talsperrenwasser
pro Stunde Uber eine Transportleitung DN 1000 in die Trinkwasseraufbereitung Siegburg-
Siegelsknippen.

Grundwassergewinnung Sankt Augustin-Meindorf (Unter e Sieg)

. 3 Horizontalfilterbrunnen mit jeweils 9 horizontalen Filterstréngen (DN 300)
. Max. Leistung der Férderpumpen (je Brunnen): 2 x 1.200 m3/Std. und 2 x 600 m3/Std.

Grundwassergewinnung Hennefer Siegbogen

. 2 Horizontalfilterbrunnen mit jeweils 8 horizontalen Filterstrdngen (DN 300)

. Max. Leistung der Férderpumpen (je Brunnen): 1 x 1.000 m3/Std. und 1 x 850 m3/Std.

Die 3 Trinkwasseraufbereitungsanlagen des Wahnbachtalsperrenverbandes sind nachfolgend
beschrieben.

Trinkwasseraufbereitungsanlage Siegburg-Siegelsknip pen — Talsperrenwasser (SN1)

Das Rohwasser der Wahnbachtalsperre wird Uber das (Rohwasser-)Pumpwerk in Siegburg-
Seligenthal bis zu 100 m hoch zur Trinkwasseraufbereitungsanlage Siegelsknippen gehoben. Bei
Bedarf kann im Pumpwerk Seligenthal Kaliumpermanganat in die Transportleitung zudosiert werden,
um vor allem geldstes Mangan zu oxidieren. Darlber hinaus besteht die Moglichkeit der Zugabe von
Pulveraktivkohle, um im Bedarfsfall organische Spurenstoffe wie auch Geruchs- und
Geschmacksstoffe durch Adsorption entfernen zu kénnen.

Die Aufbereitung des Talsperrenwassers in der Anlage in Siegelsknippen umfasst die
Verfahrensstufen Flockung, Filtration, Restentsduerung und Desinfektion, wie in Abbildung 7
schematisch dargestellt.

Wasserversorgungskonzept gem. § 38 Abs.3 Landeswassergesetz — LWG NRW 11
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Abbildung 7 Schematische Darstellung der Talsperrenwasseraufbereitung in Siegelsknippen (SN1)
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Schema der Trinkwasseraufbereitungsanlage Siegburg-Siegelsknippen

Bei der Flockung werden mit Hilfe von Eisensalzen partikulare Wasserinhaltsstoffe in eine
abscheidbare Form uberfiihrt und auch geldste organische Wasserinhaltsstoffe durch Einbindung in
die Flocken aus dem Wasser entfernt. In der nachfolgenden Filtrationsstufe erfolgt eine Abtrennung
der gebildeten Flocken. Dazu stehen 12 Filter zur Verfiigung, die aus einer 1,2 m hohen Schicht aus
Anthrazit und einer darunter liegenden Quarzsandschicht von 0,8 m Héhe bestehen. Dem Filtrat wird
anschlieBend Chlordioxid zur Desinfektion zugegeben. AbschlieRend erfolgt die Restentsduerung
bzw. die Einstellung des Kalk-Kohlensaure-Gleichgewichts mit Kalkwasser, um Korrosion im
Leitungsnetz bei der Wasserverteilung weitestgehend einzuschranken.

Trinkwasseraufbereitungsanlage Siegburg-Siegelsknip pen (SN2) — Grundwasser aus dem
Hennefer Siegbogen (SN 2)

Das aus den 2 Horizontalfilterbrunnen im Hennefer Siegbogen geférderte Grundwasser wird ebenfalls
Uber das Pumpwerk in Seligenthal hoch zur Trinkwasseraufbereitungsanlage Siegelsknippen gehoben
und dort separat zu Trinkwasser aufbereitet bevor es mit dem aufbereiteten Talsperrenwasser
gemischt und verteilt wird. Wie in Abbildung 8 dargestellt, erfolgt zunachst in Seligenthal eine
physikalische Entsduerung mittels Wellbahnrieslern. Dabei wird Uberschissiges Kohlendioxid
ausgegast. Bei Bedarf kann dem Grundwasser vor dem Transport nach Siegelsknippen ebenso
Kaliumpermanganat und Aktivkohle zudosiert werden. Dies ware jedoch nur im Falle einer
Kontamination des Grundwasserleiters erforderlich, wenn gleichzeitig der Wasserbedarf durch die
anderen genutzten Rohwasserressourcen (Talsperrenwasser, Grundwasser in Meindorf) nicht gedeckt
werden kann. Die weitere Aufbereitung erfolgt in der alten Talsperrenwasseraufbereitungsanlage in
Siegelsknippen. Da das Grundwasser weitgehend partikelfrei ist, kann auf eine Flockungsstufe
verzichtet werden. Das Grundwasser wird daher unter Umgehung der noch vorhandenen Reaktions-
und Kontaktbecken direkt auf die mit Quarzsand gefiillten Filter geleitet. Das Filtrat wird in den unter
den Filtern befindlichen Wasserkammern zwischengespeichert und anschlieRend einer UV-
Desinfektion zugefiihrt, die bei Bedarf betrieben werden kann. Bevor es mit dem aufbereiteten
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Talsperrenwasser vermischt wird, erfolgt die regelméaRige Desinfektion durch die Dosierung von
Chlordioxid und die Restentsduerung mittels Kalkwasser.

Abbildung 8 Schematische Darstellung der Grundwasseraufbereitung in Seligenthal und
Siegelsknippen (SN2)

Netz Anlagen Siegelsknippen SN2
(500) Filter  L"3g6) Anlagen Brunnen
Wasser- 74 H Wasser- Seligenthal
23 kammer | ——— | kammer 9 Hennef
Hochbehilter (383)
2868 3
Pumpwerk
_ ) i
Filtrat von TA fir Brunnen
Talsperrenwasser
SN1
U39 Uv-Desinfektion Riesler
Probenahmestellen (Nr.) Chlordioxidzusatz
@ regular © nach Bedarf 4 regular ¢ nach Bedarf

Grundwassergewinnungs- und Trinkwasseraufbereitungs anlage Sankt Augustin-Meindorf

Wie in  Abbildung 9  dargestellt  wird in der  Grundwassergewinnungs-  und
Trinkwasseraufbereitungsanlage in  Sankt Augustin-Meindorf das Grundwasser aus drei
Horizontalfilterbrunnen mit jeweils neun Filterstrdngen entnommen und mit Unterwasserpumpen zum
Wasserwerk gefordert. Als erster Aufbereitungsschritt findet eine physikalische Entsduerung mittels
Verdisung zum Austrag Uberschissigen Kohlendioxids statt. Das entsduerte Wasser wird
anschlieBend filtriert. Daftir stehen vier mit Quarzsand gefiillite Doppelfilter zur Verfliigung. Das Filtrat
gelangt Uber eine Sammelleitung in vier parallel betriebene Wasserkammern, in deren Zulauf die
Einmischung von Kalkwasser zur Restentsduerung bzw. zur Einstellung des Kalk-Kohlenséaure-
Gleichgewichts und von Chlordioxid zur Desinfektion erfolgt. Aus den Wasserkammern erfolgt die
Forderung und Verteilung zu den Abnehmern.

Abbildung 9 Schematische Darstellung der Grundwasseraufbereitung in Sankt Augustin-Meindorf

Restentsduerung
Grundwasser- Entsduerung mit Kalk\gasser
gewinnung und Filtration ound -
/\ Desinfektion mit
> ~.  Chlordioxid Winddruck-

kessel Mischer
-

—_— 5 Kal .
doslerung Chlordioxid-
dosierung

2 ‘ Versorgungs-
FEN ebiet
_* (2 ;

Kalkschlamrﬁ

Dosierung
| 4 Reinwasserkammern Pumpwerk
Rohwasser aus den Zuspeisung
3 Horizontalfilter- 4 Verdiisungstiirme von Talsperrenwasser
brunnen mit Schnellsandfiltern
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2.2 Wasserversorgungssystem WBV©

2.2.1 Ubersicht©

Der WBYV versorgt seine Verbandsmitglieder, die Stadte Wesseling und Bornheim sowie die Shell &
DEA OIL GmbH. Die von den Stadten beauftragten Versorgungsunternehmen Stadtwerke Wesseling
GmbH und Wasserwerk Bornheim beziehen das WBV-Wasser am Wasserwerksausgang. Die
Stadtwerke Wesseling beliefern Uber ihr Netz das Verbandsmitglied Shell & DEA OIL GmbH.
AuRBerdem beziehen die Stadtwerke Wesseling fir den Wasser- und Bodenverband
Beregnungswasser.

Abbildung 10 Ubersichtsplan WW WBYV Urfeld

Ubersichisplan VW WEV Usfeld
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Abbildung 11 Lage des Wasserwerkes im Norden des Einzugsgebietes mit Grenzen der
Schutzzonen |, 11, Illa und Illb

® Brunnen
D Wasserschutzzone
Einzugsgebiet
Okt. 2001
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2.2.2 Wasserwerk©

Am Ortsausgang des Ortsteiles Urfeld der Stadt Wesseling in Richtung Widdig liegt das Wasserwerk
Urfeld. Westlich der parallel verlaufenden L300 und der StralRenbahnlinie Koéln-Bonn. Am
Wasserwerksstandort  befinden sich 6  Vertikalfilterbrunnen  (vier Brunnen in  zwei
Doppelbrunnenbauwerken) und die Trinkwasseraufbereitungsanlage.

Die Kapazitdten der Gewinnungsanlagen und der Aufbereitung sind der folgenden Tabelle zu
entnehmen.

Tabelle 5 Kennzahlen und Aufbereitungskapazitaten

Brunnenanlage

4 Brunnenkammern

6 Brunnen

max 1.850 m3/h

Aktivkohlefilter

6 Filter

je 40 m3 A-Kohle

max 1.920 m3/h

Natronlaugedosierung

3 Dosierpumpen

Tankanlage 20 to

fur Maxmenge

Werksausgéange

2x Wesseling

1x Bornheim

1x Landwirtschaft

Ein FlieBschema der Gewinnung, Aufbereitung und Verteilung ist in der Abbildung 12 dargestellt. Der
Betrieb des Werkes erfolgt im Wesentlichen vollautomatisiert. In Abhangigkeit vom Netzdruck werden
bis zu vier Pumpen der Brunnen nach einer vorgegebenen Reihenfolge zu- oder abgeschaltet. Im
Notfall kénnen zwei weitere Pumpen per Hand zugeschaltet werden. Uber eine Hydrophoranlage
werden die Druckschwankungen im Netz abgepuffert. Die geférderten Wassermengen werden
gemessen, die Messimpulse dienen der Ansteuerung der Dosierpumpen fir die Natronlauge und im
Notfall, der Chlorbleichlauge-Dosieranlage. Netzdruck, Durchfluss und pH-Wert werden kontinuierlich
gemessen und auf der Warte in einem Leitsystem dargestellt, dokumentiert und ausgewertet. Kommt
es zu einer Stdérung, so wird im Leitsystem angezeigt, welcher Anlagenteil in Stérung gegangen ist.

Der Foérderdruck der Brunnenpumpen ist ausreichend, um das Wasser durch das geschlossene
System der Trinkwasseraufbereitung und das anschlieBenden Rohrnetzes bis zum Kunden zu
transportieren. Am Wasserwerksausgang herrscht ein Druck zwischen 5 und 6 bar, das sind 50 —
60 m Wassersaule. Um Druckstdl3e ausgleichen zu konnen, ist eine Hydrophoranlage an das
Druckleitungssystem angeschlossen. Hier nehmen 100 m? grof3e Luftpolster die Druckschwankungen
auf. Im Wasserwerk wird dem geférderten Wasser Natronlauge zudosiert. Das ist erforderlich, um das
leicht saure Wasser zu neutralisieren. Das Wasser durchstromt anschlieRend die Aktivkohlefilter. Die
Aktivkohle ist ein sehr portses Material mit der besonderen Eigenschaft, dass an den grof3en
Porenoberflachen die im Wasser gelésten organischen Verbindungen festgehalten werden. Das
Wasserwerk verfugt Gber 6 Aktivkohlefilter. In jedem befinden sich 40 m3 Kohle. Zum Durchsickern
benétigt das Wasser mindestens 7 Minuten bei maximaler Férderung. Wenn die Kohle beladen ist,
das ist der Fall wenn je Filter ca. 1,7 Mio. m3 Wasser aufbereitet wurden, wird die Kohle reaktiviert.
Damit hat ein Filter eine Standzeit von ca. 2,5 Jahren. Zur Reaktivierung wird die Kohle in ein
entsprechendes Werk gefahren, dort getrocknet und dann unter sehr hohen Temperaturen unter
Luftabschluss in Dampf reaktiviert.

Die organischen Substanzen auf der Kohle werden dabei verbrannt. Die regenerierte Kohle kann
anschlielend wieder zur Trinkwasseraufbereitung eingesetzt werden. Das aufbereitete Trinkwasser ist
hygienisch einwandfrei, sodass es ohne Desinfizierungsmalinahmen ins Netz abgegeben werden
kann. Fur Noteinsatze wird eine Natriumhypochlorit-Dosieranlage betriebsbereit gehalten.

Siudostlich des Wasserwerks liegt in Rheinnahe ein Uferfiltratbrunnen, dessen Wasser im Bedarfsfall
Uber 4 sudlich des Wasserwerkes gelegene Infiltrationsbrunnen zur Grundwasseranreicherung
benutzt wird, um die Nitratbelastungen im Grundwasser zu reduzieren (zwei Brunnen alteren Baujahrs
wurden in 2006 aul3er Betrieb genommen).

Insgesamt sind die versickerten Uferfiltratmengen deutlich riicklaufig, in 2017 wurde die Versickerung
nicht betrieben.
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Abbildung 12 Schematische Darstellung der Gewinnung und Aufbereitung im Wasserwerk
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Das Wasserwerk Urfeld ist an zwei unabhédngig voneinander bestehenden Stromeinspeisungen
angeschlossen. Die Umschaltung erfolgt automatisch. Das Ergebnis eines kompletten Stromausfalls
auf beiden Einspeisungen wirde zunachst zu einer automatischen SchlieBung aller
Ruckschlagklappen und zu einer kompletten Unterbrechung der Trinkwasserversorgung fuhren. Bei
Spannungswiederkehr nimmt die Rufbereitschaft die Anlagen vor Ort wieder in Betrieb. Ein Betrieb
Uber eine mobile Notstromeinspeisung ist moglich und wurde getestet. Diese Malinahme ist jedoch
nicht kurzfristig realisierbar, da zunachst ein entsprechend grol3 dimensioniertes Aggregat angemietet
werden muss. Eine volle Leistungsabdeckung des Werkes ist hiermit nicht méglich. Alle Steuerungs-
und Alarmierungssysteme sind batteriegepuffert und Arbeiten auch bei Spannungsausfall weiter.
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2.3 Wasserversorgungssystem Bornheim
2.3.1 Ubersicht
Das Wasserversorgungsnetz lasst sich anhand der folgenden Kennwerte charakterisieren:
Tabelle 6 Kennwerte Wasserversorgungssystem
Kennung Wert
Wasserwerk (Pumpwerk ohne Aufbereitung) 1
Dezentrale Wasserwerke 0
Ubergabestellen 4
Notverbundstellen 3
Behalter (Gesamtnennvolumen) 2 (4000 m3)
Druckerhdéhungsanlagen 3
Uberspeisungen (Ubergabepunkte in die Ortsversorgung) 45
Druckzonen 40
Netzlange 250 km
Netzvolumen (ohne HA) 4.789 m3
Mittlerer Durchmesser 146 mm
Hydranten 2.234
Hydrantendichte 112 m/Hydrant
Nennweitenbereich DN 25 - DN 400
verlegte Rohrwerkstoffe AZ, GG, PE, PVC, ST, StZzM
Jahresverbrauch ca. 2.359.360 m3 (2015)
Durchschnitttagesverbrauch 6.464 m3/Tag (2015)
Spitzentagesverbrauch 10.990 m3
Anzahl Hausanschliisse 13.215 (2015)
Hausanschlusslange 175 km
Private Hausbrunnen 32
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Abbildung 13 Ubersichtsplan Wasserversorgungssystem (Analge 3_Ubersichtsplan
Wasserversorgung)

B Merten 2

2.3.2 Wasserwerke

Abbildung 14 Chema

Die Stadt Bornheim ist Eigentimer der Wasserversorgungsanlagen Trinkwasserversorgung

im Stadtgebiet Bornheim. Der Stadtbetrieb Bornheim (AOR) ist

Betriebsfiihrer der Wasserversorgung. WBV WTV
Das Stadtgebiet Bornheim wird von drei Vorlieferanten mit eov% i 0101201 4OV%
Trinkwasser beliefert. WW Eichenkamp
Im Wasserwerk Eichenkamp wird Trinkwasser vom Pumpstation
Wasserbeschaffungsverband Urfeld (WBV) und dem
Wahnbachtalsperrenverband (WTV) im Mischungsverhaltnis 60/40* | Y /

gemischt und mittels Druckerhéhungsanlagen tber DMV

2 Werksausgénge in die verschiedenen Versorgungsgebiete und die
Hochbehélter gefdrdert. Es findet keine Aufbereitung statt. Den
Hochbehéltern nachgeschaltet ist jeweils eine
Druckerhdéhungsanlage welches das Trinkwasser in die Hochzone
fordert.

Die ColoniastraBe in Walberberg wird mit Trinkwasser von den
Stadtwerken Brihl beliefert. Hierzu befindet sich an der Stadtgrenze
Brilhl — Bornheim eine Ubergabestelle. An dieser Ubergabestelle
betreibt das Wasserwerk der Stadt Bornheim eine Druckerhéhungsanlage.

*Mischungsverhaltnisse WBV/WTV:

Der Rat der Stadt Bornheim hat in seiner Sitzung am 13.07.2017 mehrheitlich die beiden folgenden
Beschlisse gefasst:
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Beschluss 1:  Der Rat beschlie3t vor dem Hintergrund des Ergebnisses des Burgerentscheides zur
zukiinftigen Trinkwasserversorgung in Bornheim, die Wasserversorgung bis Ende 2017 auf einen
Bezug von 60% Wasser vom Wasserbeschaffungsverband Wesseling Hersel (WBV) und 40% vom
Wahnbachtalsperrenverband (WTV) umzustellen und beauftragt die Betriebsfuhrerin des
Wasserwerks

« zur Vermeidung korrosionschemischer Probleme, die Anderung des Mischungsverhéltnisses
sukzessive vorzunehmen und durch das IWW begleiten zu lassen und

» die entsprechenden Mehrkosten durch eine entsprechende Anhebung der Trinkwassergebihr
aufzufangen.

Beschluss 2: Der Rat beschlief3t unter Vorbehalt der Umsetzung des Beschlusses zur ,Umstellung
der Wasserversorgung bis Ende 2017“, den Anteil des vom Wahnbachtalsperrenverband (WTV)
bezogenen Trinkwassers zum 01.Januar 2020 nochmals um 10%, d.h. auf 50% zu erh6éhen und
beauftragt die Betriebsfiihrerin des Wasserwerks

+ zur Vermeidung korrosionschemischer Probleme, die Anderung des Mischungsverhaltnisses
sukzessive vorzunehmen und durch das IWW begleiten zu lassen und

» die ab 01.Januar 2020 hierdurch entstehenden Mehrkosten durch eine entsprechende
Anhebung der Trinkwassergebuhr aufzufangen.

Tabelle 7 Aufgliederung der Wasserwerke, Hochbehéalter und Druckerhéhungsanlagen

Bezeichnung Bemerkung Kapazitat Armaturen Versorgungsgebiet

@ =430 m¥h Druckerhéhung:

Max = 550 m3/h 3 Pumpen WBV,
WW 3 Pumpen WTV | Verteilung Gesamtnetz

; Keine Aufbereitung, Mischung Bornheim und Befiillung
Eichenkamp Ausgangsdruck i
) . Hochbehélter

Tiefzone max. Druckminderer

13,0 bar fur Rheinorte

Rheinzone 4,7 bar

1.345,07 m3

Nutzinhalt )
HB Botzdorf 2 Rundkammern @ = 15,7 m Tiefzone

Verdoppelung des

Volumens bis 2019

N Q =30 m3h 1 Pumpe
DEA Botzdorf Druckerhéhung Q = 120 mh 2 Pumpen Hochzone
3

HB Merten 2 2 Rundkammern @ = 17,85 m 1'89.2’39 m Tiefzone

Nutzinhalt

. Q =20 ms3h 2 Pumpen

DEA Merten 2 Druckerhéhung Q=90 m3h 3 Pumpen Hochzone
Ubergabepunkt
DEA Bezug von Vorlieferanten Bruhl | Q = 7 m3/h 2 Pumpen ColoniastralBe (Walberberg)
ColoniastralRe

2.4 Organisation der Wasserversorgung
Die Versorgung des Stadtgebiets Bornheim ist wie folgt organisiert:
e Stadt Bornheim (Eigentimer WW Bornheim)

e Stadtbetrieb Bornheim AR (Betriebsfiihrung):
Aufbau und Ablauforganisation nach a. a. R. d. T. DVGW W 1000

Zwischen der Stadt Bornheim und dem Stadtbetrieb Bornheim besteht ein Konzessionsvertrag
welcher am 31.12.2044 endet.
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Die Betriebsleitung bestehend aus 3 Mitgliedern:
» Erster Betriebsleiter/in
» Kaufménnischen Betriebsleiter/in
» Technischen Betriebsleiter/in

Zur Erflllung der Betriebsfiihrung im kaufmannischen und technischen Bereich bedient sich die
Betriebsleitung (Stadt Bornheim) des Stadtbetriebes Bornheim AR als Betriebsfiihrerin.

Abbildung 15 Organigramm Wasserversorgung (Stadtbetrieb Bornheim ASR)
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2.5 Rechtliche-/Vertragliche Rahmenbedingungen

Das Wasserwerk betreibt keine Wassergewinnung und -aufbereitung. Das Wasserwerk bedient sich
zur  Versorgung der Stadt Bornheim dreier Vorlieferanten (Wahnbachtalsperrenverband,
Wasserbeschaffungsverband Urfeld, Stadtwerke Brihl). Das Wasserwerk selbst liefert Wasser an die
Gemeinde Alfter.

Tabelle 8 Liefervertrage

Vertrag mit: Art Hochst - Laufzeit
mengen
Wahnbachtalsperrenverband | Trinkwasserbezug 220 m3/h
Wasserbeschaffungsverband | Trinkwasserbezug 330 m3/h Verbandsmitglied
Urfeld Satzung Az.: 54.1.19.1 GR
vom 08.05.1996
Stadtwerke Brihl GmbH Trinkwasserbezug 12.000 m¥/a | 31.12.2024
Verldangerung 1 Jahr
Gemeinde Alfter Trinkwasserlieferung | - Unbefristet,
Kindigungsfrist 3 Monate

2.6 Qualifikationsnachweise/Zertifizierung
Entfallt
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2.7 Absicherung der Versorgung

Zur Absicherung der Versorgung bedient sich das Wasserwerk der Stadt Bornheim zweier
Vorlieferanten mit getrennten Einspeisepunkten im Wasserwerk.

Mit einer hydraulischen Leistungsfahigkeit der Zulieferleitungen
- WBV (4.000 m, DN 400) von 530 m3/h
- WTV (6.500 m, DN 350) von 420 m3/h

ist das Wasserwerk der Stadt Bornheim in der Lage bei Ausfall eines Vorlieferanten die Versorgung
innerhalb des Stadtgebietes Bornheim aufrecht zu erhalten.

Die Absicherung innerhalb des Versorgungssystems wird in Zusammenarbeit mit dem
Gesundheitsamt jahrlich abgestimmt und im MalRnahmenplan festgehalten.

Eine Ubersicht der Regelungen zur Absicherungen der Versorgung (Stand 2016) ist in der Tabelle 9
dargestellt.

Tabelle 9 Absicherung der Versorgung

. MaRnahmenplan nach 8 16 TrinkwV, regelt MaBRnahmen im Falle der Nichteinhaltung von
Grenzwerten, der Nichterfullung von Anforderungen, der Uberschreitung von technischen
MaRnahmenwerten sowie der Uberschreitung von Parameterwerten fiir radioaktive Stoffe.
Der MaRnahmenplan wird bei wesentlichen Anderungen aktualisiert und bedarf der
Zustimmung des Gesundheitsamtes.

. Entstérdiensthandbuch , regelt die materielle und personelle Organisation des
Entstordienstes (wahrend und aufRerhalb der Dienstzeit). Durch die Organisation des
Entstordienstes ist sichergestellt, dass Stérungen und Gefahren unverziglich (ohne
schuldhaftes Verzdgern) sachkundig beseitigt werden kénnen.

. Anweisung Datenferniiberwachung technischer Anlagen. Die technischen Anlagen zur
Wasserversorgung sind auf die Datenferniiberwachung des Stadtbetriebes Bornheim
aufgeschaltet. Die Anweisung Datenferniiberwachung regelt die routinemaRige
Uberwachung der technischen Anlagen uber die Datenferniiberwachung wahrend und
aul3erhalb der Dienstzeit So besteht die Mdglichkeit Fehlfunktionen frihzeitig zu erkennen
und AbhilfemalBnahmen einzuleiten. Weiterhin sind die automatisierte Alarmierung des
Bereitschaftsmeisters und die weiteren Meldewege beschrieben.

. Anleitung Notbetrieb (Handschaltung) Wasserwerk. Die Anleitung beschreibt die
Vorgehensweise zum ,Handbetrieb* des Wasserwerk Eichenkamp durch Bedienpersonal
bei Ausfall der SPS (Speicherprogrammierbare Steuerung).

. Notverbundsystem zu den Nachbarkommunen Alfter und Wesseling, hier kann im
Bedarfsfalle gegenseitig jeweils ca. 20 bis 30 m3/h in das jeweilige Netz zur Unterstiitzung
eingespeist werden. Die Verbindung erfolgt Uber vorhandene Unterflurhydranten mittels
Standrohren und Schlauchbrticken.

. Notstromversorgung, an den wassertechnischen Einrichtungen ist die Moglichkeit einer
Ersatzstromeinspeisung  vorhanden. Ein  Konzept zur  Ersatzstromgestellung
(Notstromaggregat) ist in Arbeit.

. Hydraulisches Rechennetzmodel, siehe Anlage 19
. Projektbezogene Malinahmenplane, regeln die Vorgehensweise bei z.B. baulich

bedingten AuBerbetriebnahmen von Leitungsabschnitten oder wassertechnischen
Einrichtungen (z.B. Hochbehaltern). Sie werden bei Bedarf MaBnahmenspezifisch erstellt,
dem Betriebspersonal mit einer Unterweisung ausgehandigt.
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2.8 Besonderheiten

Zwei Vorlieferanten welche unabhéngig voneinander in der Lage sind das Wasserwerk der Stadt
Bornheim mit ausreichend Trinkwasser zu beliefern.

3. Aktuelle Wasserabgabe und Wasserbedarf

3.1 Wasserabgabe (Historie)

Der Wasserbezug und die Wasserabgabe sind in der folgenden Tabelle dargestellt. Im Jahr 2016
erhéhte sich Wasserabgabe um 2,5 % im Vergleich zum Vorjahr.

Tabelle 10 Wasserbezug — Wasserabsatz 2013-2016 (Lagebericht Wasserwerk der Stadt Bornheim)

2013 2014 2015 2016
Wasserbezug 2.360.838 m3 | 2.353.215 m3 | 2.359.360 m3 | 2.466.391 m3
davon: Bezug WBV 1.767.892 m3| 1.760.942 m3| 1.764.938 m3| 1.841.364 m?
Bezug WTV 589.357 m3 588.173 m3 588.313 m3 619.449 m3
gre;mg Stadtwerke 3589 me|  4.100m3|  6.109 m? 5.578 m3
Wasserabsatz 2.124.236 m3 | 2.287.923 m3 | 2.153.917 m3| 2.206.796 m?3
davon: Tarifkunden 2.063.495 m3| 2.215.929 m3| 2.081.394 m3| 2.139.720 m3
Sonderkunden 15.502 m3 23.504 m3 29.354 m3 22.785 m3
Standrohre 5.239 m3 8.490 m3 3.169 m3 4.291 m3
Eigenverbrauch 40.000 m3 40.000 ms 40.000 m3 40.000 m3
&gg;i?;bvs\/;iserbezug ; 236.602m3|  65.292m3| 205.443m3|  250.595 m?
Wasserverlust 10,0% 2,8% 8,7% 10,5%

Die durchschnittliche Wasserverlustrate liegt bei 8,2 %.

3.2 Prognose Wasserbedarf

Mittels hydraulischen Netzberechnungsprogramm wurden der Normalbedarf (Jahresverbrauch 2015
-> 2.359.360 m3/365Tage = 6.464 m3/d) und Spitzenbedarf (theoretisch > 6.464 m3/d x 1,7 =
10.990 m3/d) fur einen Tag mit den charakteristischen Werten aus Tabelle 12 simuliert.

Die bisher gemessenen Spitzenbedarfswerte lagen von 2013 bis 2018 bei ca.10.500 — 11.000 m3/d.

Die Prognose des Wasserbedarfs wurde mit 2,5 EW/WE mit Hilfe der Einwohnerprognose aus
Kapitel 1 bei einem Durchschnittsverbrauch (2013-2015) von ca. 46,67 m3/EW/a errechnet (Tabelle
11) und ist in der folgenden Grafik dargestellt.

Tabelle 11 Berechnung des Durchschnittsverbrauchs pro Einwohner

Jahr Einwohner Jahresabsatz Verbrauch in Durchschnittsverbrauch
m3/EW/a

2013 46.437 EW 2.124.236 m3 45,7 m3/a

2014 46.623 EW 2.287.923 m3 49,1 m3/a 46,6 7m3/EW/a

2015 47.636 EW 2.153.917 m3 45,2 m3/a
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Tabelle 12 Charakteristische Tages- und Stundenabgaben

Tag Tagesabgabe [m3/h] Stundenabgabe [m?]

Charakteristische Tagesabgabe

Jahresabgabe 2075 / 365 Tage 0464 269
Spitzentag

Spitzenfaktor nach DVGW 410: 1,7¢ 10.890 780
Stundenanteil Spitzenstunde 7.0%"

Normalbedarf

Betragt 65% des Spitzenbedarfs 7k 507

inkl. separater Zuschlage (s.u.)

Abbildung 16 Prognose Wasserbedarf anhand Verbrauchsabrechnungen Normalbedarf
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4. Mengenmaliges Wasserdargebot fir die Bedarfsdeck ung
(Wasserbilanz) sowie mdgliche Veranderungen

4.1 Wasserressourcenbeschreibung WTV ©

4.1.1 Genutzte Ressourcen©

Der Wahnbachtalsperrenverband betreibt zur Férderung und Produktion
3 Wassergewinnungsanlagen:

*  Wahnbachtalsperre,
*  Grundwassergewinnung Untere Sieg (Meindorf) und
*  Grundwassergewinnung Hennefer Siegbogen.

Wahnbachtalsperre: am 12. Januar 1956 wurde dem Verband die wasserrechtliche Bewilligung zur
Entnahme von 28,1 Mio. m3/Jahr Oberflachenwasser erteilt. Diese Bewilligung ist ohne Befristung
glltig.
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Grundwassergewinnung Untere Sieg (Meindorf): am 03. Marz 2000 wurde dem Verband eine neue
wasserrechtliche Bewilligung zur Entnahme von 20,0 Mio. m3/Jahr Grundwasser erteilt. Sie ist fir
20 Jahre bis zum 31. Dezember 2020 giltig. Die Entnahme erfolgt aus dem 1.
Grundwasserstockwerk.

Grundwassergewinnung Hennefer Siegbogen: am 22.12.2010 wurde dem Verband eine aktualisierte
wasserrechtliche Bewilligung fur eine Enthnahmemenge von 7,0 Mio. m®Jahr erteilt. Die Bewilligung ist
bis zum 31.12.2030 guiltig. Die Entnahme erfolgt aus dem 1. Grundwasserstockwerk.

Die bewilligten Wasserrechte ermdglichen die jahrliche Gewinnung von insgesamt 55,1 Mio. m?
Rohwasser. Die 3 Gewinnungsgebiete sind durch festgesetzte Wasserschutzgebiete geschitzt.

Abbildung 17 Lage der Wassergewinnungs- bzw. Wasserschutzgebiete des
Wahnbachtalsperrenverbandes im Rhein-Sieg-Kreis

4.1.2 Ungenutzte Ressourcen®©

Die vorhandenen Wasserressourcen bieten eine hinreichende Reserve fur zukinftige Entwicklungen.
Darluiber hinaus sind aullerhalb der o. g. drei Wassergewinnungsgebiete keine ungenutzten
Ressourcen verfugbar.

4.1.3 Wasserbilanz©

Wahnbachtalsperre: Das Wasserdargebot betragt 15,3 Mio. m® pro Jahr im Minimum, 38,9 Mio. m® pro
Jahr im Mittel und 53 Mio. m® pro Jahr im Maximum. Das Stauvolumen betragt 41,3 Mio. m* und die
maximale Entnahme pro Jahr 28,1 Mio. m3.

Grundwassergewinnung Untere Sieqg (Meindorf): Die Grundwasserneubildungsmenge uber die
Niederschlage betragt 8,51 Mio. m® pro Jahr und Uber die Infiltration aus der Sieg 115 Mio. m?® pro
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Jahr. Die maximale Entnahme betragt 20,0 Mio. m3 pro Jahr. Die Grundwasserentnahmen durch Dritte
werden auf 15.000 m3 pro Jahr geschétzt.

Grundwassergewinnung Hennefer Siegbogen: Die Grundwasserneubildungsmenge uber die
Niederschlage betragt 1,4 Mio. m?® pro Jahr und tber die Infiltration aus der Sieg 12,5 Mio. m® pro
Jahr. Die maximale Entnahme betragt 7,0 Mio. m?3 pro Jahr. Zur Grundwasserentnahme durch Dritte
sind Wasserrechte tber 190.000 m?3 pro Jahr bekannt.

Tabelle 13 Wasserbilanz der Wassergewinnungsgebiete WTV

Wasser- Wasser- Wasser-
dargebot entnahme bilanz
(Mio. m*/Jahr) (Mio. m®/Jahr) (Mio. m*/Jahr)

Wahnbachtalsperre 38,9 (Mittel) 28,1 +10,8

Grundwasserwerk Untere Sieg 1235 20,0 +103,5

Grundwassergewinnung

Hennefer Siegbogen 13.9 7,0 +7,1

4.1.4 Entwicklungsprognose des quantitativen Wasser  dargebots unter
Bertcksichtigung maglicher Auswirkungen des Klimawa ndels©

Nach J. Kropp, A. Holsten, T. Lissner, O. Roithmeier, F. Hattermann, S. Huang, J. Rock, F.
Wechsung, A. Littger, S. Pompe, I. Kiihn , L. Costa, M. Steinhduser, C. Walther, M. Klaus, S. Ritchie,
M. Metzger (2009): ,Klimawandel in Nordrhein-Westfalen - Regionale Abschatzung der Anfalligkeit
ausgewabhlter Sektoren“. Abschlussbericht des Potsdam-Instituts fiir Klimafolgenforschung (PIK) fir
das Ministerium for Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen (MUNLV) wird sich die AbfluBspende im Einzugsgebiet der Sieg, zu dem auch die
Wahnbachtalsperre gehért, durch den Klimawandel nur unwesentlich dndern.

Die Grundwasserneubildung in der Niederrheinischen Bucht, zu der auch die Grund-
wassergewinnungsgebiete des Wahnbachtalsperrenverbandes gehéren, wird nach Herrmann & Chen
& Kunkel & Wendland 2014 - Auswirkungen von Klimadnderungen auf das nachhaltig
bewirtschaftbare Grundwasserdargebot und den Bodenwasserhaushalt in Nordrhein-Westfalen - im
langjahrigen Mittel bis 2100 um 25 bis 50 mm pro Jahr absinken. Im ungtinstigsten Prognosefall mit
einer Reduzierung der Grundwasserneubildungsrate um 50 mm pro Jahr ergeben sich prozentuale
Veranderungen von -23% fur das Grundwasserwerk Untere Sieg und -22% fir die
Grundwassergewinnung Hennefer Siegbogen. Dies entspricht einer Verminderung der
Grundwasserneubildungsmenge von 2,5 bzw. 0,3 Mio. m3 pro Jahr.

Das quantitative Wasserdargebot wird nach aktuellem Wissensstand durch den Klimawandel nur
unwesentlich reduziert. Es sind daher bezogen auf das Kalenderjahr keine Einschrankungen fur die
aktuellen  Entnahmemengen zu erwarten. Die prognostizierten Verschiebungen der
Niederschlagshéhen im Jahresverlauf und steigende Luft- und Wassertemperaturen kénnen allerdings
Anpassungen in der Bewirtschaftung der Talsperre erforderlich machen, deren Auswirkungen auf die
nutzbare Wassermenge noch nicht abzuschatzen sind.

4.2 Wasserressourcenbeschreibung WBV ©

4.2.1 Genutzte Ressourcen©

Die Bezirksregierung Koéln bewilligte am 19.12.2011, dem WBYV, Grund- und uferfiltriertes
Rheinwasser zutage zu férdern und fortzuleiten, in Mengen bis zu
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. 1.850 m3/h
. 24.000 m3/d
. 4.800.000 m3/a
Die wasserrechtliche Erlaubnis als befristete Bewilligung gilt bis zum 31.10.2031.

Die Wassergewinnung des WBV ist durch ein Wasserschutzgebiet mit gultiger
Schutzgebietsverordnung geschitzt. Das Schutzgebiet ist in Abbildung 11 dargestellt. Das
Grundwassereinzugsgebiet reicht bis an den Rhein, die nérdliche Stadtgrenze von Bonn und bis
knapp an den Ful} des Vorgebirges. Es ist ca. 22.5 km2 gro3 und entspricht gleichzeitig dem fir
dieses Wasserwerk ausgewiesenen Trinkwasserschutzgebiet. Das Grundwasser fliel3t ca. 10 m unter
der Erdoberflaiche in einem 15 m machtigen Grundwasserleiter dem Rhein zu, in einer
Geschwindigkeit von wenigen Metern pro Tag. Neben dem Grundwasser flie3t Uferfiltrat mit
rheinburtigem Ursprung dem Wasserwerk zu. Die Anteile sind vom Rheinwasserpegel abhangig. Das
Dargebot im Schutzgebiet ist auskdmmlich fur die genehmigten Wasserrechte und wie folgt
nachgewiesen:

Die Brunnen des Wasserwerkes Urfeld fordern Grundwasser sowie Uferfiltrat. Die Quellen hierzu sind
somit der Rhein (fur das Uferfiltrat) sowie die Grundwasserneubildung (fir das Grundwasser). Es ist
ermittelt, dass durch diese 2 Quellen die beantragte Fordermenge auch tatsachlich nachhaltig
gewinnbar ist.

Gemal dem Basisplan Nr. 3 des Erftverbandes liegt die Grundwasserneubildung in diesem Gebiet bei
ca. 175 mm/a. Die Grundwasserneubildung erfolgt im gesamten ausgewiesen
Trinkwasserschutzgebiet, dessen Flache sich auf rund 22,5 km? erstreckt. Es ergibt sich somit eine
rechnerische Grundwasserneubildung in H6he von:

0,175 m/a x 22,5 x 1.000 x 1.000 m2 = 3, 93 Mio. m3/a

Hiervon sind rund 600.000 m3/a abzuziehen. Dies ist die GroRenordnung der bereits an Dritte
vergebenen Wasserrechte. Insofern ist die beantragte Férdermenge in Héhe von 4,8 Mio. m3/a allein
durch Grundwasser nicht nachhaltig zu férdern. Rund 1,6 Mio. m3/a muss mindestens jahrlich tber
Uferfiltrat gewinnbar sein.

4.2.2 Ungenutzte Ressourcen / Wasserbilanz©

Unter Bezugnahme auf den Basisplan Nr. 1 des Erftverbandes, in dem die auf Dauer gewinnbare
spezifische Uferfiltratmenge zu 250 I/s x km fur ein Rheinufer ermittelt worden ist, ergibt sich bei einer
Foérdermenge in Hohe von 1,6 Mio. m3/a eine beanspruchte Uferlange von rund 203 m. Das
Wasserschutzgebiet fir das Wasserwerk Urfeld verfligt Uber einen Uferabschnitt von mehr als 3 km.
Eine Uberschreitung der spezifischen Uferfiltratmenge in Hohe von 250 I/s x km ist somit
ausgeschlossen, das Dargebot vorhanden.

Ganglinien von Grundwassermessstellen im Bereich der Fassung weisen eine starke Schwankung
auf. Diese wird im Wesentlichen durch den Rhein induziert. Es ist jedoch nicht zu erkennen, dass die
steigenden Férdermengen zu einem Absinken der Grundwasserstande fihrten, was gemaR dem vor
rechnerisch ermitteltem Dargebot auch nicht zu erwarten ist.

Es ist davon auszugehen, dass durch die Foérderung keine nennenswerten
Grundwasserstandsanderungen zu erwarten sind.
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4.2.3 Entwicklungsprognose des quantitativen Wasser  dargebots unter
Berucksichtigung maoglicher Auswirkungen des Klimawa ndels©

Die Jahresmengen des Wasserrechtes wurden in den letzten Jahren zu 85 bis 95 % genutzt. Die
Tendenz ist zukinftig durch Reduzierung der Abnahmemenge von Bornheim eher sinkend.

Auch Grundwasserstandsmessungen belegen, dass fir die beantragte Forderung ausreichend
Wasser vorhanden ist. Gemal Abbildung 18, welche die Férdermengen des Wasserwerkes seit 1952
dargestellt, sind diese seit Beginn an kontinuierlich angestiegen und stagnieren in den letzten Jahren.

Abbildung 18 Jahresférdermengen des Wasserwerkes Urfeld
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Nach den derzeitig verfigbaren Prognosen ist eine Reduzierung des Dargebotes durch den
Klimawandel nicht zu erwarten. Regenspenden und Trockenphasen kénnen jedoch zukiinftig starker
ausgepragt sein. Die Trinkwasserversorgung der Bevolkerung in der Rheinischen Bucht sollte jedoch
nicht gefahrdet sein, zumal die mit Abstand gréRten Wassermengen durch die Industrie der Region
genutzt werden, mit sinkender Tendenz.

Das Grundwasser im Einzugsgebiet des Wasserwerkes Urfeld ist mit Nitrat belastet. Die
Konzentrationen im Schutzgebiet erreichen teilweise bis zu 120 mg/l, das entspricht einer 2,5-fachen
Uberschreitung des Trinkwassergrenzwertes. Im direkten Anstrombereich der westlichen Brunnen
liegen die Werte bei bis zu ca. 70 mg/l. Die Tendenz ist in den letzten Jahren fallend. In den
Ostlichsten Brunnen des Wasserwerkes, die im Zustrom einer Uferfiltratfahne aus dem Rhein liegen,
sind die Nitratkonzentrationen in der Regel unter 15 mg/l. Das Rheinwasser weist Nitratwerte um die
10 mg/l aus und verdinnt so das landseitige Grundwasser. Die Uferfiltratanteile an der
Gesamtférderung des Wasserwerks konnen naturgegeben stark schwanken. Sie sind dann am
gréRRten, wenn der Rhein einen sehr hohen Wasserstand hat und folglich viel Wasser aus dem Rhein
in den Grundwasserkdérper einsickern kann.

Um auch in Zeiten niedriger Wasserfihrung des Rheins das landseitige Grundwasser mit Uferfiltrat
verdiinnen zu kénnen, wurde 1998 in unmittelbarer Rheinndhe ein zusétzlicher Brunnen gebaut und
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im Vorfeld des Wasserwerkes spater vier Versickerungsbrunnen eingerichtet. Es besteht hier ein
Stundenrecht von maximal 400 m3/h zur Foérderung und Versickerung des Uferfiltrates.

Somit kann im Bedarfsfall Uferfiltrat gewonnen werden, das variabel aufgeteilt in die
Versickerungsbrunnen zur kinstlichen Grundwasseranreicherung gepumpt wird.

5. Rohwassertberwachung / Trinkwasseruntersuchungen und
Beschaffenheit Rohwasser / Trinkwasser

5.1 Uberwachungskonzept und Probenahmeplan Trinkwas  ser
Wasserwerk Bornheim

Der Umfang und Haufigkeit der Wasseranalysen sind abhangig von der Aufgabenstellung, der
Wassermenge, der Wasserart und den ortlichen Randbedingungen, welche jahrlich mit dem
Gesundheitsamt abgestimmt werden. In der TrinkwV Anlage 4 wird fiir die Uberwachung des
Trinkwassers in periodische und routinemafige Untersuchungen (Abbildung 19) unterschieden.

Die Anzahl der Beprobungen sind in der Regel abhangig von der Wasserabgabe. Fir das
Versorgungsnetz der Stadt Bornheim bei einer téaglichen Abgabe von ca. 6.464 m3/Tag missen
24 routineméaRige und 3 periodische Untersuchungen (Gesamtliste nach Abbildung 19 nur alle 2
Jahre) pro Jahr durchgefiihrt werden. Aufgrund Eigeniiberwachung werden im Netz 24 routineméaRige,
4 periodische und 15 bakteriologische Untersuchungen sowie 4 Untersuchungen im WW Eichenkamp
durchgefiihrt (Abbildung 20).

In Abbildung 21 sind im Ubersichtsplan die Messstellen dargestellt.
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Abbildung 19 Untersuchungsumfang (Anlage 4 Untersuchungsumfang)

Untersuchungsumfang der Wasserversorgung Bornheim (Mischwasser WTV/WBV)
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Abbildung 20 Probenahmeplan 2017 (Anlage 5
Probenahmeplan 2018)

6

Probenahmeplan 2017) und 2018 (Anlage

Probenahmeplan fiir die Wasseruntersuchungen 2017 fir Bornheim (Gesamtiibersicht)

24 routinematige

sanvar | Februar | marz | apni Mal Juni Jui | August | September| Oktober |November| Dezember
Vedorf,Sonderschule Routinem. Routinem. Routinem.
Heisterbacherst. 175 Unters Unters. Unters.
orf, Schule Toutnem. r Toutinem "okt
iedri Unter Unters e
Hersel Schule Toutnem Routinem. Toutinem. Routinem.
Rheinstrate 182 Unters Unters Unters Unte
Sechtem, Schulle Toutinem Toutiner Toutinen Routiner-
Brackstrage Unters. Unters. Unters.
Therten, Schule Foutinem Foutiner bakt.
Usters. Unters
Walberbers Schule Routinem. Routinem. Routinem.
Walburgisstrae Urters. Uters. Unters.
Waldor, 555 ookt Tt Foutnem o
Unters. Unters, Uters, ners.
8 Merten 2, ok Routinem. bakt. Foutinem.
it e unters. Ut
WW Bornheim (Rathaus)
Rothaustrate
W Eichenam |
s =

17.02.2017

Probenahmeplan fiir die Wasseruntersuchungen 2018 fiir Bornheim (Gesamtiibersicht)

sanvar | Febrar | warz | apri | ma | suni | sui | August | Septemver| Okiober |November|Dezember
Vedort,Sonderschule Routine, Routinem. Routinem.
Heisterbachersr 175 Unters. Unters. Unters.
Rodort, schule Ea Foutinem.
te Unters.
Hersel schule Routinem. Foutinem-
Rheinsrate 162 Unters. Unters.
Sechtem,Schule Foutinern: Toutinem:
Bracksirate Uners. Unters
Therten, Schule Toutinern .
Unters. Unters.
Walberberg schule Routinem. Routinem.
Walburgisstraie unters. ters. Unters.
Waldort, 528 3 3 Toutnam: 3
unters,
HB Merten 2, “bait. Routinem. Routiner.
Entnahmelitun unters, yriers Unters. Unters
W Bormheim (Rathsus]
Rathaustrate
W Eichenkanp | e
WIV/WBV/Ausgang
Untersuchungen alle 2 Jahre > 2019
24 routinemaige H“ = _°
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Abbildung 21 Messstellen Ubersicht (Anlage 7_Probenahmeiibersichtsplan)
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5.2 Beschaffenheit von Rohwasser und Trinkwasser WT VO

5.2.1 Allgemein©

Die Beschaffenheit der Rohwéasser aus den drei verschiedenen Rohwasserressourcen ist in den
Tabellen (siehe Anlage 20) dargestellt. Die Analysenergebnisse sind in den Tabellen als
Jahresmittelwert mit dazugehdriger Standardabweichung oder in Form der Bestimmungsgrenze
angegeben, falls letztere dauerhaft unterschritten wird. Einen Auszug mit Analysenergebnissen aus
dem umfangreichen Uberwachungsprogramm zu den organischen Spurenstoffe in den verschiedenen
Rohwassern enthélt die Tabelle (siehe Anlage 21) (Median sowie Minimum- und Maximum-Werte).

Die Beschaffenheit des Trinkwassers ist ebenfalls in der oben beschriebenen tabellarischen Form
dargestellt (siehe Anlage 22, Anlage 23 und Anlage 24). Da die in den Aufbereitungsanlagen des
WTV produzierten Trinkwasser nur geringflgige wasserchemische Unterschiede aufweisen, gelten sie
im Sinne des DVGW-Arbeitsblattes W 216 als Wéasser gleicher Beschaffenheit und sind somit beliebig
mischbar.

5.2.2 Rohwasser aus der Wahnbachtalsperre©

Das Rohwasser aus der Wahnbachtalsperre ist mit einer elektrischen Leitfahigkeit von 21 mS/m sehr
weich und hat eine geringe Pufferkapazitat (Ks,3 0,6 mmol/l). Der pH-Wert liegt zwischen 7,0 und 7,7.
Die Tribung liegt im Mittel bei 0,5 bis 0,6 kann aber auch Werte bis 1 FNU erreichen. Die
Wasserbeschaffenheit des Rohwassers aus der Wahnbachtalsperre unterliegt saisonalen
Schwankungen. Wiederkehrende Phanomene wie Schichtungs- und Durchmischungsperiode, aber
auch besondere Vorkommnisse wie Hochwasserereignisse, Entwicklungen von Algen oder Bakterien
beeinflussen die Rohwasserqualitat. Durch BewirtschaftungsmafBnahmen wie die Entnahme des
Rohwassers aus dem Hypolimnion und die Auswahl der besten Entnahmetiefe fir das Rohwasser
wird eine moglichst optimale Wasserqualitat fur die Trinkwasseraufbereitung sichergestellt.
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In den Jahren seit Inbetriebnahme der Phosphoreliminierungsanlage ist die Wahnbachtalsperre als
oligotrophes bis schwach mesotrophes Gewasser einzustufen. Dementsprechend liegt der P-Gehalt
im Mittel unter 10 pg/l. Der Nitratgehalt des Rohwassers befindet sich mit 10 mg/l deutlich unterhalb
des Grenzwertes nach TrinkwV von 50 mg/l. Die bakteriologischen Parameter zeigen die grof3e
Schwankungsbreite in einem natirlichen Gewasser, dabei kénnen Eintrdge von aul3en, aber auch
gewasserinterne Prozesse dazu beitragen. So stiegen in einzelnen Jahren durch autochthone
Entwicklungen, also ohne Einflisse von aulR3en, die Koloniezahlen coliformer Bakterien stark an.

Das Einzugsgebiet der Wahnbachtalsperre ist relativ dicht besiedelt und hat einen hohen Anteil
landwirtschaftlicher Nutzflachen. Daher werden beim Uberwachungsprogramm potentielle Einflisse
aus dem Einzugsgebiet (Landwirtschaft, kommunale Einleitungen) besonders berticksichtigt.

Die Analysenergebnisse fir Spurenelemente wie Aluminium, Arsen, Blei liegen im Mittel unterhalb der
Bestimmungsgrenze der Nachweisverfahren, gleiches gilt fir die Trihalogenmethane (THM) oder
Polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK).

Anhand des Monitoring-Programms fir die organischen Spurenstoffe wie Pflanzenbehandlungs- und
Schadlingsbekampfungsmittel (PBSM), Arzneimittelriickstande, aber auch Industriechemikalien lassen
sich Einflisse aus kommunalen Abwassern, aber auch aus der Landwirtschaft erkennen.
Verschiedene Verbindungen sind im Rohwasser nachweisbar, z. B. Rdntgenkontrastmittel
(Amidotrizoesaure), allerdings deutlich unterhalb der Grenzwerte oder gesundheitlichen
Orientierungswerte (GOW), wie sie fir Trinkwasser festgelegt wurden.

5.2.3 Rohwasser aus dem Grundwassergewinnungsgebiet Hennefer Siegbogen
(Brunnen Hennef) ©

Das Rohwasser aus den zwei Brunnen im Hennefer Siegbogen hat im Vergleich mit dem Rohwasser
der Talsperre eine deutlich hohere Leitfahigkeit und damit auch eine hohere Pufferkapazitat (Ks,3 1,5
mmol/l). Der pH-Wert liegt bei 6,5, die Tribung im Mittel bei 0,3 FNU. Die Nitratkonzentrationen in
beiden Foérderbrunnen liegen im Mittel zwischen 12 bis 14 mg/l und damit deutlich unterhalb des
Grenzwertes nach TrinkwV. Langjahrig ist eine leicht abnehmende Tendenz zu erkennen.
Analysenergebnisse der Spurenelemente waren unterhalb der Nachweisgrenze, ebenso die Werte fur
die Parametergruppen THM oder PAK. Im Rohwasser beider Férderbrunnen wurden keine Wirkstoffe
oder relevante Metabolite aus Pflanzenbehandlungsmitteln nachgewiesen. Aus der Gruppe der
nichtrelevanten Metaboliten' konnten Verbindungen nachgewiesen werden, die beobachteten
Konzentrationen lagen sehr deutlich unter den gesundheitlichen Orientierungswerten. Wirkstoffe aus
Arzneimitteln waren ebenfalls nachweisbar, aber auch deutlich unterhalb des jeweiligen
gesundheitlichen Orientierungswertes.

Die bakteriologische Belastung des Rohwassers beider Forderbrunnen ist in der Regel sehr niedrig.
Im Zusammenhang mit Starkregenereignissen wurden im Rohwasser der Brunnen vereinzelt coliforme
Bakterien nachgewiesen.

5.2.4 Rohwasser aus dem Grundwassergewinnungsgebiet Untere Sieg
(Brunnen Meindorf) ©

Das Rohwasser aus den Brunnen im Gewinnungsgebiet Untere Sieg
(Trinkwasseraufbereitungsanlage Meindorf) hat die héchste Leitfahigkeit der drei vom WTV genutzten
Wasserressourcen. Die Pufferkapazitat ist mit 1,7 mmol/l etwas hdher als im Grundwasser Hennef.
Der pH-Wert liegt bei 6,5 bis 6,6, die Tribung im Mittel bei 0,03 FNU. Die drei Einzelbrunnen
unterscheiden sich aufgrund der unterschiedlichen Beeinflussung durch Uferfiltrat der Sieg. Brunnen 1
weist die hochsten Nitratwerte auf (30 mg/l, Einfluss des landseitigen Grundwassers), die naher zur

! Abbauprodukte von Pflanzenbehandlungsmittelwirkstoffen, die weder eine definierte pestizide Restaktivitat, noch ein
pflanzenschutzrechtlich relevantes humantoxisches oder 6kotoxisches Potenzial besitzen.
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Sieg gelegenen Brunnen 2 und 4 zeigen deutlich geringere Nitratgehalte (20 mg/l). Insgesamt war seit
den achtziger Jahren ein sinkender Trend der Nitratwerte zu beobachten, die sich in den letzten
Jahren bei den genannten Werten stabilisiert haben. In Brunnen 1 ist in den letzten Jahren ein leicht
steigender Trend zu beobachten.

Analysenergebnisse der Spurenelemente waren unterhalb der Nachweisgrenze, ebenso die Werte fur
die Parametergruppen THM oder PAK.

Im Rohwasser der drei Forderbrunnen wurden im Zeitraum 2014 bis 2016 keine Wirkstoffe oder
Abbauprodukte aus Pflanzenbehandlungsmitteln nachgewiesen (Ausnahme: zwei Einzelhachweise
deutlich unterhalb des Grenzwertes nach TrinkwV).

Aus der Gruppe der nichtrelevanten Metabolite konnten 7 Verbindungen nachgewiesen werden, die
beobachteten Konzentrationen lagen jeweils sehr deutlich unter den gesundheitlichen
Orientierungswerten. Wirkstoffe aus Arzneimitteln waren ebenfalls nachweisbar, lagen aber auch
deutlich unterhalb des jeweiligen gesundheitlichen Orientierungswertes.

5.2.5 Trinkwasser©

Die Analysenergebnisse aus Beprobungen des Trinkwassers im Versorgungsgebiet sind in den
Tabellen (siehe Anlage 22, Anlage 23 und Anlage 24) separat fur die drei Versorgungsbereiche
aufgelistet.

Die Analysenergebnisse zeigen, dass die chemische Beschaffenheit des vom WTV gelieferten
Trinkwassers den Anforderungen der TrinkwV zu jeder Zeit entsprach die und die geforderten
Grenzwerte eingehalten wurden. Hinsichtlich der bakteriologischen Beschaffenheit gab es seit
Einflhrung der neuen Untersuchungsverfahren fir coliforme  Bakterien vereinzelte
Grenzwertliberschreitungen an Probestellen im Versorgungsnetz.

Die Uberwachungsprogramme fiir organische Spurenstoffe, die uber die Anforderung der
Trinkwasserverordnung hinausgehen (z. B. Arzneimittelriickstande) zeigen, dass entsprechend der
Vorkommen im Rohwasser diese Verbindungen auch im Trinkwasser nachweisbar sind. Die
Analysenergebnisse liegen deutlich unter den gesundheitlichen Orientierungswerten (GOW), die fur
Trinkwasser vorgegeben wurden. Eine Auswertung der bisher vorliegenden Daten aus 4 Jahren zeigte
keine Veranderungen, die Rohwasserqualitaten lassen keine Uberschreitung von GOW oder
Grenzwerten im Trinkwasser erwarten.

5.3 Beschaffenheit von Rohwasser und Trinkwasser WB V©

5.3.1 Rohwasser©

Als Belastungsparameter der Trinkwassergewinnung am Standort ist die Nitratkonzentration im
Grundwasser zu benennen. Andere Auffélligkeiten liegen nicht vor. Das geforderte Rohwasser
entspricht bis auf den Parameter ,Kalzitldsevermdgen* der Trinkwasserverordnung. Das Wasser ist
immer mikrobiologisch einwandfrei, es wird kein Desinfektionsmittel zugegeben. Aufgrund der
Auflagen in der Wasserrechtlichen Erlaubnis werden in Pegel im Zustrombereich des Wasserwerkes
regelmaRig auf eine Vielzahl von Schadstoffparametern untersucht. Die hilft ggf. auftretende
Kontaminationen bereit im Voraus frihzeitig identifizieren zu kdnnen Es sind keine Belastungen mit
Pflanzenschutzmitteln, PAH, Perfluorierte Substanzen, Gyphosat oder radioaktive Belastungen etc.
vorhanden. Die Aktivkohlefiltration besitzt eine reine Polizeifilterfunktion.

Insgesamt ist fur die Entwicklung der Nitratkonzentrationen in den letzten Jahren eine deutlich positive
Tendenz festzustellen. Eine Versickerung von Uferfiltrat erfolgte im Jahr 2017 nicht. Wie dem
Grundwassergleichenplan 2017 zu entnehmen ist, hatte das Wasserwerk im Herbst Uber einen
langeren Zeitraum mit niedrigen Rheinwasserpegel bei einem Zustrom von ausschlie3lich
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landseitigem Rohwasser Nitratkonzentrationen im Trinkwasser von 20 bis 25 mg/l und damit deutlich
unterhalb des Grenzwertes. Auch Messungen der letzten Jahre im naheren Umfeld des
Wasserwerkes (Schutzzone Il) zeigen eine positive Tendenz und deutlich niedrigere Konzentrationen
als vor Jahren.

Eine wasserwirtschaftliche Hauptaufgabe bleibt ungeachtet der insgesamt positiven Tendenz in den
Nitratkonzentrationen im Schutzgebiet sowie in den Rohwasserfassungen des Wasserwerkes die
flachendeckende Reduzierung aller in Frage kommender Nitrateintrdge in das landseitige
Grundwasser. So wurden in der engeren Schutzzone um das Wasserwerk Grundstiicke aufgekauft
und mit AufforstungsmafRnahmen die landwirtschaftliche Nutzung in diesen Gebieten eingeschrankt.

Als weitere MaBnahme wurde im Jahr 1997 zur Minimierung der landwirtschaftlichen Dingung im
Einzugsgebiet des Wasserwerks ein Arbeitskreis flr Gartenbau, Landwirtschaft und Wasser (GLWU
e.V.) gegriindet.

5.3.2 Trinkwasser©®

Es gab in der Vergangenheit keine Stilllegungen von Brunnenanlagen. Es gibt keine zugelassenen
Abweichungen nach 8§10 der TinkwV.

5.4 Beschaffenheit von Trinkwasser Wasserwerk Bornh eim

In der Tabelle 14 sind die rechtlich definierten chemischen und biologischen Standartparameter - und
weitere - ab dem Jahr 2013 jéhrlich dargestellt.

Es gibt keine zugelassenen Abweichungen nach 8§10 der TinkwV.
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Tabelle 14 Trinkwasserbeschaffenheit Stadtgebiet Bornheim

12.06.2017 16.03.2016 27.07.2015 25.03.2014

Beschreibung Untersuchungsumfang Finheit Grenzwert WW Bornheim | WW Bornheim |WW Bornheim [WW Bornheim
Rathaus Walberberg Friedrichstr. Walberberg

Coliforme Bakterien MPN/100 mL 0 0 0 0 0
Escherichia coli MPN/100 mL 0 0 0 0 0
Intestinale Enterokokken MPN/100 mL 0 0 0 0 0
Koloniezahl 22 °C KBE/mL 100 0 2 0 0
Koloniezahl 36 °C KBE/mL 100 0 0 0 0
Basekapazitat (Kg 8,2) mmol/l - 0,45 0,84 0,4 0,15
Calcitlbsekapazitat (D) mg/l 5/10] im Gleichgewicht| im Gleichgewicht| 7,6 -0,4
Calcium mg/l - 71 78 72 67,1
Gesamthérte °dh - 12,7 13,9 13 11,9
Kalium mg/l - 54 52 52 52
Magnesium mg/l - 14 13 14 11
Sauerstoff mg/l - 3,6 2,3 5
Séurekapazitat (Ks 4,2) mmol/l - 33 3,6 35 2,95
Aluminium mg/l 0,2 0,022 <0,01 <0,01 <0,01
Ammonium mg/l 0,5 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,02
Chlorid mg/l 250 63 57, 54 58,1
Eisen mg/l 0,2 < 0,02 < 0,02 0,06 0,03
Elektrische Leitfahigkeit uS/cm 2790 682 585) 670 612
Féarbung Um 0,5 < 0,05 <0,05 <0,05 0,01
Geruchsschwellenwert - 3 ohne ohne ohne 1
Geschmack - - ohne ohne ohne ohne
Mangan mg/l 0,05 < 0,005 0,013 0,011 < 0,005
Natrium mg/l 200 41 38 40 36,7
pH-Wert - 6,5-95 7.4 7,3 7,6 7,57
Sulfat mg/l 250 68 67, 69 54,2
Temperatur bei Bestimmung pH-Wert °C - 22,7 25,9 16,6 12,9
TOC: Organisch gebundener Kohlenstoff |mg/l - 0,72 0,89 0,64 <05
Trbung NTU 1 0,11 0,39 0,54 0,18
Antimon mg/l 0,005 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Arsen mg/l 0,01 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Blei mg/l 0,01 < 0,002 0,0049 < 0,002 < 0,001
Kupfer mg/l 2 0,025 0,082] <0,01 <0,01
Nickel mg/l 0,02 0,0094 0,0091 < 0,002
Nitrit mg/l 0,5 <0,02 0,02, 0,09
1,2-Dichlorethan mg/l 0,003 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 n.e.
Benzol mg/l 0,001 < 0,0002 < 0,0002] < 0,0002 n.e.
Bor mg/l 1 0,059 0,041 0,097 n.e.
Chrom mg/l 0,05 < 0,002 < 0,002 < 0,002 n.e.
Cyanid mg/l 0,05 < 0,005 < 0,005 < 0,005 n.e.
Fluorid mg/l 15 0,11 0,15 0,13 n.e.
Nitrat mg/l 50 25 22, 21 19,4
Trichlorethen mg/l 0,01 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 n.e.
Uran mg/l 0,01 0,00043 0,00041 0,0004 0,0003
*Die Konzentrationen und Werte der untersuchten Parameter entsprachen in der vorliegenden Wasserprobe jeweils den Anforderungen der derzeit
gliltigen Trinkwasserverordnung, BGBL Teil I, (2013), S. 2977

6. Wassertransport

6.1 Wassertransport WTV©

Uber die Hauptversorgungsleitungen des Wahnbachtalsperrenverbandes wird das Trinkwasser zum
Teil mit zwischengeschalteten Pumpwerken tber die im Netz angeordneten Trinkwasserbehélter in die
Versorgungsgebiete transportiert. Die in einer Mindesttiefe von etwa 1,10 Metern unter der

Erdoberflache verlegten Hauptversorgungsleitungen bestehen (berwiegend aus Stahl

in den

Querschnitten von DN 600 bis DN 1000. Sie sind zum aufR3eren (Korrosions-)Schutz z. B. mit einer
aufgeschmolzenen Kunststoffschicht und als innerem (Korrosions-) Schutz i. d. R. mit einer auf die
Innenwand aufgebrachten Zementmortelauskleidung und zuséatzlich mit einer an die Rohrleitung
gelegten elektrischen Schutzspannung (Kathodischer Korrosionsschutz) versehen.
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Aus der Lage der Trinkwasseraufbereitungsanlagen Siegelsknippen und Sankt Augustin-Meindorf
sowie der Struktur des Rohrleitungsnetzes ergeben sich (mit Blick auf die Trink-
wasserzusammensetzung/-beschaffenheit, 3 Versorgungsbereiche: Ost, Mitte und West. Die
Versorgungsbereiche sind in Abbildung 5 farbig markiert.

Die Stadt Bornheim ist zugehorig dem Versorgungsbereich Mitte, der Ubergabepunkt liegt auf dem
Gelande des Wasserwerkes der Stadt Bornheim

Die Instandhaltung des Trinkwassertransportnetzes des Wahnbachtalsperrenverbandes erfolgt
zustandsorientiert. Der Zustand der unterirdischen Leitungen wird insbesondere mit Hilfe des
kathodischen Korrosionsschutzes uberwacht.

Die Differenz zwischen der jahrlich aus den 3 Wasserwerken in das Trinkwassertransportnetz
eingespeisten Trinkwassermenge (Trinkwasserproduktion) und der an die Abnehmer an den
Ubergabestellen gemessenen Trinkwasserabgabe betrug im Jahr 2016 1,4%, im Jahr 2015 0,1% bzw.
im Jahr 2014 1,5%. Diese GroRenordnung liegt im Bereich der Messtoleranz der verwendeten
Wasserzahler. Eine Verlustrate ist messtechnisch nicht feststellbar.

6.2 Wassertransport WBV©

Der Ubergabepunkt WBV — Wasserwerk Bornheim befindet sich unmittelbar am Wasserwerk Urfeld
die Transportleitung zum Wasserwerk Eichenkamp befindet sich im Eigentum des Wasserwerk
Bornheim.

6.3 Wassertransport Wasserwerk Bornheim

Das Stadtgebiet Bornheim (Ohne Stadtteil Walberberg Coloniastral3e — Versorgung tber Brihl) wird,
wie in Kapitel 2 beschrieben, mit Trinkwasser von 2 Vorlieferanten Uber das WW Eichenkamp
versorgt. Insgesamt sind im WW Eichenkamp 6 Druckerh6hungspumpen, wovon je nach
Netzabnahme 2 bis 4 Pumpen mit ca. 10-13 bar Uber 2 Wasserwerksausgange fordern. Die
Rheinzone wird Druckgemindert (ca. 4,5 bar) Uber eine Transportleitung DN 250 GG versorgt. Die
Tiefzone und die Hochbehalter in Merten und Botzdorf werden (iber Transportleitungen versorgt. Uber
Druckerhdéhungsanlagen in Botzdorf und Merten wird die Hochzone mit Trinkwasser versorgt.

Systematisch angelegte Druckzonen welche durch Ubergabestellen (ausgestattet mit Druckminderern,
Zahler und Filtern) gespeist werden dienen auch zur Uberwachung der Abgabemengen, welche
Nachts eine Aussage Uber einen eventuellen Mehrverbrauch (durch Rohrbriiche, ...) geben kénnen
und die Wasserverluste so systematisch beseitigt werden kénnen.

Die Instandhaltung des Trinkwassertransportnetzes erfolgt zustandsorientiert.

Die Wasserverlustrate ist in der Tabelle 10 dargestellit.
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Abbildung 22 Ubersichtsplan Wassertransportnetz (Anlage 8 Transportleitungsnetzplan)

Nach Datenbestand befinden sich noch rund

- 36 km Gussrohrleitungen

- 4 km Asbestzementleitungen

- 3,3 km Leitungen mit unbekanntem Material
innerhalb unseres Versorgungsnetzes.

Aktuell werden Erneuerungsmaf3nahmen an solchen Materialien auf einer LaAnge von 1000 bis 1500
Meter pro Jahr ausgefuhrt

Im Zuge von Gemeinschaftsverlegung wird nach folgender Prioritat vorgegangen:

Tabelle 15 Erneuerung im Zuge Kanalbaumaflinahme und, oder StraBenbaumal3nahme:

Unbekannte Materialien

AZ GG PVvC nach Feststellung durch Suchschachtung
AZ | GG PVC
Hydr. Leistung i. O. Hydr. Leistung Hydr. Leistung Hydr. Leistung i. O. Hydr. Leistung | Hydr. Leistung
oder nicht i.O. i. O. nichti. O. oder nicht i.O. i. O. nichti. O.

Immer Immer nur Armaturen Immer Immer | immer nur Armaturen immer

Bei Erneuerungsmaflinahmen ohne begleitende BaumalRnahmen gehen wir nach folgender Prioritat
Vor:

Gussleitungen mit bekannter haufiger Triibung
Gussleitungen mit hydraulischen Engpassen (steht haufig in Zusammenhang mit 1.)

Asbestzementleitungen

A w0 b PE

Gussleitungen mit wiederkehrender Tribung
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5. Sonstige MaRnahmen aus Netzerweiterung und/oder hydraulischer Netzberechnung

Die Erneuerungsrate (Tabelle 16) liegt in den Jahren von 2013 bis 2017 bei jeweils ca. 0,55 % vom
Gesamtnetz. Fir die nachsten 5 Jahre sind ca. 2 %/a Erneuerungsrate geplant und sind im
Investitionsplan dargestellt (Anlage 9 _Ubersichtsplan Investitionen und Anlage
10_Investitionsbauplan).

Tabelle 16 Erneuerungs- Neuverlegungs - Rohrschadensrate von 2013 - 2022

(Stand 2017) 250.000 m
davon Rohrschadensrate

Jahr Erneuerung Erneuerung Erneue.rungsrate (Anzahl Rohrbriiche)

gesamt Transportnetz In % HR HA TPL
2013 639 m Om 0,26% 13st | 19st | 1st
2014 1.281m Om 0,51% 12st | 34st | Ost
2015 1.446 m Om 0,58% 5st | 31st | Ost
2016 1.425m Om 0,57% 7st | 38st | Ost
2017 1.939m Om 0,78% 11st | 44st | 1st
2018 3.356 m Om 1,34 % 12st | 23st | 1st
2019 5.229m 1.600 m 2,09%
2020 4.921m 2.100 m 1,97%
2021 4.655 m 1.900 m 1,86%
2022 4.459 m 1.500 m 1,78%

7. Wasserverteilung

7.1 Plan des Wasserverteilungsnetzes

Das gesamte Verteilungsnetz der Stadt Bornheim ist im Geographischen Informationssystem (GIS),
detailliert vom Wasserwerk bis zum Endverbrauchter hinterlegt. In der Abbildung 23 ist auszugsweise
eine Darstellung (Normalverbrauch, Spitzenverbrauch gegentibergestellt) abgebildet.

7.2 Auslegung des Verteilungsnetzes

Um die Auslegung des Verteilungsnetzes beurteilen zu kénnen wurde im Jahr 2016 und 2017 die
Netzberechnung aktualisiert. In der Netzberechnung wurden folgende Themen bearbeitet:

* Normalverbrauch (Abbildung 23, links)
*  Durchschnittsverbrauch
» Spitzenverbrauch (Abbildung 23, rechts)

e Loéschwassermengenplan (Anlage 11 Léschwassermengenplan)

e Stagnationsplan (Anlage 12 Stagnationsplan)

7.2.1 Spitzenverbrauch

Der Spitzenbedarf wurde theoretisch berechnet und folgende identifizierte Problembereiche konnten
gemal DVGW-Arbeitsblatt W400-1 festgestellt werden.
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Die Netzdriicke unterhalb von 3,0 bar befinden sich an Hochpunkten in der Nahe der Behélter oder an

Hochpunkten am Strangende. Hohe FlieRgeschwindigkeiten oberhalb von 1 m/s treten ausschlie3lich
an Druckminderanlagen auf.

Einzig das 200 m lange Rohrteilstiick (Zulaufleitung Ortschaft Merten hinter Druckminderschacht) der

Martinstraf3e, DN 110, weist FlieRgeschwindigkeiten zwischen 1 — 1,5 m/s bei der Spitzenberechnung
auf.

Abbildung 23 Ausschnittsweise Gegenuberstellung Normal- und Spitzenverbauch

Normalverbrauch Spitzenverbrauch
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7.2.2 Stagnation

Wasserversorgungsunternehmen sind angehalten das Risiko einer Beeintrachtigung der Wassergute
durch zu lange Verweilzeiten im Verteilungsnetz einschl. der Speicheranlagen zu vermeiden. Das
aktuelle DVGW-Arbeitsblatt W400-1 sagt hierzu:

Wasserverteilungssysteme  missen so geplant werden, dass Stagnation (mittlere
FleilRgeschwindigkeit, bezogen auf den durchschnittlichen Stundenverbrauch, geringer als 0,005 m/s
oder 430 m/d) minimiert wird, da dieser zu einer gem. TrinkwV zuldssigen Beeintrdchtigung der
Wasserqualitat fihren kann.

Die Abgabe bezugnehmend auf den Jahresdurchschnittsbedarf im Stadtgebiet Bornheim betragt rund
269 m3/h.

Die sich einstellenden Druck- und Stromungsverteilungen sind in der Anlage 12 durch farbige
Kennzeichnung der Stromungsklassen wiedergegeben (Stagnationsplan).

Die Statistik zum Stagnationsplan ergibt folgendes Verteilungsbild der FlieBgeschwindigkeiten:

Tabelle 17 Statistik zum Stagnationsplan

FlieBgeschwindigkeit Strange Leitungslange Anteil
Stromungsklasse Netzlange
[m/s] [km] [%]
stagnierend < 0,005 2427 57.2 23%
sehr gering 0,005 - 0,05 2514 ms 45%
gering 0,05 - 01 840 405 16%
normal 01-05 594 413 16%
hoch >05 8 <01 0.3%

Etwa 23 % der Netzlange liegen im Bereich ,stagnierend“. Dennoch bilden sich, wie der
Stagnationsplan zeigt, im Rohrnetz keine Stagnationszusammenhangende Stagnationsgebiete.
Insbesondere sind die Endstrange von Stagnation betroffen. Etwa 17 % der stagnierenden
Rechenstrecken haben keinen Verbraucher und besitzen deshalb keine FlieBgeschwindigkeit. Eine
Prufung ob Endstrange ,ohne Verbraucher* stillgelegt werden kénnen erfolgt momentan durch das
Wasserwerk der Stadt Bornheim.

Die folgende Abbildung zeigt den Anteil der Stromungsklassen bezogen auf die Netzlange. Die
Leitungen mit der Strémungsklasse ,stagnierend“ und ,sehr gering* sind im Spulprogramm des
Stadtbetriebs Bornheim aufgenommen worden.
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Abbildung 24 Anteil der Stromungsklassen
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7.3 Technische

Ausstattung,

Materialien, Durchschni ttsalter,

Dichtigkeit, Schadensfalle, Substanzerhalt

Tabelle 18 Material und Nennweite
des Verteilungsnetzes

Material [Nennweite [mm] Lange [m] Molumen [m3] Arjzahl
100 4.075,37 m 32,01 m? 58
AZ 125 11,11 m| 0,14 m# 2
150 200,82 m| 3,55 m? 5
80 3.267,67 m| 16,76 m? 134
100 10.127,06 m 79,54 m? 235
125 1.865,43 m 22,89 m# 30
150 2.740,29 m| 48,42 m? 67
GG 175 1.639,96 m 39,45 m? 13
200 2.843,76 m| 89,34 m? 36
250 9.122,16 m| 447,78 m? 51
300 2.597,93 m| 183,64 m? 23
350 1.744,61m 167,85 m? 11
25 96,71 m 0,03 m® 4
32 509,17 m| 0,27 m# 19
40 687,15 m| 0,57 m# 34
50 1.056,03 m 1,38 e 23
63 3.323,51 m| 6,90 m? 120
PE100/11 75 76,42 m 0,22 m# 3
90 3,05 m| 0,01 m? 9
110 31.557,95m 200,76 m? 727
160 5.644,87 m| 75,85 m? 132
225 1.104,06 m 29,36 m? 24
250 45,70 m| 1,50 m? 6
90 0,92 m| 0,00 m# 5
110 2.224,23 m| 16,57 m? 62

PEBO/17

160 839,58 m| 13,26 m? 8
225 8,60 m| 0,27 m? 2
63 72,82 m 0,19 m# 3
75 20,32 m 0,07 m? 1
90 45,83 m| 0,24 m# 47
110| 113.121,15m 877,82 m? 2188
125 1.539,86 m 15,06 m? 38
PVC 140 143,48 m| 1,81 m 5
150 10.710,69 m 152,40 me 262
160 1.748,28 m 28,71 m? 46
200 5.467,73 m| 136,67 e 73
280 1.432,17m 72,11 m? 13
315 5.864,14 m| 374,10 m? 34
80 23,62 m 0,13 m® 18
100 43,59 m| 0,40 m# 14
125 46,91 m| 0,65 m? 2
150 52,57 m 1,07 e 6
ST 200 1,17 m 0,04 m? 1
250 53,19 m 2,93 m? 9
300 8.315,25 m| 647,61 m? 57
350 2,45 m 0,23 m? 4
400 4.127,85m 509,43 m? 33
100 0,69 m| 0,01 m? 1
STZM 250 1.818,17m 91,40 m? 10
300 5.015,84 m| 361,44 m? 25
63 0,45 m| 0,00 m# 1
80 186,28 m| 0,94 m? 256
100 2.848,20 m| 22,37 m# 1180
125 4,91 m| 0,06 m? 10
140 30,06 m 0,46 m? 22
UNB 150 27,67 m 0,49 m? 34
160 72,92 m 1,47 me 106
175 0,32 m| 0,01 m? 1
200 115,90 m| 3,64 m? 13
225 541 m 0,22 m? 10
250 16,81 m| 0,83 m# 5
300 81,43 m 5,76 m? 12
Alle 250.472,20m 4.789,06 m? 6383

Das Transportnetz und das Verteilungsnetz hat eine
Gesamtlange von ca. 250 km.

Die Materialien die sich im Netz befinden sind:

+ ST (Stahl)

e STZM (Stahl mit Innenschutz durch
Zementmortelkleidung)

e PEB0/17 (Polyethylen)

« PE100/11 (Polyethylen)

e PVC (Polyvinylchlorid)

* GG (Grauguss)

e AZ (Asbestzement)

e Unb. (unbekannt)

In der folgenden Grafik sind die Rohrmaterialien nach Lange
auf die Nennweiten dargestellt.

Die mittlere Rohrnennweite des Netzes betragt 146,21 mm.

Abbildung 25
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7.4 Wasserbehalter , Druckerhéhungs-/Druckminderung

sanlagen

Die grafische Darstellung des Netzsystem mit den Wasserbehéaltern und Druckerhéhungs-
/Druckminderungsanlagen ist der Abbildung 22 zu entnehmen. In der Tabelle 7 sind die Merkmale des
Wasserwerks, der Druckerhéhungsanlagen und der Wasserbehalter aufgegliedert.

In der folgenden Tabelle sind die Eckdaten der Druckminderungsanlagen dargestellt.

Tabelle 19 Druckminderanlagen

Druckzone Uberspeisungstyp Druckvorgabe Zuflussdruck | Ausflussdruck
TZ-12 TZ Kardorf Druckminderung (PRV) 6,5 bar 7,8 bar 6,5 bar
TZ-17 TZ Walberberg Druckminderung (PRV) 6,3 bar 7,8 bar 6,3 bar
TZ-16 TZ Sechtem Druckminderung (PRV) 5,3 bar 7,2 bar 5,3 bar
RO-02 Zone Uedorf Druckminderung (PRV) 4,0 bar 4,1 bar 4,0 bar
RO-31 Zone Zerrespfad Druckminderung (PRV) 4,4 bar 4,7 bar 4,4 bar
HZ-06 HZ Roisdorf Druckminderung (PRV) 2,2 bar 4,7 bar 2,2 bar
HZ-26 MDZ Roisdorf Druckminderung (PRV) 4,5 bar 8,1 bar 4,5 bar
TZ-29 Burgstr. Druckminderung (PRV) 6,0 bar 10,3 bar 6,0 bar
TZ-05 MDZ Bornheim Druckminderung (PRV) 5,0 bar 5,7 bar 5,0 bar
HZ-07 HZ Bornheim Druckminderung (PRV) 4,0 bar 9,5 bar 4,0 bar
HZ-08 HZ Brenig Druckminderung (PRV) 4,5 bar 7,5 bar 4.5 bar
HZ-24 HZ Bisdorf Druckminderung (PRV) 3,2 bar 4,9 bar 3,2 bar
HZz-11 HZ Waldorf Druckminderung (PRV) 4,0 bar 5,2 bar 4,0 bar
TZ-10 TZ Waldorf Druckminderung (PRV) 3,7 bar 8,5 bar 4,4 bar
TZ-16 TZ Sechtem Druckminderung (PRV) 5,5 bar 8,8 bar 5,5 bar
TZ-17 TZ Walberberg Druckminderung 3,2 bar 7,8 bar 3,6 bar
HZ-14 HZ Merten Druckminderung (PRV) 3,5 bar 4,5 bar 3,5 bar
HZ-25 MDZ Merten Druckminderung (PRV) 4,5 bar 6,6 bar 4,5 bar
HZ-21 HZ Trippelsdorf Druckminderung (PRV) 3,2 bar 5,5 bar 3,2 bar
TZ-40 ALDI Druckminderung (PRV) 5,0 bar 8,3 bar 5,0 bar
HZ-13b MDZ Hemmerich Druckminderung (PRV) 3,1 bar 7,4 bar 3,1 bar
HZ-21 HZ Trippelsdorf Druckminderung (PRV) 2,7 bar 5,1 bar 2,8 bar
TZ-04 TZ Bornheim Druckminderung (PRV) 6,0 bar 9,7 bar 6,0 bar
RO-01 Zone Widdig Druckminderung (PRV) 4,5 bar 4,8 bar 4,5 bar
RO-03 Zone Hersel Druckminderung (PRV) 4,3 bar 4,7 bar 4,3 bar
TZ-28 TZ Roisdorf Druckminderung (PRV) 5,3 bar 9,8 bar 5,3 bar
RO-03 Zone Hersel Druckminderung 4,5 bar 9,8 bar 4,2 bar
TZ-34 Neugrabenweg Druckminderung (PRV) 5,0 bar 8,3 bar 5,0 bar
TZ-09 TZ Dersdorf Druckminderung (PRV) 5,8 bar 8,1 bar 5,8 bar
HZ-24 HZ Bisdorf Druckminderung (PRV) 3,5 bar 5,1 bar 3,5 bar
TZ-30 Aeltersgasse Druckminderung (PRV) 4,5 bar 7,3 bar 4,5 bar
TZ-27 Kartauserstr. Druckminderung (PRV) 6,0 bar 10,2 bar 6,0 bar
TZ-10 TZ Waldorf Druckminderung (PRV) 6,3 bar 7,7 bar 6,3 bar
HZ-20 HZ Rosberg Druckminderung (PRV) 3,5 bar 4,1 bar 3,5 bar
HZ-13 HZ Hemmerich Druckminderung (PRV) 3,7 bar 4,2 bar 3,7 bar
Brehmstr. 1 Druckminderung (PRV) 4,5 bar 9,9 bar 0,0 bar
Wasserversorgungskonzept gem. § 38 Abs.3 Landeswassergesetz — LWG NRW 43



sl

IStadt Betrieb Bornheim BORNMNH Il\lll

TZ-Gértnersiedlung Druckminderung (PRV) 4,7 bar 10,0 bar 4,7 bar
TZ-KLA Bornheim Druckminderung (PRV) 4,5 bar 10,4 bar 4,5 bar
TZ-15 TZ Merten Druckminderung (PRV) 4,5 bar 4,8 bar 4,5 bar
TZ-28 TZ Roisdorf Druckminderung (PRV) 5,5 bar 10,2 bar 5,5 bar
HZ-Meuserweg Druckminderung (PRV) 4,5 bar 5,4 bar 4.5 bar
TZ-Brehmstr. 10 Druckminderung (PRV) 4,5 bar 9,8 bar 4,5 bar
HZ-18 HZ Walberberg Druckminderung (PRV) 2,7 bar 5,1 bar 2,7 bar
TZ-15 TZ Merten Druckminderung (PRV) 3,2 bar 6,5 bar 3,3 bar
RO-22 Zone Hersel Nord Druckminderung (PRV) 3,9 bar 4,0 bar 3,9 bar

8. Gefahrdungsanalyse

8.1 Identifizierung mdglicher Gefahrdungen

Um Beeintrachtigungen/Stérungen/Gefahrdungen darzustellen und diese schnellstmdglich zu I6sen ist
eine Gefdhrdungsanalyse durchzufiihren.

Fur das Wasserwerk der Stadt Bornheim wurde eine Gefahrdungsanalyse Uber mdgliche
Gefahrdungen der Wasserversorgung hinsichtlich mdgliche biologische, chemische, physikalische
oder radiologische Beeintrachtigung im Versorgungssystem sowie technisches/menschliches
Versagen durchgefihrt. Die Gefahrdungsanalyse beruht auf Erfahrungen aus vergangenen
Ereignissen, Datenauswertungen und Anlagenbegehungen zum Teil in Verbindung mit externen
Gutachtern.

Die Gefahrdungsanalyse ist standig fortzuschreiben.
Die Identifizierung maglicher Gefahrdungen innerhalb des Versorgungssystems gliedert sich wie folgt:

» Teil A Technik und Anlagen Wasserwerk mit Einspeisepunkten (Anlage
13 Gefahrdungsanalyse Teil A)

» Teil B Technik und Anlagen Hochbehélter und Druckerhthungs- bzw.
Druckminderungsanlagen (Anlage 14 Geféhrdungsanalyse Teil B)

» Teil C Transport und Verteilungsnetz (Anlage 15 Geféhrdungsanalyse Teil C)

8.2 Identifizierung vorhandener Gefahrdungen

Neben der Gefahrdungsanalyse wurden die technischen Einrichtungen des Wasserwerkes, sowie der
Hochbehalter im Versorgungsgebiet in 2013 durch einen externen Gutachter begangen und
begutachtet.

Hierbei wurden folgende, wesentliche Feststellungen getroffen:
Wasserwerk

Méangel in der EMSR-Technik, fehlende durchgangige Dokumentation der Gesamtanlage
(Stromlaufplane und Anlagensteuerung)

Hochbehélter Merten 1

Méngel in der Behélterabdichtung, Mangel in der Kammerbeschichtung (PCB belastet), Mangel in der
EMSR-Technik, fehlende durchgangige Dokumentation der Gesamtanlage (Stromlaufplane und
Anlagensteuerung)
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Hochbehélter Merten 2

Méangel in der EMSR-Technik, fehlende durchgangige Dokumentation der Gesamtanlage
(Stromlaufplane und Anlagensteuerung), geringfiigige bauliche Mangel

Hochbehélter Botzdorf

Méangel in der EMSR-Technik, fehlende durchgédngige Dokumentation der Gesamtanlage
(Stromlaufplane und Anlagensteuerung), Méangel in der Behdlterabdichtung, geringfigige bauliche
Méngel.

Die daraus entstanden MalRnahmen zur Sicherung der Versorgung wurden festgehalten und befinden
sich in der Umsetzung (siehe 9.2).

9. Schlussfolgerung und  erforderliche  MalRnhahmen  zur
langfristigen Sicherstellung der 6ffentlichen Wasse rversorgung

9.1 Malnahmen zur Risikobeherrschung Wasserwerk

Auf Grundlage der Gefahrdungsanalyse wurden MalRnahmen zur Risikobeherrschung erarbeitet.

Die MaRBnahmen zur Risikobeherrschung, sind in Verbindung mit der Gefahrdungsanalyse, standig
fortzuschreiben.

Die MaRnahmen zur Risikobeherrschung innerhalb des Versorgungssystems gliedern sich wie folgt:

» Teil A Technik und Anlagen Wasserwerk mit Einspeisepunkten (Anlage 16 Massnahmen zur
Risikobeherrschung Teil A)

e Teil B Technik und Anlagen Hochbehalter und Druckerhéhungs- bzw.
Druckminderungsanlagen (Anlage 17 _Massnahmen zur Risikobeherrschung Teil B)

e Teil C Transport und Verteilungsnetz (Anlage 18 Massnahmen zur Risikobeherrschung Teil
9))

Die Aufstellung von MalRnahmenplanen / Anleitungen zur Beherrschung von Geféahrdungen befindet
sich in der Tabelle 9.

9.2 MalRnahmen zur langfristigen Sicherstellung der Wasserversorgung

Auf Grundlage der Anlagenbegehung 2013 resultieren folgende Baumafnahmen welche sich in der
Umsetzung befinden:

Malnahmen zur langfristigen Sicherstellung der Wasserversorgung
Teil A: Anlagen der Wasserversorgung

Bezeichnung der Anlage Maknahme kurzfristig | langfristig Au:;ﬂ?;ﬂnmgs— Bemerkung Alternativen
\Wasserwerk und Hochbehalter | uchtigung der elekiro-, Mess-und X 2017 /2018 | nicht méglich

Regeltechnik
Hochbehalter Merten 2 Ertichtigung Bautechnik, Rohrieitung X 201872019 | nicht maglich

und Druckerhéhungspumpen

Nach urspringlicher Planung solite HB
Merten 1 saniert werden, aufgrund der
Hochbehalter Merten 1 Aulerbetriebnahme 2017 Hohe des Sanierungsaufwand sowie
der Netzhydraulik wurde die Alternative
"Erweiterung HB Botzdor™ gewahit.

Erweiterung Kammervolumen von 2000

Hochbehalter Botzdorf mé auf 4000 mé

X 201872018 |Alternative zur Sanierung Merten 1

Auf Grundlage von hydraulischer Netzberechnung, Schadenshéufigkeit und Stralenausbau
resultieren folgende Baumafinahmen an Wassertransportleitungen:
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Teil B:

[Malsnahmen zur langfristigen Sicherstellung der Wasserversorgung

Wassertransport

Merten

Holzweg

Bezeichnung MaRnahme Kurzfristig | langfristig A“:;ﬂ:‘;ﬂ”mgs' Bemerkung Alternativen
Emeuerung Transportieitung 1000 m
Tmsportleitung Apostelpfad von Alfred- Radermacher-Str. bis X 201872019 | nicht méglich
Konigstrake
) Nach hydraulischer Netzberechnung
Transportleitung Merten - Neuverlegung Transportieitung ) ist eine Versorgung Walberberg
Hochzone 950 m von Holzweq bis X 2019 .
\Walberberg ; ausschlielich uber die Tiefzone nicht
Franz-von-Kempis Weg L
moglich
MNach hydraulischer Netzberechnung
' . ist eine Versorgung Walberberg
Transportleitung Merten - Emneuerung Transportieitung Tiefzone ausschlieBlich dber die Hochzone nicht]
Walberber 3200 m von Breslauer Straite X | 2020-2022 | sgiich, auch eine Sanierung mittels
9 (Sechtem) bis Frongasse (Walberberg) oglich, ; '
Inliner aus hydraulischen Grunden
nicht maglich.
i Emeuerung Transportleitung 6000 m
Transportieitung Botzdort - von Ausgang DEA Botzdorf bis X 2019 -2024 |nicht méglich
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