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Motivation

= Anstieg der Treibhausgase in der Atomsphare
= Durch Industrialisierung und
= Zunahme von Infrastruktur- und Industrieflachen

Erhohung der globalen Temperaturen
Anstieg der Anzahl und Intensitat Regenereignissen

>

= Aufgrund der Systemtragheit weiterer Wandel

Groldte umweltpolitische Herausforderung unserer Zeit
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Auswirkungen auf die Infrastruktur

= |nfrastruktur und Nutzer sind den Auswirkungen des Klimawandels unmittelbar
ausgesetzt

= Storung der Strukturellen Substanz
= Erhohte Belastungen
» Veranderte Klimawandel
» Veranderte Nutzung
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Flachenversiegelung F/}i

= Zunahme versiegelte Flachen, insbesondere Infrastrukturflachen (ca. 37 % der
versiegelten Flachen)
» Reduzierung der natirlichen Versickerungsflachen
= Reduzierung des CO2 Gehaltes im Boden

‘ Storung des naturlichen Wasserabflusses
Storung des naturlichen Wasserkreislaufes

Starkregen
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= Versickerungsfahige Flachen stellen sehr guten Losungsansatz dar
— Flachenentsiegelung
— Naturnahe Ruckfuhrung von Niederschlagswasser
— Geringere Warmespeicherkapazitat
= FUr kommunale Bereiche sind die meisten Materialien nicht oder nur eingeschrankt
geeignet
— Hohe Schub- und Scherbeanspruchung
— Geringe Lebensdauer

| Entwicklung nachhaltiger, 6kologisch effizienter
Baustoffe notwendig
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Die Grundsatzliche Idee
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Gesteine +
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Die Grundsitzliche Idee Fﬁ
e i

Gesteine + Polyurethan

PU- Asphalt
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Materialdesign und dC RWTH
Funktionsprinzip i |-
= Vollstandige Substitution von Bitumen durch ein nachhaltiges, umweltschonendes
Bindemittel

= Verwendung von biosynthetischen Bindemitteln (Polyurethan)

= Polyurethan ist ein Zwei-Komponenten-System
» Entsteht bei der Reaktion von Polyol mit Isocyanat (Harter)

= Systembaustoff:

= Materialtechnische Eigenschaften konnen
anwendungsspezifisch angepasst werden
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= Verwendung von organischen Polyolen
= Polyol oleochemischen Ursprungs, auf Basis von Pflanzendlen

= Bestandteil bis zu 50 % aus nachwachsenden Rohstoffen
mmm) uneingeschrénkt umweltvertraglich

= Schonung der begrenzten Rohstoffe
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RWTHAACHEN
UNIVERSITY

= Materialfestigkeit aufgrund der mechanischen Verbindung an den Kontaktstellen
— Hohe Materialfestigkeit
— Hoher Hohlraumgehalt ist moglich

) =
| open pored .

Offenporiges Materialsystem \ & Ciyirethane

Gesteinskorn

X | Bindemittel

] Verklebte
f Kontaktstelle

Versickerndes
Wasser

Endlich! — Der umweltfreundliche, wasserdurchlassige Asphaltbelag - I Sa c
Dipl.-Ing. Lukas Renken | AGFS Kongress | 20. Februar 2018 ) GMBH




A

// Institut fiir

StraBenwesen

Entwicklungsstand L1y ety

= Vollstandig neues Materialkonzept wurde entwickelt

= Materialperformance kann erheblich gesteigert werden:
» Hohe Verformungsbestandigkeit
» Hohe Ermudungsbestandigkeit
= Geringer Temperatureinfluss
= Sehr gute Versickerungs- und Drainageleistung
= Hohe mechanische Oberflachenresistenz (Kornausbruch)

= Betrachtung im Gesamtsystem notwendig

Verknupfung hoher Materialfestigkeiten mit einem hohen Hohlraumgehalt
— und einer guten hydraulischen Performance maoglich!

| 1SAC

GMBH
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Realitatsnahe Materialprufung
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Test Track Structure Design
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150Mpa
Schotterragschicht(0/22mm Diabase)
140Mpa
Schottertragschicht2(0/46mm Ambrock)
¥ 120Mpa

Stem

Frostschutzschicht(C/45mm Ambrock)

¥ 45Mpa
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Realitatsnahe Materialprufung
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Parkplatz auf einem Betriebsgelande
130 Stellplatze auf 3.500 m?
Vollstandig versickerungsfahig
Einbau im teilmaschinellen Verfahren

el

Queﬂé.‘_ BASE Pol yurétf.iahgs GmbH

Endlich! — Der umweltfreundliche, wasserdurchlassige Asphaltbelag \\ I Sa C

Dipl.-Ing. Lukas Renken | AGFS Kongress | 20. Februar 2018 ) GMBH



Anwendung

// Institut fiir ]

StraBenwesen UINMIVLNY

Parkbuchten mit rétlichem Natursplitt
(Glensander aus Schottland)
ZufahrtsstralRen aus grauem Natursplitt
(Diabas aus Bad Harzburg)
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Einbautechnologie
» Hochskalige Mischverfahren
= Einbauprozess

Materialeigenschaften

= |Langzeitwirkung

= \eranderung uber Verwitterung
Materialprufung

= Entwicklung/Anpassung von Prufverfahren
= Qualitatstiberwachung

= Kontrollprafungen

Gremienarbeit

= Erstellung von Verarbeitungshinweise
» EinfUhrung in Regelwerk
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Sorgsamer Umgang mit natlrlichen Rohstoffen
= Verwendung nachhaltiger Bindemittel

CO2-Reduktion

» Geringerer Primarenergiebedarf bei der Materialherstellung durch Kalteinbauverfahren
= Langere Lebensdauer kann erwartet werden

Verbesserung des Stadtklimas
= Vermeidung von UHI durch offenporige Struktur
= Temporare Speicherung von Niederschlagswasser zur Verdunstung

Verbesserung der Bodenqualitat
= CO2-Gehaltim Boden

= Vermeidung von Tierseparationen
= Reduzierung von Wurzelschaden
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Wasserhaushalt
= [nfiltration des Niederschlagwassers
= Reduktion von Spitzenwasserabflissen
Signifikaten Erhohung der Grundwasserneubildung

Vorteile

= Barrierefreiheit
» Gestaltungsvielfalt

Einsatzgebiete
» Moderat belastet Verkehrsflachen
= Radwege
» Fullgangerwege und Platze

—) Sehr gute umwelttechnische und klimatische Wirksamkeit von
PU-gebundenen Materialien
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Thinking

the future.
Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!
Dipl.-Ing. L. Renken
RWTH Aachen University ISAC GmbH
Templergraben 55 PascalstraRe 6
52056 Aachen 5076 Aachen
www.isac.rwth-aachen.de www.isac-gmbh.com

renken@isac.rwth-aachen.de renken@isac-gmbh.com
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Vertikale Durchlassigkeit

Wasserversorgung

Wasser

Wassersaule
300 mm

Abdichtung

Probekoérper

Seiten abgedichtet

. Wasserbad mit
Auffangbehaiter Uberlaufvorrichtung

Versuchsparameter:
= Durchfuhrung gemal} TP-Asphalt, Teil 19
= Wasserdurchfluss Q wird gemessen
= Durchlassigkeitsbeiwert k: kann aus Q berechnet werden
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Vertikaler und horizontaler
Durchlassigkeitsbeiwert

Durchlassigkeitsbereich in
Abhangigkeit des

Durchlassigkeitsbeiwertes

8,0E-03
6,0E-03

4,0E-03

coefficient of permeability [m/s]

2,0E-03

0,0E+00

DIN 18130-1
1,6E-02 ) ) k [m/s] Bereich
mvertical coefficient of
1,4E-02 permeability R . .
unter 10°® sehr schwach durchlassig
1,2E-02 horizontal Co.efﬁcient
op.0p |0 PETmeRDItY 10°® bis 107 schwach durchl3ssig

- tber 10° bis 10™

durchlassig

tber 10 bis 107

stark durchlassig

Uber 102

sehr stark durchlassig

PA 8 Reference

Mix A Mix B
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Reifenbewegung: 1 0,0
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90 -| APAS8 R#*= 0,99(:‘@l
8,0

vertikale Achse

5
N ~
s X @Var. A

horseetaiasteraeon §’§ 7.0 /‘/

der Prifkorper Q = 6’0
o 3
§ ﬂg’, 5,0 /A/
= o 40
23 30 e
88 20

= )
g 4o (& R? = 0,9868
’ 0,0 O ¥
Aachener Raveling Tester (ARTe) 0 50 100 150 200

Belastung durch ARTe [min]

Quelle: Renken/Oeser 2015

Priufparameter Einheit Wert
Reifenumdrehungsgeschwindigkeit U/min 41
Schlittengeschwindigkeit m/s 0,3
Belastungsgewicht kg 200
Dauer jeder Belastungsstufe min 30
Anzahl der Belastungsstufen - 5
Gesamtiberrollungen - 6.150
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