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Abfluss oberirdische Gewasser

Der Gesamtzufluss zur Wahnbachtalsperre
war im Zeitraum November 2014 bis Ok-
tober 2015 mit 29,2 Mio. m3 hoher als im
vergleichbaren Zeitraum 2013/14 (21,4
Mio. m3), aber immer noch deutlich nied-
riger als 2012/13 (38,4 Mo. m3). Die Ab-
flussspitzen von Wahn- und Wendbach
fallen dabei hoher aus als 2013/14, blei-
ben aber deutlich niedriger als in den
Vorjahren.

Gewassergute

Ein wesentlicher anorganischer Parame-
ter fir die Gewaéssergite ist die Phos-
phorkonzentration in den Zuflissen. Sie
ist im Wahnbach (s. Bild rechts) und an-
deren Zuflissen seit Beginn der Beob-
achtung stark zuriickgegangen. Seit
2003/2004 haben sich die Jahresmittel-
werte auf einem nahezu gleich bleiben-
dem Niveau stabilisiert, das mit ca. 70
pg/l im Wahnbach und ca. 50 pg/l im
Sieferbach im Jahr allerdings noch zu
hoch ist, um den Stausee ohne techni-
sche MalRnahmen in einen nahrstoffar-
men (oligothrophen) Zustand zu halten.
Der Anstieg des Mittelwertes im Siefer-
bach 2012 ist auf ein besonders starkes
Niederschlagsereignis zurtckzufiihren,
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Monatliche Abflusssummen fiir Wahn- und Wendbach fiir
die Jahre 2002 bis 2015 (Wasserwirtschaftsjahr).

Entwicklung der Phosphorkonzentration im Wahn- und
Sieferbach, einem direkten Zufluss zum Wahnbachstau-
see (Jahresmittelwerte).
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das Erosion und einen starken Phosphor-
eintrag zur Folge hatte (Bild Seite 69 un-
ten). 2014 und 2015 ist im Mittelwert
des Wahnbaches ein leichter Anstieg zu
erkennen, der auch auf Phosphoreintrage
durch Erosionsereignisse nach einzelnen
starken Niederschlagsereignissen (z. B.
am 31.3.2015 697 pg/l) zuruckgefihrt
wird. Dies zeigt, dass solche Eintrage
trotz der umfangreichen MaRRnahmen
zum Erosionsschutz auftreten kénnen, es
ist aber auch zu vermuten, dass das Kon-
zentrationsniveau ohne Erosionsschutz-
maflnahmen deutlich héher liegen wiirde.

Die Belastung der oberirdischen Gewas-
ser mit Wirkstoffen aus Pflanzenschutz-
mitteln und deren Abbauprodukten (Me-
tabolite) wurde insgesamt ebenfalls stark
verringert. Dies ist am Beispiel des
Wahnbachs im Bild auf Seite 71 zu er-
kennen. Allerdings wurden 2015 einzelne
erhéhte Werte fir Metolachlor beobach-
tet, die auf Eintrage uUber die Klaranla-
genauslaufe zuruckgefuhrt werden. Ein
Zusammenhang mit Erosionsereignissen
ist nicht wahrscheinlich, da zu diesen
Zeitpunkten keine erhdhten Trubungs-
oder Phosphorwerte beobachtet wurden.

Die Entnahmestellen sind im Bild Seite

72 dargestellt, die Untersuchungsergeb-
nisse in der Tabelle Seite 73 zusammen-

0

gefasst. Im Auslauf der Klaranlagen ha-
ben die Konzentrationen in einigen Fallen
den Grenzwert der Trinkwasserverord-
nung 2001 (Stand 2. August 2013) von
0,1 pg/l je Einzelsubstanz deutlich Uber-
schritten (bei Terbutryn, Metolachlor, Me-
coprop, Metribuzin, Diuron, Terbuthyla-
zin, 2,4-D, AMPA, Glyphosat). Im
Wahnbach wurde dieser Grenzwert nur 2x
bei AMPA und Metolachlor Uberschritten.

Im Einlauf und im Filtrat der Phosphor-
Eliminierungsanlage wurde dieser Grenz-
wert nicht Uberschritten. In 6 Zuflussen,
die unmittelbar in den Stausee munden,
wurden keine Wirkstoffe oder Metabolite
nachgewiesen. Im Rohwasser der Wahn-
bachtalsperre wurden nur der Wirkstoff
Terbuthylazin und sein Abbauprodukt De-
sethylterbuthylazin beobachtet. Die fest-
gestellten Konzentrationen lagen dabei
sehr deutlich unterhalb des Grenzwertes
von 0,1 pg/l je Einzelsubstanz gemaf
Trinkwasserverordnung 2001 (Stand 2.
August 2013).

Es werden vor allem Wirkstoffe und de-
ren Metabolite beobachtet, die im Mais-
anbau (Terbuthylazin, Metolachlor) auf
Grunland und Getreide (Mecoprop, Me-
tribuzin) oder als Totalherbizid (Diuron,
Glyphosat, Simazin, Terbutryn) ange-
wendet werden. Ein wesentlicher Eintrag
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Wahnbachtalsperre

Nachweise von Wirkstoffen aus Pflanzenschutzmitteln und deren Abbauprodukte im Wasserschutzgebiet

Wahnbachtalsperre 2015.
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erfolgt offensichtlich tUber die Auslaufe
der Klaranlagen. Das gilt nicht nur fur
Wirkstoffe, die als Totalherbizide im Sied-
lungsbereich auf befestigten Flachen ein-
gesetzt werden, sondern auch fur Wirk-
stoffe, die in der Landwirtschaft Anwen-
dung finden. Das am haufigsten in er-
héhten Konzentrationen auftretende Gly-
phosat (mit seinem Abbauprodukt AMPA)
wird als Totalherbizid zur Unkrautbe-
kampfung auf befestigten Flachen und
im Rahmen des Direktsaatverfahrens auf
landwirtschaftlichen Flachen eingesetzt.
AMPA kann auch aus den Phosphorver-
bindungen, die z. B. in Waschmitteln ent-
halten sind, gebildet werden. Eine ein-
deutige Zuordnung zu einer Belastungs-
quelle ist nicht mdglich. Es erscheint al-
lerdings unwahrscheinlich, dass die Ein-
trage aus der Anwendung des Direkt-
saatverfahrens stammen, da dieses
gerade die Erosion und den damit ver-
bundenen Eintrag in die oberirdischen
Gewasser vermindert. Dafur sprechen
auch die hoheren Konzentrationen in den
Ablaufen der Klaranlagen. Neben den be-
reits laufenden MalRnahmen zur Reduzie-
rung der Eintrége sind weitere Untersu-
chungen sinnvoll, um die Belastungs-
situation und ihre Entwicklung besser
einschatzen zu kénnen.

Es ist klar erkennbar, dass die Zahl der
nachgewiesenen Stoffe und deren Kon-
zentration auf der Transportstrecke von
den Auslaufen der Klaranlagen bis hin
zur Rohwasserentnahme deutlich abneh-
men (siehe Tabelle Seite 73).

Im Zeitraum April-November wurden Un-
tersuchungen auf nichtrelevante Meta-
bolite (nrM) durchgefuhrt. Nicht rele-
vante Metabolite sind Abbauprodukte von
Pflanzenschutzmittelwirkstoffen, die we-
der eine definierte pestizide Restaktivitat,
noch ein pflanzenschutzrechtlich relevan-
tes humantoxisches oder Okotoxisches
Potenzial besitzen. Die Bewertung ihrer
Anwesenheit im Trinkwasser folgt des-
halb dem Vorsorge-Konzept der gesund-
heitlichen Orientierungswerte (GOW) fur
»hicht bewertbare“ Stoffe des Umwelt-
bundesamtes (UBA). In der Tabelle Seite
75 sind die Untersuchungsstellen, die je-
weilige Haufigkeit der Untersuchungen
und die zusammengefassten Ergebnisse
dargestellt. Von 26 untersuchten nicht
relevanten Metaboliten wurden 18 nach-
gewiesen. Die beobachteten Konzentra-
tionen liegen jeweils sehr deutlich unter
den gesundheitlichen Orientierungswer-
ten. Eine Gefahr fir die Trinkwasserver-
sorgung ist daher derzeit nicht erkenn-
bar. Die Beobachtungen sind aber ein
Hinweis, dass Eintrage in die oberi

Nicht relevante Metabolite April - September 2015

GOW (ug/ll KA Much |KA Hillesheim  Wahnbach Zulauf PEA | PEA Filtrat Rohwasser | Trinkwasser

gemal UBA Talsperre TAS

31.1.2012 (kg/ (Hg/ (ng/m (0] (ng/m (Hg/ (]
Metabolit
Haufigkeit der Untersuchung 6 6 6 6 6 6 6
S-Metochlor-Sulfonsaure 3,0 / / / / / / /
CGA 357704
S-Metochlor-Sulfonsaure 3,0 / 1/0,05 / / / / /
CGA 351916 (C-Metabolit)
S-Metochlor-Sulfonsaure 1,0 / / / / / / /
CGA 380208
S-Metochlor-Sulfonsaure 1,0 / / / / / 1/0,06 /
NOA 413173
S-Metochlor-Sulfonséure 3,0 3/0,06 6/0,07-0,14 3/0,05-0,10 3/0,05-0,07 2/0,05-0,06 | 2/0,06-0,07 2/0,06-0,07
CGA 380168 (S-Metabolit)
S-Metochlor-Sulfonsaure 3,0 / / / / 1/0,07 / 1/0,05
CGA 368208
Metazachlor- Sulfonsaure 3,0 / / 1/0,05 / / / /
BH 479-9
Metazachlor 3,0 / / / / / / /
BH 479-12
Metazachlor 1,0 1/0,05 ! / / / / /
BH 479-11
Metazachlor 3,0 2/0,05-0,08 / / ! ! / !
C-Metabolit
Metazachlor 3,0 / 2/0,06-0,07 / / / / /
S-Metabolit
Desphenylchloridazon 3,0 / / 5/0,05-0,08 | 4/0,05-0,07 3/0,07 / 3/0,09-0,10
Met. B.1
Methyldeshenyl-chloridazon 3,0 / / / / / / /
Met. B1
Dimethysulfamid 1,0 / / / / / / /
(DMS)
Dimethachlor 3,0 ! / ! ! ! / /
CGA 369873
Dimethachlor 1,0 / / ! / / / /
ESA
Dimethachlor 1,0 / 1/0,06 / / / / /
OA
Dimethenamid 1,0 1/0,06 / / / 1/0,05 / /
ESA
Dimethenamid 1,0 / / / / / / /
OA
Flufenacet 1,0 1/0,08 1/0,05 / / / / /
M2 (ESA)
Fluenacet ohne 1/0,08 1/0,08 1/0,05 / / / /
OA
Quinmerac 3,0 / / / / / / /
BH 518-5

1 1
Chlotalonil 3,0 / / / / 1/0,05
Met. M5
75

Chlortalonil 3,0 1/0,06 1/0,08 ! / / / /

Met. M12
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schen Gewasser aus der Anwendung von
Pflanzenschutzmittelwirkstoffen erfolgen
und dass es auch Eintrage uber die Ein-
leitungen aus Klaranlagen gibt. Die Me-
tabolite sind Abbauprodukte aus Wirk-
stoffen, die bei Mais (S-Metolachlor,
Dimethenamid), Zuckerriben (Chlorida-
zon), Raps und Getreide (Dimethachlor,
Flufenacet, Dimethenamid, Chlortalonil),
Gemiuse, Zierpflanzen (Metazachlor, Flu-
fenacet, Tolylfluanid, Dimethenamid) ein-
gesetzt werden. Einige dieser Stoffe wer-
den nur in den Auslaufen der Klaranlagen
beobachtet und nur 3 Stoffe werden auch
auf dem weiteren Transportpfad bis ins
Trinkwasser nachgewiesen.

Luftbild der Wahnbachtalsperre.

Im gleichen Zeitraum April-November
wurden orientierende Untersuchungen
auf 14 Wirkstoffe aus Arzneimitteln
durchgefuhrt. Im Auslauf der Klaranlage
Much und der Klaranlage Hillesheim wur-
den 14 dieser Stoffe nachgewiesen. Die
Konzentrationen lagen bei 7 Stoffen teil-
weise deutlich Gber dem jeweiligen ge-
sundheitlichen Orientierungswert (GOW)
gemal den Empfehlungen des Umwelt-
bundesamtes fur Trinkwasser. Im Wahn-
bach wurden 11 Stoffe nachgewiesen.
Uberschreitungen des GOW treten hier
nur in Einzelfallen auf. Im Zulauf der
Phosphoreliminierungsanlage wurden 10,
im Auslauf 11 dieser Stoffe nachgewie-

6

sen. Die Konzentrationen lagen hier je-
weils bei 1 Stoff 1x Uber bzw. an dem
jeweiligen gesundheitlichen Orientie-
rungswert (GOW). Im Rohwasser der Tal-
sperre und im Trinkwasser wurden je-
weils 6 Stoffe in Konzentrationen weit
unterhalb des jeweiligen GOW nachge-
wiesen.

Es wurden auch orientierende Untersu-
chungen auf 12 weitere organische Spu-
renstoffe durchgefuhrt (PFT, Komplex-
bildner, Triazole, SuBstoffe, Flamm-
schutzmittel). In den Auslaufen der Klar-
anlagen Much und Hillesheim wurden 11
dieser Stoffe nachgewiesen. Bei den Tria-
zolen, den Flammschutzmitteln und den
Komplexbildnern treten auch Uberschrei-
tungen der gesundheitlichen Orientie-
rungswerte auf. Im Wahnbach werden 9
dieser Stoffe beobachtet. Die Konzentra-
tionen liegen hier deutlich niedriger und
es treten keine Uberschreitungen der
GOW auf. Im Zulauf der Phosphor-Elimi-
nierungsanlage wurden 10, im Auslauf 8
dieser Stoffe nachgewiesen. Hier treten
keine Uberschreitungen der gesundheit-
lichen Orientierungswerte auf. Im Roh-
wasser der Talsperre und im Trinkwasser
wurden ebenfalls 8 dieser Stoffe nach-
gewiesen. Die Konzentrationen liegen
weit unterhalb des jeweiligen GOW.

Wahnbachtalsperre

MaRnahmen zum Gewasserschutz

® Gewasserschiutzende Landwirtschaft
(s. Kap. Kooperation mit der Land-
wirtschaft, Seite 94),

® Stellungnahmen zu Flachennutzungs-
planen, Bebauungspléanen, Ortsla-
genabgrenzungssatzungen, Gewerbe-
und Wohnbebauungen, Straflenbau-
maRnahmen, Leitungsbauten, Abwas-
serbeseitigungsmaBnahmen (Kanal-
bau, Pumpwerke, Kleinklaranlagen),
Beseitigung von Niederschlagswés-
sern, Gewasserbenutzungen, Erdwar-
meanlagen, Verkippungen, Errichtung
landwirtschaftlicher Betriebsstatten
etc.,

® Absperrschranken zur Sicherung der
Wasserschutzzone |,

® Im Zuge von Neu- und Umbaumaf3-
nahmen in Siedlungs- und Stralen-
bereichen wird eine Versickerung
der Niederschlagswasser uber die
bewachsene und belebte Bodenzone
angestrebt,

® Beobachtung von wilden Abfallent-
sorgungen und Missstanden im Ein-
zugsgebiet durch die Gewasserwarte
des Verbandes.
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Grundwassergewinnung
Untere Sieg

Wasserschutzgebiet

Am 1. Juli 1985 ist die zweite Wasser-
schutzgebietsverordnung fir die Dauer
von 40 Jahren mit Gultigkeit bis zum
30. Juni 2025 in Kraft getreten. Sie
wurde am 5. Februar 1999 durch eine
Anderungsverordnung im Hinblick auf die
Verwendung von Recyclingbaustoffen
und am 8. Februar 2005 durch eine 2.
Anderungsverordnung, die sich vor allem
auf MaBnahmen zur Versickerung von
Niederschlagswéssern bezieht, erganzt.

Wasserrecht

Am 3. Marz 2000 wurde dem Verband
eine neue wasserrechtliche Bewilligung
zur Entnahme von 20 Mio. m3/a Grund-
wasser erteilt. Sie ist fur 20 Jahre bis
zum 31. Dezember 2020 guiltig.

Grundwasseruberwachung

® Beobachtung der Grundwasser-
stande:
wochentlich an 73 Messstellen,
monatlich an 91 Messstellen,
halbjahrlich an 175 Messstellen

® Entnahme und Untersuchung von
Grundwasserproben nach folgendem
Rhythmus (s. Seite 79 oben)

78

Grundwasserstande

Die Grundwasserstande im Siegvorland
(Ce 10) und im Bereich der Forderbrun-
nen (De 7) werden stark von den Was-
serstanden der Sieg (Fb 10, De 12) be-
einflusst (s. Seite 80 oben). Hohe
Siegwasserstande fuhren auch zu hohen
Grundwasserstanden. Die Spitzen der
Grundwasserstande sind auch 2015
deutlich zu erkennen. Die Abhangigkeiten
von der Siegwasserfihrung kénnen nur
aus friheren Jahren hergeleitet werden,
da gemafl den wasserrechtlichen Anfor-
derungen die zeitlichen Messintervalle
momentan an einigen Messpunkten dafur
zu grof} sind. Im &stlichen Teil des Ein-
zugsgebietes (Fd 12, Ge 1) sind die
Schwankungen des Grundwasserspiegels
grundsatzlich geringer ausgepragt und
zeigen eine deutliche Zeitverzégerung.

Die Grundwasserstromung wird durch die
Wasserstande in Sieg und Rhein, durch
die Morphologie des grundwasserstauen-
den Untergrundes sowie durch die Ent-
nahme in den Forderbrunnen beeinflusst
(s. Seite 79). Bei mittlerer Wasserfiih-
rung in Sieg und Rhein bewegt sich ein
Grundwasserstrom etwa parallel zur Sieg
auf den Rhein zu. Er wird gespeist durch
die Sieg, die Wasser in den Untergrund
abgibt (Infiltration), und durch landseiti-

ges Grundwasser, das von Osten auf
das Fassungsgelande zuflief3t. Die For-
derbrunnen erzeugen deutlich er-

Grundwassergewinnung Untere Sieg

m:imram.m:o@wamo:m Imcuﬁ_oﬁ
zyklus nen, gelésten organi-

Wirkstoffe aus
Pflanzenschutz-  zeutische

Pharma- | Organische = Nicht rele-
Spuren- vante

kennbare Absenkungstrichter, die

aber nur eine geringe raumliche Aus- 5

dehnung besitzen. Bei hohen Wasser-
standen in Sieg und Rhein verstarkt
sich die Infiltration.

| schen Kohlenstoff mitteln Wirkstoffe stoffe Metabolite
monatlich i 12\ 1 -
halbjéhrlich 43 llen =
-3 x pro Jahr - 11 N 1
1x pro Jahr 1 Mess- ess- ess-
stelle stelle stelle

Wasserschutzzonen und Grundwasserstromung an der Unteren Sieg (Stand: 27.04.2014).
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Grundwassermessstellen De 5, Ge 1 und Ce 10 sowie Wasserstande der Sieg Fb 10 und Fd 12 in den Jahren 2010
bis 2015.

Jahresmittelwerte der Nitratkonzentration in den drei Forderbrunnen.
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Rohwassergute

Ein wesentlicher anorganischer Parame-
ter ist die Nitrat-Konzentration. Bis 2007
war ein deutlich sinkender Trend der Jah-
resmittelwerte in den Férderbrunnen er-
kennbar. AnschlieRend stabilisierten sich
die Werte bei ca. 20 mg/l in den Brunnen
I1 + 1V sowie ca. 28-30 mg/l im Brunnen
I. Im Brunnen I ist in den letzten Jahren
ein leicht steigender Trend zu beobach-
ten. 2008 trat vor allem am Brunnen 11
ein Anstieg um bis zu 5 mg/I auf (s. Bild
Seite 80 unten), der auf die hohe For-
derrate bei niedrigen Siegwasserstanden
mit einer verstarkten Nutzung des land-
seitigen Grundwasservorrates zurtickzu-
fuhren ist. Das landseitige Grundwasser
weist héhere Nitrat-Konzentrationen auf
als das Grundwasser im Infiltrationsbe-
reich der Sieg. Dies wird z. B. deutlich in
den Messstellen Df 4 und Ef 4 (s. Bild
Seite 82 unten). Die Konzentrationen im
Infiltrationsbereich der Sieg liegen weit-
gehend zwischen 20-25 mg/I. Der Brun-
nen | zeigt die héchsten Nitratkonzen-
trationen, da er am weitesten von der
Sieg entfernt liegt.

Bei den Untersuchungen auf Wirkstoffe
und Metabolite aus der Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln wurden an den
Grundwassermessstellen innerhalb des

Grundwassergewinnung Untere Sieg

Wasserschutzgebietes beobachtet: Atra-
zin und Desethylatrazin. Die Konzentra-
tionen lagen deutlich unter dem Grenz-
wert der Trinkwasserverordnung 2001
(Stand 2. August 2013) von 0,1 pg/l je
Einzelwirkstoff. Bei Untersuchungen in
der Sieg wurden Terbuthylazin, Desethyl-
terbuthylazin, Terbutryn, Diuron, Glypho-
sat, AMPA, Desethylatrazin, Mecoprop,
Metribuzin und Metolachlor nachgewie-
sen. Die Konzentrationen lagen sehr
deutlich unter dem Grenzwert (Aus-
nahme AMPA). Im Rohwasser der For-
derbrunnen und im Trinkwasser wurden
keine Wirkstoffe oder Abbauprodukte
nachgewiesen. Eine Anwendung des
nicht mehr zugelassenen Wirkstoffes
Atrazin im Wasserschutzgebiet wird nicht
angenommen. Es wird davon ausgegan-
gen, dass Atrazin aus friheren Anwen-
dungen immer noch im Boden vorhanden
ist und sukzessive ausgetragen wird. Die
bereits durchgefihrten MalBnahmen zur
Verringerung der Eintrage werden fort-
gefuhrt und als ausreichend betrachtet.
Eine Geféahrdung der Trinkwassergewin-
nung ist nicht erkennbar.

Im Zeitraum April-November wurden Un-
tersuchungen auf nicht relevante Meta-
bolite (nrM) durchgefuhrt. Nicht rele-
vante Metabolite sind Abbauprodukte von
Pflanzenschutzmittelwirkstoffen, die we-
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der eine definierte pestizide Restaktivitat,
noch ein pflanzenschutzrechtlich relevan-
tes humantoxisches oder 6kotoxisches
Potenzial besitzen. Die Bewertung ihrer
Anwesenheit im Trinkwasser folgt des-
halb dem Vorsorge-Konzept der gesund-
heitlichen Orientierungswerte (GOW) fur
»hicht bewertbare“ Stoffe des Umwelt-
bundesamtes (UBA). In der Tabelle Seite
84 sind die Untersuchungsstellen, die je-
weilige Haufigkeit der Untersuchungen
und die zusammengefassten Ergebnisse
dargestellt. Von 26 untersuchten nicht
relevanten Metaboliten wurden 14 nach-

gewiesen. Die beobachteten Konzentra-
tionen liegen mit Ausnahme von Desphe-
nylchloridazon (Metabolit B) in einer
Grundwassermessstelle sehr deutlich un-
ter den gesundheitlichen Orientierungs-
werten. Eine Gefahr fur die Trinkwasser-
versorgung ist daher derzeit nicht
erkennbar. Die Beobachtungen zeigen
aber deutlich, dass Eintrage in das
Grundwasser aus der Anwendung von
Pflanzenschutzmittelwirkstoffen erfolgen.
Es ist auch erkennbar, dass diese Ein-
trage nicht Uber die Uferfiltration aus der
Sieg, sondern Uber die Grundwasserneu-

Nitratkonzentration an den Messstellen Df 4 und Ef 4 in den Jahren 1986 bis 2015.
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bildung aus der Flachennutzung erfolgen.
Die Metabolite sind Abbauprodukte aus
Wirkstoffen, die bei Mais (S-Metolachlor),
Zuckerruben (Chloridazon), Getreide
(Chlortalonil), Winterraps (Dimethachlor,
Dimethenamid), und Gemuse, Zierpflan-
zen (Metazachlor, Flufenacet, Dimethe-
namid, Tolylfluanid-DMS) angewendet
werden. Die Belastungsschwerpunkte in-
nerhalb des Wasserschutzgebietes sind
im Bild unten dargestellt. Neben den be-
reits laufenden MaBnahmen zur Reduzie-
rung der Eintrage und Gesprachen mit
den Landwirten sind weitere Untersu-

Grundwassergewinnung Untere Sieg

chungen sinnvoll, um die Belastungssi-
tuation und ihre Entwicklung besser ein-
schéatzen zu kénnen.

Im gleichen Zeitraum April-November
wurden orientierende Untersuchungen
auf 14 Wirkstoffe aus Arzneimitteln
durchgefuhrt. In der Sieg wurden 13 die-
ser Wirkstoffe nachgewiesen. Die Kon-
zentrationen lagen bei 3 Wirkstoffen (Me-
toprolol, lohexol, lopamidol) tber den
gesundheitlichen Orientierungswerten
(GOW) gemaR den Empfehlungen des
Umweltbundesamtes fiir Trinkwasser. Aus

PBSM-Untersuchungen 2015 im Wasserschutzgebiet Untere Sieg (Belastungsschwerpunkte).




Nicht relevante Metabolite April - September 2015

GOW (ug/l] Sieg GMST Brunnen | Brunnen |1 Brunnen IV | Trinkwasser

geman UBA (Meindorf) Untere Sieg | Untere Sieg | Untere Sieg | Untere Sieg TAM

31.1.2012 (Hg/l (ng/l (ng/n (Hg/l (Hg/l (ng/n
Metabolit
Héufigkeit der Untersuchung 5 1 6 6 6 6
S-Metolachchlor-Sulfonséure 3.0 / / / / / /
CGA 357704

7
S-Metolachchlor-Sulfonséure 30 / / / / /
CGA 351916 (C-Metabolit)
/
S-Metolachchlor-Sulfonséure 1.0 / / 1/0,08 1/0,07 /
CGA 380208 ' < <
S-Metolachchlor-Sulfonséure 1,0 / 1/0,07 1/0,06 / /
NOA 413173 ' < <
S-Metolachchlor-Sulfonsaure 3,0 / / 3/0,05-0,08 1/0,07 1/0,05 1/0,07
CGA 380168 (S-Metabolit)
Metazachlor- Sulfonsaure 1.0 / / / / / /
BH 479-4
Metazachlor BH 479-12 30 / / / / / /
Metazachlor BH 479-11 1.0 / / / / / /
Metazachlor C-Metabolit 30 / / 1/0,06 / 1/0,05 /
Metazachlor S-Metabolit 3,0 / 1/0,3 5/0,08-0,12 1/0,06 / 3/0,06-0,07
Desphenylchloridazon Met. B 3,0 1/0,06 12,3 6/0,64-0,80 | 6/0,31-0,41 | 6/0,09-0,17 | 6/0,35-0,50
Methyldeshenyl-chloridazon 3,0 / 1/0,49 6/0,07-0,08 | 5/0,05-0,06 / 5/0,05-0,07
Met. B1
Dimethylsulfamid (DMS) 1,0 1/0,05 / / 6/0,05-0,08 | 5/0,05-0,06 4/0,05
Dimethachlor CGA 369873 3,0 / 1/0,12 4/0,05-0,12 1/0,07 1/0,06 1/0,07
Dimethachlor ESA 1,0 / 1/0,09 1/0,09 / / 1/0,05
Dimethachlor OA 10 / / / 1/0,06 / /
Dimethamid ESA 1,0 / / 1/0,07 / / /
Dimethenamid OA 1.0 / / / / / /
Fluenacet M 2 (ESA) 1,0 ! / / / 1/0,06 /
Flufenacet OH ohne / / / / / /
Quinmerac BH 518-5 30 / / / / / /
Chlortalonil Met. M5 3.0 / / / / / /
Chlortalonil Met. M12 3,0 / / 1/0,06 1/0,08 / 1/0,07
Metalaxyl CGA 108906 10 / / / / / /
Metalaxyl CGA 62826 1,0 / / / / / /
Tritosulfuron 635Mo1 (BH 635) 1.0 / / / / / /
2,6-Dichlorbenzamid 3.0 / / / / / /
84

den Grundwassermessstellen liegen nur
2 Ergebnisse vor. Dabei wurden keine
Wirkstoffe nachgewiesen. Im Rohwasser
des Brunnens | wurden 1, in den Brun-
nen Il und IV sowie im Trinkwasser wur-
den 3 Wirkstoffe deutlich unterhalb der
GOW beobachtet.

Es wurden auch orientierende Untersu-
chungen auf 12 weitere organische Spu-
renstoffe durchgefuhrt (PFT, Komplex-
bildner, Triazole, SuBstoffe, Flamm-
schutzmittel). In der Sieg wurden 9 die-
ser Stoffe nachgewiesen. Die Konzentra-
tionen lagen sehr deutlich unter den ge-
sundheitlichen Orientierungswerten
(GOW) gemaR den Empfehlungen des
Umweltbundesamtes fur Trinkwasser
(Ausnahme EDTA). Aus den Grundwas-
sermessstellen liegt nur 1 Ergebnis vor.
Dabei wurden keine Stoffe nachgewie-
sen. Im Rohwasser des Brunnens | wur-
den 5, des Brunnens Il 7 und des Brun-
nens IV sowie im Trinkwasser 6 Stoffe
nachgewiesen. Die Konzentrationen lie-
gen deutlich unterhalb der jeweiligen
GOW.

MaRnahmen zum Gewasserschutz

Gewasserschonende Landwirtschaft
(s. Kap. Kooperation mit der Land-
wirtschaft, Seite 94),
Stellungnahmen zu Flachennut-
zungsplanen, Bebauungsplanen,
Ortslagenabgrenzungssatzungen,
Gewerbe- und Wohnbebauungen,
Kleinklaranlagen, Beseitigung von
Niederschlagswassern, Gewasserbe-
nutzungen, Erdwarmeanlagen, Ver-
kippungen, Errichtung landwirt-
schaftlicher Betriebsstatten etc.,

Im Zuge von Neu- und Umbaumaf3-
nahmen in Siedlungs- und StraRen-
bereichen wird eine Versickerung
der Niederschlagswasser uUber die
bewachsene und belebte Bodenzone
angestrebt,

Beobachtung von wilden Abfallent-
sorgungen und Missstanden im Ein-
zugsgebiet durch die Gewasserwarte
des Verbandes.
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Grundwassergewinnung
Hennefer Siegbogen

Wasserschutzgebiet

Die am 31. Dezember 1974 in Kraft ge-
tretene Wasserschutzgebietsverordnung
war 40 Jahre lang bis zum 30. Dezember
2014 gultig. Nach einem 2012 mit der
Bezirksregierung Koln gefuhrten Abstim-
mungsgesprach hinsichtlich des Verfah-
rensablaufes zur Ausweisung eines
neuen Wasserschutzgebietes wurden
2013 und 2014 inhaltliche Vorarbeiten
zur auflleren Begrenzung des Wasser-
schutzgebietes und zur Ausdehnung der
Wasserschutzzone Il durchgefiihrt. Bis-
lang wurde jedoch das Verfahren zur
Neuausweisung noch nicht aufgenom-
men. Der Entwurf der Bezirksregierung
K&In wird nach Kenntnis des Verbandes
vom zustandigen Ministerium beraten.
Der weitere Ablauf und die zeitliche Per-
spektive zur Neuausweisung des Was-
serschutzgebietes sind nicht bekannt. Am
17. Dezember 2015 wurde eine vorlau-
fige Anordnung zur Sicherung des Was-
serschutzgebietes getroffen. Diese ist in-
haltsgleich mit der auslaufenden
Verordnung.

Untersuchung auf

Entnahme- anorganische Hauptio- Wirkstoffe aus | Pharma- |Organische Nicht rele-

zyklus nen, geldsten organi- Pflanzenschutz- zeutische | Spuren- vante
schen Kohlenstoff mitteln Wirkstoffe | stoffe | Metabolite

monatlich 12 Messstellen -

halbjahrlich 43\ 1 -

2-3 x pro Jahr - 11 Messstellen
1x pro Jahr 1Mess- | 1Mess- 1 Mess-
stelle stelle stelle
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Wasserrecht

Am 11. Mai 1978 wurde dem Verband
die wasserrechtliche Bewilligung zur Ent-
nahme von 13,3 Mio. m3/a Grundwasser
erteilt. Sie war bis zum 31. Dezember
2008 gultig. Die Neuerteilung eines Was-
serrechtes in gleicher Hohe wurde bean-
tragt. Im Dezember 2008 hatte die Be-
zirksregierung Koéln die Zulassung der
vorzeitigen Genehmigung gemaR 8§ 9a
WHG erteilt und damit Rechtssicherheit
bis zum 31.12.2010 geschaffen. Mit
Schreiben vom 22.12.2010 hat sie dann
eine neue wasserrechtliche Bewilligung
bis zum 31.12.2030 erteilt. Die Entnah-
memenge wurde dabei auf 7 Mio. m3/a
reduziert.

Grundwasseruberwachung

® Beobachtung der Grundwasser-
stande:
wochentlich an 60 Messstellen,
monatlich an 72 Messstellen,
halbjéahrlich an 135 Messstellen.

® Entnahme und Untersuchung von
Grundwasserproben nach folgendem
Rhythmus:(s. links)

Grundwasserstande

Die Grundwasserstande im Siegvorland
und im Bereich der Forderbrunnen wer-
den stark von den Wasserstanden der

Sieg (Mb 13) beeinflusst (s. Seite 88 un-
ten). Hohe Siegwasserstande fuhren
auch zu hohen Grundwasserstanden. Im
Bereich der Messstelle Mb 7 sind die Ab-
senkungen im Nahbereich des Forder-

Wasserschutzzonen und Grundwasserstromung im Hennefer Siegbogen (Stand: 28.10.2014).

5a0000 et il
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brunnens bei hohen Entnahmemengen
deutlich zu erkennen. Die Hohe der Ab-
senkungsbetrage hangt von der Entfer-
nung zu den Forderbrunnen ab. Sie kann
im Nahbereich der Brunnen Uber 1 m be-
tragen (z. B. bei Mb 7) und geht am Rand
des Einzugsgebietes auf weniger als 10
cm zurick.

Die Grundwasserstromung (s. Bild Seite
87) wird durch den Wasserstand in der
Sieg, die Morphologie des grundwasser-
stauenden Untergrundes sowie durch die
Entnahme in den Forderbrunnen beein-
flusst. Bei mittlerer Wasserfihrung der
Sieg bewegt sich der Grundwasserstrom
parallel zum geraden Flussabschnitt. Aus
der Siegschleife zwischen den Ortslagen
Hennef und Allner tritt standig Wasser in
den Untergrund ein (Infiltration). Die

Entnahme in den Férderbrunnen fuhrt zu
einer zusatzlichen Infiltration aus dem
geraden Flussabschnitt. Sie erzeugt Ab-
senkungstrichter, die aber nur eine ge-
ringe raumliche Ausdehnung besitzen.
Bei Hochwasserfuhrung der Sieg wird die
Infiltration erheblich verstéarkt.

Rohwassergute

Ein wesentlicher anorganischer Parame-
ter ist die Nitrat-Konzentration. Sie liegt
in den beiden Forderbrunnen deutlich un-
terhalb des Grenzwertes nach der Trink-
wasserverordnung 2001 (Stand 2. Au-
gust 2013) von 50 mg/l (s. Bild Seite
89). Die erhéhte Grundwasserneubildung
zu Beginn des Jahres fuhrt grundsatzlich
in diesem Zeitraum zu einem verstérkten
Nitrataustrag aus landwirtschaftlich ge-

Grundwasserstande an den Messstellen Nb 1, Mb 13 sowie Wasserstand der Sieg Mb 9 von 2009-2015.
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nutzten Flachen und damit auch zu ei-
nem leichten Anstieg der Nitratkonzen-
tration im geforderten Rohwasser. Von
Frihjahr bis Herbst sinken die Konzen-
trationen dann wieder deutlich ab. Neben
dem Einfluss der in diesem Zeitraum ge-
ringen oder fehlenden Grundwasserneu-
bildung wird durch die erhdhte Férderung
zunachst auch im starkeren MaRle Sieg-
uferfiltrat geférdert, das eine geringere
Nitratkonzentration besitzt als das land-
seitige Grundwasser. Das Konzentrati-
onsniveau bleibt insgesamt sehr niedrig.
Nur an einzelnen Messstellen im Einzugs-
gebiet kdnnen zeitweilig auch stark erhéhte
Werte auftreten (Beispiel Bild Seite 90).

Bei den Untersuchungen auf Wirkstoffe
und Metabolite aus der Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln sind an den

Grundwassergewinnung Hennefer Siegbogen

Grundwassermessstellen keine positiven
Nachweise aufgetreten. Bei Untersuchun-
gen in der Sieg wurden vereinzelt die
Wirkstoffe Terbuthylazin, Metholachlor,
Metribuzin, Terbutryn, Mecoprop und der
Metabolit AMPA beobachtet. Die Konzen-
trationen lagen bei Metolachlor, Mecoprop
und AMPA jeweils Uber, ansonsten unter
dem Grenzwert der Trinkwasserverord-
nung. Im Rohwasser der beiden Forder-
brunnen wurden keine Wirkstoffe oder
Metabolite nachgewiesen.

Im Zeitraum April-November wurden Un-
tersuchungen auf nichtrelevante Meta-
bolite (nrM) durchgefuhrt. Nicht rele-
vante Metaboliten sind Abbauprodukte
von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen, die
weder eine definierte pestizide Restakti-
vitat, noch ein pflanzenschutzrechtlich

Nitratkonzentrationen in den beiden Forderbrunnen von 1996 bis 2015.
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relevantes humantoxisches oder 6koto-
xisches Potenzial besitzen. Die Bewer-
tung ihrer Anwesenheit im Trinkwasser
folgt deshalb dem Vorsorge-Konzept der
gesundheitlichen  Orientierungswerte
(GOW) fur ,,nicht bewertbare* Stoffe des
Umweltbundesamtes (UBA). In der Ta-
belle Seite 92 sind die Untersuchungs-
stellen, die jeweilige Haufigkeit der Un-
tersuchungen und die zusammen-
gefassten Ergebnisse dargestellt. Von 26
untersuchten nicht relevanten Metaboli-
ten wurden 9 nachgewiesen. Die beob-
achteten Konzentrationen liegen jeweils
sehr deutlich unter den gesundheitlichen
Orientierungswerten. Eine Gefahr fur die
Trinkwasserversorgung ist daher derzeit
nicht erkennbar. Die Beobachtungen zei-
gen aber deutlich, dass Eintrage in das

Grundwasser aus der Anwendung von
Pflanzenschutzmittelwirkstoffen erfolgen.
Es ist auch erkennbar, dass die Eintrage
im Wesentlichen Uber die Grundwasser-
neubildung aus der Flachennutzung er-
folgen. Die Metabolite sind Abbaupro-
dukte aus Wirkstoffen, die bei Mais
(S-Metolachlor), Zuckerruben (Chlorida-
zon), Winterraps (Dimethachlor), Ge-
treide (Chlortalonil) und Gemduse, Zier-
pflanzen (Metazachlor,Tolyfluanid—DMS,
Flufenacet, Chlortalonil) angewendet
werden. Neben den bereits laufenden
MafRnahmen zur Reduzierung der Ein-
trage und Gesprachen mit den Landwir-
ten sind weitere Untersuchungen sinn-
voll, um die Belastungssituation und ihre
Entwicklung besser einschatzen zu kon-
nen.

Entwicklung der Nitratkonzentration in einer Grundwassermessstelle (Nc 2) im Einzugsgebiet der Grundwasserge-

winnung Hennefer Siegbogen. Bei der Darstellung ist zu berlicksichtigen, dass die Zahl der untersuchten Proben an der
exemplarisch ausgewahlten Messstelle Nc 2 seit 2008 zuriickgegangen ist, da sie durch die verstarkte Grundwasser-

forderung haufiger trocken fallt.
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Im Zeitraum April-November wurden
auch orientierende Untersuchungen auf
14 Wirkstoffe aus Arzneimitteln durch-
gefuhrt. In der Sieg wurden alle 14 Stoffe
beobachtet. Die Konzentrationen lagen
bei 3 Stoffen Uber dem jeweiligen ge-
sundheitlichen Orientierungswert (GOW)
gemafl den Empfehlungen des Umwelt-
bundesamtes fur Trinkwasser. Die Unter-
suchungen an einer Grundwassermess-
stelle ergaben Nachweise fur 2 Stoffe
unterhalb des jeweiligen GOW. Im Brun-
nen Il wurden 2, im Brunnen 111 3 dieser
Stoffe nachgewiesen. Die Konzentratio-
nen lagen jeweils sehr deutlich unterhalb
des jeweiligen GOW.

Es wurden auch orientierende Untersu-
chungen auf 12 weitere organische Spu-
renstoffe durchgefuhrt (PFT, Komplex-
bildner, Triazole, SuRstoffe, Flamm-
schutzmittel). In der Sieg wurden 9 die-
ser Stoffe nachgewiesen. Bei 3 Stoffen
(lopamidol, lohexol, TLEP,) wurden die
gesundheitlichen  Orientierungswerte
(GOW) gemaR den Empfehlungen des
Umweltbundesamtes fur Trinkwasser
Uberschritten. Die Untersuchungen an ei-
ner Grundwassermessstelle ergaben
Nachweise fur 4 Stoffe unterhalb der je-
weiligen GOW. Im Brunnen Il wurden 2
und im Brunnen |1l 6 Stoffe nachgewie-
sen. Die Konzentrationen liegen sehr
deutlich unterhalb der jeweiligen GOW.

MaRnahmen zum Gewasserschutz

® Gewasserschonende Landwirtschaft
(s. Kap. Kooperation mit der Land-
wirtschaft, Seite 94),

® Stellungnahmen zu Flachennut-
zungspléanen, Bebauungsplanen,
Ortslagenabgrenzungssatzungen,
Gewerbe- und Wohnbebauungen,
Kleinklaranlagen, Beseitigung von
Niederschlagswassern, Gewasserbe-
nutzungen, Erdwarmeanlagen, Ver-
kippungen, Errichtung landwirt-
schaftlicher Betriebsstatten etc.,

® |m Zuge von Neu- und Umbaumass-
nahmen in Siedlungs- und StraRen-
bereichen wird eine Versickerung
der Niederschlagswasser uber die
bewachsene und belebte Bodenzone
angestrebt,

® Beobachtung von wilden Abfallent-
sorgungen und Missstanden im Ein-
zugsgebiet durch die Gewasserwarte
des Verbandes.
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Grundwassergewinnung Hennefer Siegbogen
Nicht relevante Metabolite April - September 2015
GOW (ug/l] Sieg GMST Brunnen |1 Brunnen IlI
geman UBA (Hennef) Hennefer Sieg- | Hennefer Sieg- Untere Sieg
31.1.2012 bogen bogen
(D) (ug/) (D) (ng/l
Metabolit
Haufigkeit der Untersuchung 2 1 3 3
S-Metolachchlor-Sulfonséure 30 / / / /
CGA 357704
S-Metolachchlor-Sulfonséure 3.0 / / / /
CGA 351916 (C-Metabolit)
S-Metolachchlor-Sulfonséure 1.0 / / / /
CGA 380208 '
S-Metolachchlor-Sulfonséure 1.0 / / 1/0,06 /
NOA 413173 ' <
S-Metolachchlor-Sulfonsaure 3.0 / / 1/0,08 1/0,06
CGA 380168 (S-Metabolit) ' ' '
Metazachlor- Sulfonséure 1.0 / / / /
BH 479-4
Metazachlor BH 479-12 3.0 / / / /
Metazachlor BH 479-11 1.0 / / / /
Metazachlor C-Metabolit 3.0 / / / 1/0,05
Metazachlor S-Metabolit 3.0 / / ! /
Desphenyichloridazon Met. B 3,0 / 1/0,12 3/0,041-0,53 3/0,13-0,15
Methyldeshenyl-chloridazon 3.0 / / 3/0,12-0,15 /
Met. B1
Dimethylsulfamid (DMS) 1.0 / / 1/0,05 /
Dimethachlor CGA 369873 3.0 / / / /
Dimethachlor ESA 1.0 / / ! 1/0,08
Dimethachlor OA 26 ; / / / Grundwasserprobennahme durch einen der Gewasserwarte.
Dimethamid ESA 10 / / ! /
Dimethenamid OA 1.0 / / / /
Fluenacet M 2 (ESA) 1,0 / / ! 1-0,06
Flufenacet OH ohne / / / /
Quinmerac BH 518-5 3.0 / / ! /
Chlortalonil Met. M5 3.0 / / 1/0,06 1/0,06
Chlortalonil Met. M12 3.0 / / ! /
Metalaxyl CGA 108906 1,0 / / / /
Metalaxyl CGA 62826 1.0 / / ! /
Tritosulfuron 635Mo1 (BH 635) 1.0 / / / /
2,6-Dichlorbenzamid 3.0 / / ! /
92 93




