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1. Anlass

Die GEBIG Immobilien- und Projektentwicklung GmbH plant die ErschlieBung des B-Plan-
Gebietes De 04 ,Durerstra®e” in Bornheim-Dersdorf. Das auf den Dachflachen der geplanten
Einfamilienhduser anfallende Niederschlagswasser soll vor Ort schadlos versickert werden.

Unser Biro wurde beauftragt, die Untergrundverhéltnisse zu erkunden, Versickerungsversuche
durchzufiihren und Aussagen zur Versickerungsfahigkeit auf den untersuchten Flachen zu
treffen.

2. Lage / Morphologie / Geologie / Hydrologie

Das zu begutachtende Grundstiick befindet sich im Bornheimer Stadtteil Dersdorf etwa 200 m
stidwestlich der GriinwaldstraRe. Eine Ubersicht tiber die Ortslage gibt der nachfolgende
Kartenauszug.

Das B-Plan-Gebiet liegt auerhalb von Wasser-, Landschafts- und Naturschutzgebieten.

Die geologische Karte weist fiir den untersuchten Bereich pleistozénen Loss in Form von
Schluff Uiber Terrassenablagerungen des Rheins aus.

Im Untersuchungsbereich steht direkt an der Oberflache eine 0,3 m bis 0,4 m machtige Ober-
bodenschicht aus Schluff mit organischen Beimengungen an. Unter dem Oberboden findet sich
bis in Tiefen von 1,4 m bis 2,6 m unter GOK L&sslehm in Form von schwach feinsandigem
Schluff. Bis zur erreichen Endteufe in 4,0 m unter GOK wurden anschlieRend Loss aufgeschlos-
sen, der bodenmechanisch als schwach feinsandiger Schiuff angesprochen werden kann. Auch
unterhalb der Endteufe steht nach értlicher Erfahrung weiterhin Léss an.
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Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 28.10.2013 konnte durch Bohrlochmessungen mit dem
Lichtlot bis in eine Tiefe von 4,0 m unter GOK kein freier Grundwasserspiegel angetroffen
werden. Nach Auswertung der hydrogeologischen Situation bewegt sich der oberste, durch-
gangige Grundwasserhorizont innerhalb der Rheinterrassen in grofterer Tiefe unter GOK.

3. Versickerungsversuche und k~Wert Ermittiung

Bei der Ermittlung des Wasseraufnahmevermégens nach den Richtlinien des USBR Earth
Manual wird vor Messung der Sickerfahigkeit das Bohrioch mit einem Filterrohr ausgebaut und
durch Einfiillen von Wasser lGber 45 Minuten geséattigt. Im Anschluss daran wird die versicke-
rnde Wassermenge Q pro Zeiteinheit gemessen.

Die Berechnung der wirksamen Sickerflaichen und der Sickerraten wird nach dem Regelwerk
der Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt DWA-A 138 (Marz 2005) vorgenommen.

Die k+-Werte werden nach USBR Earth Manual Uiber die "Formel I" oder die "Formel 11" flr die
ungesittigte bzw. teilgesattigte Bodenzone (k-Wert) berechnet:

ki=Q/(CuxrxH)[cm/s] )]
ki=2xQ/((Cs +4)xrx(Tu+H - A)) [cm/s] (n
k¢ = Durchléssigkeitsbeiwert [cm/s]

Q = versickerte Wassermenge [cm®/s]

Cu, Cs = Koeffizient nach USBR

r = Ausbauradius [cm]

Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der untersuchten Schicht

H = Hohe Wasserspiegel liber Bohrlochsohle

A = Lange unverrohrtes Bohrloch [cm]

In Abhangigkeit vom Verhaltniswert H/Tu zu Tu/A wird die "Formel I" oder die "Formel II" zur
k--Wert-Berechnung herangezogen. Aus den gemessenen Versickerungswerten errechnen sich
folgende Durchlassigkeitsbeiwerte:

Untersuchungspunkt | Bodenart Wassersaule [m] ke-Wert [m/s]

RKS 1/8V 1 flach Losslehm 04-15 2,0x107
(Schluff, schwach feinsandig)

RKS 1/ S8V 1 tief Loss 0,45-4,0 6,3x 10%
(Schluff, schwach feinsandig)

RKS 2/ 8V 2 tief Loss 0,4-3,6 6,9x 108
(Schiuff, schwach feinsandig)

RKS 3/ Sv 3 tief Loss 0,8-4,0 2,6x10%
(Schluff, schwach feinsandig)
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Die von der DWA im Arbeitsblatt A 138 empfohlenen Durchlassigkeitsbeiwerte fiir die Beseiti-
gung von Niederschlagswasser liegen zwischen 5 x 10 m/s und 1 x 10 m/s.

Dem anstehenden Lésslehm kann ein Durchlassigkeitsbeiwert k¢ = 2,0 x 107 m/s zugeordnet
werden. Aufgrund dessen kann eine Versickerung im oberflachennah anstehenden Lésslehm
nicht durchgefihrt werden.

Fir den im Liegenden des Losslehms anstehenden Ldss konnten Durchléassigkeitsbeiwerte
zwischen ki = 6,9 x 10 m/s und ks = 6,3 x 10 m/s ermittelt werden. Eine Niederschlagswas-
serversickerung im anstehenden Loss ist somit nur in Teilbereichen (Bereich RKS 1, RKS 3)
moglich.

Wir weisen darauf hin, dass aufgrund der Eigenschaften des Loss (mittelfristige Selbstab-
dichtung) sowie den ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerten nicht von einer gleichbleibend
ausreichenden Sickerleistung des Loss ausgegangen werden kann. Ein dauerhaft stérungs-
freier Betrieb einer Versickerungsanlage kann somit nicht gewéahrleistet werden. Es kann nicht
ausgeschlossen werden, dass es bei Starkregenereignissen zu einem Uberstau von Versicker-
ungsanlagen kommt.

4. Zusammenfassung / Bewertung

Gemal der Auswertung der durchgefiihrten Sickerversuche konnte nur in Teilbereichen des B-
Plan-Gebietes fiir den tiefer unter GOK anstehenden Léss ein Durchldssigkeitsbeiwert ermittelt
werden, der den Vorgaben des DWA Arbeitsblattes A 138 entspricht. Im oberflachennah an-
stehenden Ldsslehm ist aufgrund zu geringer Durchlassigkeiten keine Versickerung von Nieder-
schlagswasser mdéglich.

Aufgrund der Materialeigenschaften des Loss (Selbstabdichtung durch Feinkornverlagerung)
kann trotz bereichsweise geeigneter Durchlassigkeitsbeiwerte ein dauerhaft storungsfreier Be-
trieb einer Versickerungsanlage (Bsp. Rigole) nach gutachterlicher Beurteilung nicht gewahr-
leistet werden. Eine homogene und isotrope Auspragung des Ldss liegt nicht vor. Eine Fest-
legung von geeigneten Sickerflachen kann somit nicht erfolgen.

Nach fachgutachterlicher Einschatzung sollte im B-Plan-Gebiet De 04 ,Direrstrale“ aus vor-
genannten Griinden keine Versickerung von Niederschlagswasser erfolgen. Wir empfehlen
daher, alle Neubauten, Hof- und Verkehrsflachen an die kommunale Kanalisation anzu-
schlief3en.
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023
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Sickerversuch Proi :
jekt-Nr.: 15101200
(nach USBR Earth Manual / RKS 1/8V 1flach
mit fallender Druckhéhe) Datum: 28.10.2015
Standrohr
ittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande 1

1/ E\/’
Venohrung/Packe
Tu (cnIl

e

Bohrtiefe (cm)

[El unverrohrtes Bohrloch

Ee o) 2r (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

AT

Tu= 110,0 cm
H= 110,0 cm

A= 1100 cm Bohrtiefe = A+ a

a= 40,0 cm
h= -40,0 cm
Q= 0,17 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1o F I Il ist maRgebend
Tu/A= 1’0 = orme ISt malsgeben
Al/H= 10 _
Hir= 61,1
Alr= 611 Cs = 825
Formel Il
ki = 2:Q = 2,0E-07 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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Sickerversuch Proi :
. jekt-Nr.: 15101200
(nach USBR Earth Manual / RKS 1/8V 1 tief
mit fallender Druckhéhe) Datum: 28.10.2015
Standrohr
ittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande 1

N/ E\/
Venohrung/Packe
Tu (cnIl

e

Bohrtiefe (cm)

[El unverrohrtes Bohrloch

Ee o) 2r (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

AT

Tu= 355,0 cm
H= 355,0 cm
A= 140,0 cm
a= 260,0 cm
h= -45,0 cm

Bohrtiefe = A+ a

Q= 33,42 cm3s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1o F I Il ist maRgebend
Tu/A= 2’5 = orme ISt malsgeben
Al/H= 04 _
Hir= 197,22
Alr= 778 Cs = 99,6
Formel Il
ki = 2:Q =  6,3E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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Sickerversuch Proi :
. jekt-Nr.: 15101200
(nach USBR Earth Manual / RKS 2/8V 2 tief
mit fallender Druckhéhe) Datum: 28.10.2015
Standrohr
ittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande 1

N/ E\/
Venohrung/Packe
Tu (cnIl

e

Bohrtiefe (cm)

[El unverrohrtes Bohrloch

Ee o) 2r (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

AT

Tu= 360,0 cm
H= 360,0 cm
A= 180,0 cm
a= 220,0 cm
h= -40,0 cm

Bohrtiefe = A+ a

Q= 0,42 cmd/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= Lo F I Il ist maRgebend
Tu/A= 2’0 = orme ISt malsgeben
Al/H= 05 _
H/r= 200,
Alr= 100,0 Cs=121,6
Formel Il
ki = 2:Q =  6,9E-08 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)
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Sickerversuch Proi :
. jekt-Nr.: 15101200
(nach USBR Earth Manual / RKS 3/8V 3 tief
mit fallender Druckhéhe) Datum: 28.10.2015
Standrohr
ittelage d. Wasserspiegels
h (cm)
Gelande 1

N/ E\/
Venohrung/Packe
Tu (cnIl

e

Bohrtiefe (cm)

[El unverrohrtes Bohrloch

Ee o) 2r (cm)

Grenze d. untersuchten
Schicht bzw. Fels- oder
Hangwasserhorizont

AT

Tu= 320,0 cm
H= 320,0 cm
A= 260,0 cm
a= 140,0 cm
h= -80,0 cm

Bohrtiefe = A+ a

Q= 14,93 cm?3s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

H/Tu= 1o F I Il ist maRgebend
Tu/A= 1’2 = orme ISt malsgeben
Al/H= 08 _
Hir= 1778
Alr= 1444 Cs = 163,8
Formel Il
ki = 2:Q =  2,6E-06 m/s

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




