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1 Anlass und Vorbemerkungen

Im Rahmen der Studie zur integrierten Hochwasservorsorge fur das Stadtgebiet Bornheim
(Auftragsnummer: 0443-100598) wurde fur die StraBenzlige Katzentrédnke, RebenstraBe

und SchleifgaBchen ein besonders hohes Gefahrenpotenzial ermittelt (s. Bild 1). Da im

Zuge der stadtgebietsweiten Betrachtungen z. T. nur vereinfachte Berechnungsansatze

angewendet werden konnten, ist zur Entwicklung konkreter SchutzmaBnahmen eine
detaillierte Uberflutungsprifung erforderlich. Neben der Berechnung und Analyse der
Uberflutungssituation im Istzustand umfasst diese die Entwicklung eines wirksamen

Schutz- und Vorsorgekonzepts.
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Zeichenerklarung

Haltungen Uberflutungsergebnisse fiir T= 20 a Schadenspotential in Abhangigkeit
== Mischwasser Wasserstand ii. GOK der Gebaudenutzung
= = Regenwasser [ <2-5em gering, Schadensklasse 1
Schmutzwasser B s-10cm gering, Schadensklasse 1
iiberstaute Schichte fir T=202 MM 11-50cm mafig, Schadensklasse 2
o Koin Oberstan I socm maRig, Schadensklasse 2
e Uberstau vorhanden hoch, Schadensklasse 3
I hoch, Schadensklasse 3
Bild 1 Auszug aus der Studie zur integrierten Hochwasservorsorge mit einer Uber-

sicht Uber das Projektgebiet
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2 Vorgehen

Folgende Arbeitsschritte wurden im Zuge der detaillierten Uberflutungspriifung durchge-

fahrt:

e Uberpriifung der Uberflutungssituation im Istzustand

Vermessungstechnische Aufnahme abflussrelevanter Strukturen zur Verbesserung
des Kanalnetz- und Oberflachenabflussmodells (Bordsteinkanten, Graben, Durch-
lasse, Entlastungsbauwerk des HWRB Ginhofer Stral3e).

Aufbau eines feingliedrigen Kanalnetz- und Oberflachenabflussmodells mit Imple-
mentierung der aufgenommenen Strukturen und unter Bertcksichtigung weiterer
gebietsspezifischer Kennwerte.

Durchfiihrung von Uberflutungsberechnungen fiir die Wiederkehrzeiten T = 20 a
und T =100 a.

Darstellung und Analyse der Berechnungsergebnisse

Ortsbegehung zur Uberpriifung der Berechnungsergebnisse

e Entwicklung eines Schutz- und Vorsorgekonzepts

Entwicklung von Schutz- und VorsorgemaBnahmen (Lésungsmaglichkeiten)

Implementierung der entwickelten MaBnahmen in das Kanalnetz- und Oberfla-
chenabflussmodell

Uberpriifung der Wirksamkeit durch erneute Uberflutungsberechnung fir die Wie-
derkehrzeiten T=20aund T=100 a

3 Unterlagen

Die bei der Bearbeitung verwendeten Unterlagen sind in Anhang 1 zusammengestellt.

4 Uberflutungsnachweis nach DIN EN 752 und DWA A-118

GemalB DWA Arbeitsblatt A 118 missen Entwasserungssysteme so konzipiert und bemes-

sen werden, dass Schaden durch Uberflutungen und Vernassung weitgehend vermieden
werden und die Nutzbarkeit von Siedlungsflachen unabhangig von den vorherrschenden
Witterungsverhéltnissen erhalten bleibt. Die europaische Norm DIN EN 752 formuliert in
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diesem Zusammenhang ortsabhangig zulassige Uberflutungshaufigkeiten, deren Einhal-
tung mittels Uberflutungspriifung nachzuweisen ist (s. Tab. 1).

Der direkte rechnerische Nachweis gelingt ausschlieBlich unter Einsatz bidirektional ge-
koppelter Kanalnetz- und Oberflachenabflussmodelle. Durch die Verknlpfung beider
Modelle lassen sich zusatzlich zu den hydraulischen Prozessen im Kanalnetz zeitgleich
korrespondierende Abfllsse auf der Oberflache abbilden. Da die Schnittstellen zwischen
beiden Modellen bidirektional ausgefihrt sind, kann Gberstauendes oder oberflachliches
Regenwasser (Abwasser) sowohl auf der generierten Oberflache abflieBen, als auch an
anderer Stelle wieder dem Kanalnetz zuflieBen. Als Schnittstellen zwischen Oberflache
und Kanalnetz fungieren Schachte und StraBenablaufe.

Tabelle 1 Zulassige Uberflutungshaufigkeiten nach DIN EN 752

Ort Zulassige Wiederkehrzeit
einer Uberflutung
Landliche Gebiete 1in 10 Jahren
Wohngebiete 1in 20 Jahren
Stadtzentren, Industrie- und Gewerbegebiete 1in 30 Jahren
Unterirdische Bahnanlagen, Unterfihrungen 1in 50 Jahren

Da der rechnerische Nachweis mit gekoppelten Modellen erst seit wenigen Jahren mog-
lich ist, wurde dieser bisher unter Zuhilfenahme von berechneten Uberstauereignissen
und der anschlieBenden Gefahrenanalyse vor Ort vorgenommen. Obwohl Informationen
zum Uberstau nitzliche Kennwerte zur Beurteilung einer maglichen Uberflutung liefern,
erweisen sich diese vor allem bei komplexen Geldndestrukturen oftmals als unzureichend.
Berechnungsergebnisse gekoppelter Modelle liefern hier hilfreiche Zusatzinformationen.

Darlber hinaus liegt ein wichtiger Vorteil gekoppelter Modelle in der Méglichkeit, geplan-
te UberflutungsschutzmaBnahmen auf Erfolg zu tberprifen. So lassen sich sowohl hyd-
raulische Auswirkungen auf das Kanalnetz als auch mogliche Gefahrdungen auf der
Oberflache bereits im Planungsprozess ermitteln und beurteilen. Der dynamische Charak-
ter der Simulation gereicht hier gegentber statischen Informationsquellen wie z. B. reinen
Gefahrenkarten zu einem deutlichen Vorteil.

Auch im Rahmen dieser Studie wurden daher bidirektional gekoppelte Kanalnetz- und
Oberflachenabflussmodelle zur Ermittlung der Uberflutungsgeféhrdung eingesetzt. Eine
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umfassende Beschreibung des Modellaufbaus kann den folgenden Abschnitten entnom-
men werden.

5 Aufbau des Kanalnetz- und Oberflachenabflussmodells
5.1 Programmsystem ++SYSTEMS

Fur die hydrodynamische Berechnung der Kanal- und Oberflachenabflisse wurde das
Programmsystem ++SYSTEMS der Firmen tandler.com GmbH und Pecher Software GmbH
eingesetzt. Verwendet wurden die Module Kanal++ (Kanalinformationssystem), DYNA
(1D Kanalnetzmodell) und GeoCPM (2D Oberflachenabflussberechnung).

5.2 Kanalnetzmodell

Fir die Abbildung der Uberflutungsfléchen im Istzustand wurde auf das Kanalnetzmodell
aus der integrierten Hochwasserstudie im Sanierungszustand zuriickgegriffen. Der Sanie-
rungszustand wurde gewahlt, da ein GroBteil der fir das Untersuchungsbiet maBgebli-
chen MaBnahmen bereits konkret geplant wird oder kurz vor der Umsetzung steht (z. B.
RU Fichtenweg).

Erganzt wurde das Kanalnetzmodell um den Entwasserungsgraben zwischen dem HWRB
Ginhofer Str. und dem Regenwasserkanal in der RebenstraBe (s. Bild 2). Im Rahmen der
integrierten Hochwasserstudie war dieser ausschlieBlich Uber das Oberflachenmodell ab-
gebildet worden. Eine detailliertere Analyse des zugrunde liegenden digitalen Geldnde-
modells hat jedoch ergeben, dass die Genauigkeit des DGM im Bereich des Grabens nicht
ausreicht, um die Abflussprozesse addquat abzubilden. Aus diesem Grund wurde der
Entwasserungsgraben vermessungstechnisch aufgenommen und in das Kanalnetzmodell
integriert. Eine Nachbearbeitung des DGM waére mit unverhaltnismaBig hohem Aufwand
verbunden gewesen.

Auch das HWRB Ginhofer Str. wurde als Sonderbauwerk in das Kanalnetzmodell inte-
griert. Das angesetzte Volumen von V = 2000 m3 wurde aus der Ergdnzungsplanung zum
Bebauungsplan Nr. 164 (Nachweis des Ruckhaltebeckens des Vorfluters, 27.03.1979)
Ubernommen.
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Am Stadth, tersplitz

= Implementierter Entwdsserungsgraben

Bild 2 In das Kanalnetzmodell implementierter Entwasserungsgraben

5.3 Oberflachenmodell
5.3.1 Allgemeines

GeoCPM stellt ein Modul zur hydrodynamischen Berechnung von Oberflachenabflissen
dar und benétigt als Basis fur die Abflussberechnungen ein digitales Oberflachenmodell.

Die Grundlage fir das Oberflaichenmodell bildet ein aus Geldndepunkten (digitales Ge-
landemodell, kurz DGM) erzeugtes Dreiecksnetz, das wahrend der Simulation als Rechen-
netz fir die hydraulische Berechnung der Oberflachenabflisse dient. Die Gelandepunkte
fungieren als Stitzpunkte der einzelnen Dreiecke.

Da FlieBhindernisse wie z. B. Gebaude, Mauern oder Bordsteine im digitalen Gelandemo-

dell meist nur unzureichend beriicksichtigt werden, besteht in GeoCPM die Moglichkeit,
zusatzlich Bruchkanten einzufligen. Mit ihrer Hilfe lasst sich das DGM um entsprechende
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raumliche Informationen erweitern. Bruchkanten sind durch mindestens zwei Punkte
definierte Linienelemente, denen eine bestimmte Hohe zugewiesen wird. Durch erneute
Triangulation werden die Bruchkanten in das bestehende DGM Ubernommen, sodass die
Punkte der Bruchkanten zu neuen Stitzstellen des Dreiecksnetzes werden. Die Linie einer
Bruchkante wird hierbei immer zur Grenzlinie zwischen zwei neu entstandenen Dreiecken
(s. Bild 3)
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o———— Vermessungspunkt(x, y, z) /
Eckpunkt der Dreieckselemente

‘——— Dreieckselement
Rand des Gelandemodells /

Systemgrenze des Modells

(Hauser-) Bruchkante /
Systemgrenze des Modells

Bild 3 Elemente eines Oberflachenmodells in GeoCPM

Neben den geometrischen Eigenschaften der Dreiecke kénnen fiir die Abflussberechnung
weitere Attribute zur Oberflachenbeschaffenheit vergeben werden. Zur Verfligung stehen
in diesem Zusammenhang die absolute hydraulische Rauheit [mm], Dauerverluste [I/(s-ha)]
und die Versickerung [l/(s-ha)].

5.3.2 Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet wurde unter Berlcksichtigung der folgenden Daten abge-
grenzt:

e Kanalisierte und natdrliche Einzugsgebiete aus dem Generalentwasserungsplan
Bornheim

e Topografische OberflachenflieBwege (D8-Algorithmus)

e Ergebnisse aus der Studie zur integrierten Hochwasservorsorge
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e Luftbilder
5.3.3 Modellaufbau GeoCPM

Fur den Modellaufbau in GeoCPM wurde ein DGM 1L mit einer Punktdichte von ca. 4
Punkten/m2 (Aufnahmezeitpunkt 2011) verwendet. Aufgrund der GréBe des Projektge-
biets wurde die Gesamtmenge der Geldndepunkte zur Einsparung von Rechenzeit und
Speicherkapazitat im Vorfeld auf eine durchschnittliche DreiecksgréBe von 1 - 2 m2 aus-
gedunnt. Da digitale Gelandemodelle in genannter Auflésung oftmals redundante Infor-
mationen wie z. B. sehr nah aneinander liegende Gelandepunkte enthalten, hat die Ver-
wendung von Ausdiinnungsalgorithmen keinen signifikanten Genauigkeitsverlust zur
Folge.

Um die Gebaudestrukturen bzw. den Ubergang zwischen Gebaude und Gelénde trotz
Ausdinnung mdglichst genau abzubilden, wurden die Gebaudestrukturen zusatzlich
durch Bruchkanten im Modell berlcksichtigt. Da im Rahmen der Untersuchung keine
Differenzierung der Gebdudehdhen erforderlich ist, wurde den entsprechenden Bruch-
kanten pauschal eine Hohe von 10 m . GOK zugewiesen.

Zudem wurden weitere abflussrelevante Strukturen (Bordsteine und Mauern) vermes-
sungstechnisch aufgenommen und als Bruchkante in das Oberflachenmodell implemen-
tiert (s. Bild 4).
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= Im Modell implementierte Bruchkanten auf Basis vermessungstechnischer Aufnahmen

Bild 4 In das Oberflachenmodell integrierte abflussrelevante Strukturen (Bordsteine
und Mauern) auf Grundlage vermessungstechnischer Aufnahmen
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Fur die Vergabe von Oberflacheneigenschaften an die einzelnen Dreiecke wurde zwischen
stadtisch gepragten Gebieten und AuBengebieten unterschieden (s. Tab. 2). Da sich diese
jeweils sowohl aus befestigten als auch aus unbefestigten Flachen zusammensetzen,
wurden fur Versickerung und Rauheit Mischwerte angenommen. Diese resultieren aus
Erfahrungswerten aus vergleichbaren Aufgabenstellungen. Die Parameter flr die AuBBen-
gebiete wurden zudem durch einen Vergleich der berechneten Abfllisse aus dem EZG des
Wolfsbachs mit den Ergebnissen einer statistischen Auswertung der Ergebnisse eines NA-
Modells der Bezirksregierung Kéln aus dem Jahr 2012" tiberpriift und modifiziert.

Da Dauerverluste wie Verdunstung oder der Ruckhalt auf Pflanzen bei der Betrachtung
von Uberflutungsereignissen nur eine untergeordnete Rolle spielen, wurden diese bei den

Simulationen nicht beriicksichtigt.

Tabelle 2 Zugewiesene Oberflacheneigenschaften

Stadtgebiet AuBengebiet
Rauheit [mm] 80 160
Versickerung [l/(s-ha)] 35 150

6 Niederschlagsbelastung
6.1 Allgemeines

Sowohl das Kanalnetzmodell als auch das Oberflachenmodell kénnen zur Abflussbildung
herangezogen werden. Wird der Abfluss ber das Kanalnetzmodell erzeugt, wird die
Niederschlagsspende um flachenspezifische Verluste reduziert und direkt haltungsweise
an das Kanalnetz Gbergeben. Die Abflisse zum Kanal werden hierbei fur jede angeschlos-
sene Flache individuell Gber verschiedene Parameter (Flachenneigung, Anteil der un-
durchlassigen Flache, FlieBlange, etc.) berechnet. Der Abflusstransport im Kanalnetz wird
anschlieBend hydrodynamisch unter Einsatz des DYNA-Rechenkerns abgebildet.

Die Abflussbildung mit GeoCPM erfolgt sofort hydrodynamisch durch Bilanzierung des
auf der Oberflache befindlichen Wassers zwischen den einzelnen Dreiecken. Das Drei-
ecksnetz fungiert hierbei als numerisches Rechengitter, mit dessen Hilfe sich tber Stro-
mungsgleichungen FlieBvorgange auf der Oberflache simulieren lassen. Im Vorfeld der

' Durchgefiihrt wurden diese Auswertungen im Zuge der Erstellung von Uberflutungskar-
ten fur den Alfterer-Bornheimer Bach.
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Berechnung kann festgelegt werden, welche der Dreiecke mit Niederschlag belastet wer-
den.

Im Rahmen dieser Studie wurde auf beide Anséatze zurtickgegriffen. Wahrend AbflUsse
von Flachen, die an das Kanalnetz angeschlossen sind, direkt Uber das Kanalnetzmodell
berechnet wurden, wurden alle weiteren Flachen — insbesondere die grof3en natdrlichen
Flachen am sudlichen Einzugsgebietsrand (Villehang) — mittels Oberflachenberegnung
Uber das Oberflachenmodell berticksichtigt. Durch eine derartige Kombination der Ansat-
ze konnte das Zusammenwirken von AuBengebietsabflissen und Uberflutungen im Un-
tersuchungsgebiet realitdtsnah abgebildet werden.

6.2 Niederschlage
Fir die Durchfiihrung der Uberflutungspriifung wurde mit Hilfe des KOSTRA-Atlas ein

Niederschlagsereignis mit den Wiederkehrzeiten von T =20 a und T = 100 a generiert. Der
Intensitatsverlauf entspricht dem Ansatz der DVWK-Verteilung (s. Bild 5 und Bild 6).
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Bild 5 DVWHK-Niederschlag T = 20 a, hy = 36,6 mm, D = 60 min
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Bild 6

DVWHK-Niederschlag T = 100 a, hy = 48,0 mm, D = 60 min

7 Uberflutungsgefahrdung im Istzustand

Die Berechnungsergebnisse flr den Istzustand sind in Anlage 1 und 2 farblich differen-
ziert dargestellt (Wasserstande . GOK). Sowohl fur T = 20 a als auch fir T= 100 a wur-
den Uberflutungsflachen im Bereich Katzentranke ausgewiesen.

Zurtickfihren lassen sich die Uberflutungen hauptséachlich auf Uberstauungen aus dem
Mischwasserkanal in der Katzentrdnke. Dieser ist zwischen Schacht 1601310 und Schacht
1600210 bei Starkregen hydraulisch Uberlastet (s. Anlage 3). Bei extremen Starkregen (T >
100 a) wird die Problematik zusatzlich durch Abfllsse aus den AuBengebieten aus std-

ostlicher Richtung (, Am Stadthalterspitz”) verscharft.

8 MaBnahmenkonzept und Uberprifung der Wirksamkeit

8.1 Schutz- und Vorsorgekonzept

GemaB DIN EN 752 wurde das Schutz- und MaBnahmenkonzept auf eine Wiederkehrzeit
von T = 20 a ausgelegt. Fur eine entsprechende Entscharfung der Uberflutungssituation
wird die hydraulische Ertlichtigung des Mischwasserkanals zwischen Schacht 1601310
und Schacht 1600210 (Haltungen 1601300 und 1601310) von DN 600 auf DN 800 emp-
fohlen (s. Bild 7). Bei der Anbindung der zu ertiichtigenden Haltungen an den Mischwas-
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serkanal in der BlumenstraBBe (Schacht/Bauwerk 1600210) ist im Rahmen der Realisierung
auf eine hydraulisch glnstige Bauwerksgestaltung zu achten. Ruckstaueffekte durch
Strémungsverluste sind zu vermeiden.
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Bild 7 Empfohlene SanierungsmaBnahmen, Mischwasserkanal Katzentranke
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Dariiber hinaus sollte am geplanten Umbau des RU TravenstraBe gemaB GEP festgehalten
werden. Da dieser maBgeblichen Einfluss auf die Abflussprozesse im Mischwasserkanal in
der Katzentranke hat, sind andernfalls ungtinstige Auswirkungen auf die Wirksamkeit des

entwickelten Schutzkonzepts mdglich.
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Tabelle 3 Empfohlene SanierungsmaBnahmen
Nummer | MaBnahme Bemerkung
1 Ertichtigung des Mischwasserkanals zwischen
Schacht 1601310 und Schacht 1600210 (Haltungen
1601300 und 1601310) von DN 600 auf DN 800
2 Umbau des RU TravenstraBe gemaB GEP
3 Uberpriifung des Beckenvolumens des HWRB Gin- Siehe Abschnitt 8.4

hoferstralBe. Fur dieses muss ein Volumen von 2000
m3 gewahrleistet sein.

8.2 Uberprifung der Wirksamkeit des Konzepts

Zur Uberprufung der Wirksamkeit der empfohlenen MaBnahmen wurden die Haltungen
1601300 und 1601310 im Modell von DN 600 auf DN 800 vergroBert. Die Berechnungs-
ergebnisse fir diesen Sanierungszustand zeigen (s. Anlage 4, 5 und 6), dass der Bereich
Katzentrénke hierdurch vor Uberflutungen bis zu einer Wiederkehrzeit von T = 20 a ge-
schitzt werden kann. Die folgenden Planausschnitte (s. Bild 8 und Bild 9 ) mit den ent-
sprechenden Berechnungsergebnissen verdeutlichen die Wirksamkeit des Konzepts.
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Maximale Wasserstande im Sanierungszustand, T =20 a
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8.3 Weitergehende MaBnahmen flr extreme Starkregen

GemaB DIN EN 752 ist fiir Wohngebiete eine Uberflutungshaufigkeit von max. 1 Mal in
20 Jahren (T = 20 a) nachzuweisen (s. Tabelle 1). Mit der Umsetzung des empfohlenen
Sanierungskonzepts wird dieses Ziel erreicht (s. Abschnitt 8.2).

Uber die Forderungen der DIN EN 752 hinaus sind MaBnahmen flr seltenere Wiederkehr-
zeiten moglich. So kédnnten z. B. die AuBengebietsabflisse, die sich bei extremen Nieder-
schlagen aus stid-ostlicher Richtung (Stadthaltersplitz) ergeben, bereits im AuBengebiet
zurlckgehalten werden. Maglich ware dies u. U. im Bereich eines 6rtlichen Bolzplatzes.
Dieser liegt im ermittelten Hauptabflussweg und kénnte im Sinne einer multifunktionalen
Flache fur den Uberflutungsschutz genutzt werden. Da weitergehende Untersuchungen
uber die allgemein anerkannten Regeln der Technik (a. a. R. d. T.) zum Uberflutungs-
schutz (T = 20 a) hinausgehen, waére dies laut SBB nur Uber einen entsprechenden Auf-
trag aus dem Verwaltungsrat der Stadt Bornheim weiter zu verfolgen.

Oberflachenabfliisse

Bild 10 Bolzplatz oberhalb der Bebauung (,,Am Stadthalterspitz”)

Auch wenn das vorgeschlagene Konzept fur Wiederkehrzeiten bis zu T = 20 a wirksam
ist, sind Uberflutungen durch seltenere Ereignisse weiter moglich. Aus diesem Grund wird
empfohlen, die Burger Uber entsprechende Gefahren aufzuklaren und grundsatzlich Emp-
fehlungen zum privaten Objektschutz auszusprechen.

8.4 Bedeutung des HWRB Ginhofer StraBe fur den Uberflutungsschutz

Die Analyse der Berechnungsergebnisse hat ergeben, dass die Abflisse aus dem HWRB
Ginhofer Str. maBgeblichen Einfluss auf die Uberstau- und Uberflutungssituation im Be-
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reich Katzentranke nehmen kdnnen. Bei einem zu groBen Basis- oder Entlastungsabfluss
mUsste aufgrund des Zusammentreffens der Entlastungsstrome aus dem HWRB Ginhofer-
straBe und aus dem RU TravenstraBe mit ausgepragten Uberstauungen im Regen- und
Mischwasserkanal im Bereich Katzentrdnke gerechnet werden.

Im Rahmen der Schmutzfrachtberechnung aus dem Jahr 2011 wurde fur das HWRB Gin-
hoferstraBe ausgehend von einem Volumen von V = 2000 m3 und einem mittleren Ablauf
von Qp, = 200 I/s (Basisabfluss) eine Entlastungshaufigkeit von ny = 0,04 a™" (T = 25 a)
ermittelt. Da ein Abfluss von 200 I/s keine Uberstauungen im Regenwasserkanal im Be-
reich Katzentranke hervorruft, kann dieser fir eine Wiederkehrzeit von T = 20 a als unkri-
tisch bezeichnet werden.

Seitens des SBBB wird derzeit Uberprift, ob das Beckenvolumen auch aktuell noch V =
2000 m3 umfasst. Eine Auswertung des Gelandemodells hatte mit V = 700 m3 ein deut-
lich reduziertes Volumen ergeben. Da das DGM jedoch ggf. Ungenauigkeiten aufweist (z.
B. durch die Bereinigung der Laserscandaten um Einflisse der Vegetation; das Becken war
zum Aufnahmezeitpunkt stark bewaldet (s. Bild 11)) empfahl sich die neuerliche Prifung.
Sollte das Beckenvolumen V < 2000 m3 betragen, veranlasst der SBB eine entsprechende
Auskofferung und Neuprofilierung des Beckens zur Wiederherstellung des urspringlichen
Volumens.
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Bild 11 Vegetation im HWRB Ginhofer Str., aufgenommen am 13.08.2015, mittler-
weile ist der Bereich des Beckens gerodet
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Im Rahmen des BWK-M3 Nachweises aus dem Jahr 2012 wird eine Reduzierung des Ba-
sisabflusses von 200 I/s auf 25 I/s empfohlen. Aus dem Bericht geht hervor, dass das vor-
handene Beckenvolumen auch dann nicht vollstandig ausgenutzt wird. Der maximale
Einstau des Beckens wurde fur diesen Fall zu 1800 m3 berechnet.

9 Zusammenfassung

Ausgehend von den Ergebnissen der stadtgebietsweiten Studie zur integrierten Hochwas-
servorsorge wurde die Uberflutungssituation im Bereich Katzentranke, RebenstraBe und
SchleifgaBchen einer Detailanalyse unterzogen. Ziel der Analyse war die detaillierte Abbil-
dung der Uberflutungssituation im Istzustand sowie darauf aufbauend die Entwicklung
konkreter Schutz- und VorsorgemaBBnahmen.

Im Vorfeld der Uberflutungsberechnungen wurden sowohl das Kanalnetz- als auch das
Oberflachenmodell weiter verfeinert. Hierzu wurden abflussrelevante Strukturen (Bord-
steine, Mauern, Entwasserungsgraben, Durchlasse) vermessungstechnisch aufgenommen
und in die Modelle integriert.

Die Berechnungsergebnisse flr den Istzustand weisen sowohl fir die Wiederkehrzeit von
T=20aals auch fir T = 100 a Uberstauungen im Mischwasserkanal in der Katzentrénke
auf. Fir auBergewohnliche Starkregen (T > 100 a) wird die Uberflutungssituation zusétz-
lich durch Abflusse aus den AuBengebieten verscharft. Die Abflisse aus dem HRWB Gin-
hofer StraBe kdnnen unter Berlcksichtigung eines Beckenvolumens von V = 2000 m3 bis
zu einer Wiederkehrzeit von T = 20 a schadlos Uber den anschlieBenden Entwasserungs-
graben und den Regenwasserkanal in der Katzentranke abgeleitet werden. Zur Verifizie-
rung des Volumens erfolgt in Kirze die vermessungstechnische Aufnahme des Beckens.
Die Auswertung des digitalen Gelandemodells und der betriebliche Zustand des HWRB
lassen auf Abweichungen schlieBen.

Das Schutz- und Vorsorgekonzept wurde gemaB den Vorgaben der DIN EN 752 auf eine
Wiederkehrzeit von T = 20 a bemessen. Da die Uberstauungen im Mischwasserkanal auf
einen hydraulischen Engpass zwischen Schacht 1601310 und Schacht 1600210 zurlickzu-
flhren sind, wird die Ertlchtigung der Haltungen 1601300 und 1601310 von DN 600 auf
DN 800 empfohlen. Die Wirksamkeit dieser MaBnahme konnte modelltechnisch nachge-
wiesen werden.

Fur Starkregenabflisse mit einer Wiederkehrzeit von T > 20 a sind Uber die Vorgaben der

DIN EN 752 hinaus weitergehende MaBnahmen mdéglich (z. B. Retention von AuBenge-
bietsabflssen in den AuBengebieten). Da derartige Untersuchungen jedoch tber die a. a.
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R. d. T. zum Uberflutungsschutz (T = 20 a) hinausgehen, ware hierflr laut SBB explizit ein
Auftrag aus dem Verwaltungsrat der Stadt Bornheim erforderlich.

Auch wenn die Vorgaben nach DIN EN 752 eingehalten werden, sind Uberflutungen
durch seltenere Ereignisse weiter maglich. Aus diesem Grund wird empfohlen, die Blrger
Uber mogliche Gefahren aufzuklaren und grundsatzlich Empfehlungen zum privaten Ob-
jektschutz auszusprechen.

Bei Umsetzungen von MaBnahmen aus Gewasserschutzgrinden (BWK-M3) sind die Be-
lange der Uberflutungsvorsorge zu berticksichtigen.

Erkrath, 17. Marz 2016
MCJ

DR. PECHER AG

Gert Graf-van Riesenbeck

0443-100949 - DETALLIERTE UBERFLUTUNGSPRUFUNG FUR DEN BEREICH KATZENTRANKE, REBENSTRARBE, SCHLEIFGABCHEN

PCCher

Uberflutungsanalyse und MaBnah-
menplanung im Bereich Katzen-
tranke

Seite 20 von 20



