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1. Anlass
Die Hans Hiinten GmbH beabsichtigt im Zuge des Neubaus einer Sortieranlage mit Baustoff-

park auf dem Grundstiick in Bornheim-Hersel (Stadt Bornheim, Gemarkung Hersel, Flur 14,
Flurstiicke 117, 253, 254) das anfallende Niederschlagswasser der Dachflachen der geplanten
Neubauten (Werkstatt, Halle fiir Containerdienst, Schittboxen, Blirogebaude) in einem Regen-
rickhaltebecken zu fassen und als Brauchwasser fir die Betonproduktion zu verwenden. Im
Riickhaltebecken soll keine Versickerung statt finden. Das Becken wird mit einem Uberlauf
versehen, Uiber den das liberschissige Niederschlagswasser wasserwirtschaftlich vertraglich
versickert werden soll.

Unser Biro wurde beauftragt, die Untergrundverhaltnisse zu erkunden, Versickerungsversuche
durchzufiihren und eine geeignete Versickerungsanlage zu berechnen.

2. Lage / Morphologie / Geologie / Hydrologie

Das zu begutachtende Grundstiick befindet sich ca. 400 m stidlich des Bornheimer Stadtteils
Hersel und ca. 200 m nordéstlich der Autobahn A555. Eine Ubersicht (iber die Lage der Bau-
flache gibt der nachfolgende Kartenauszug.
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Das Gelande ist im Bereich der geplanten Versickerungsanlage anndhernd eben und weist eine
Gelandehoéhe von ca. 54,9 mNHN auf.
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Das betrachtete Grundstiick liegt in einer Wasserschutzzone (WSZ 11I1B) des Wasserschutz-
gebietes Wesseling-Urfeld / Bornheim, nicht aber in einem Landschafts- oder Naturschutz-
gebiet. Gemal Schutzzonenverordnung muss die Niederschlagswasserversickerung Uber die
belebte Bodenzone erfolgen. Im vorliegenden Fall ist die Ausflihrung einer Mulden-Rigole
geplant.

Die geologische Karte weist flir den Bereich der Bauflache pleistozdne Niederterrassen-
sedimente des Rheins in Form von Kies und Sand unter schiuffigen Hochflut- und Auenlehmen
aus. Diese wurden abgegraben. Die hierbei entstandene Kiesgrube wurde teilverfiillt und ist als
Altablagerung Nr. 5208/0176-0 im Altlasten- und Hinweisflachenkataster des Rhein-Sieg-
Kreises erfasst.

Im Bereich der geplanten Versickerungsanlage steht direkt an der Oberflache eine 3,2 m bis
5,4 m méchtige Auffillung aus sandigem Kies mit variierenden Bauschutt- und Schiuffanteilen
an. Im Liegenden der Aufflillung wurden bis zur erreichten Endteufe in einer Tiefe von 4,0 m bis
6,0 m unter GOK Terrassenablagerungen aus kiesigem Sand aufgeschlossen. Auch unterhalb
der Endteufe steht nach értlicher Erfahrung weiterhin sandig-kiesige Terrassensedimente an.

Zum Zeitpunkt der Felderkundungen am 24.01.2014 konnte durch Bohrlochmessungen mit
dem Lichtlot bis in eine Tiefe von 6,0 m unter GOK kein freier Grundwasserspiegel angetroffen
werden.

Nach Auswertung der hydrogeologischen Situation bewegt sich der oberste, durchgéangige
Grundwasserhorizont innerhalb der gut wasserleitfahigen Rheinsedimente (Sand, Kies) mit
allgemein nordostlicher Abflussrichtung zum Vorfluter Rhein.

Im Nahbereich des Bauvorhabens liegen mehrere Grundwassermessstellen. Die Daten und die
héchsten gemessenen Grundwasserstande der Grundwassermessstellen sind nachfolgend
dargestellt.

Nr. Lage Beobachtungszeitraum | max. Grundwasserstand / min. Flur-
abstand mit Datum
076536415 | 250 m slidwestlich 1985 bis 2004 46,61 mNHN /9,97 m (11.04.1988)
070201110 | 350 m norddstlich seit 1975 47,19 mNHN /10,36 m (18.01.1982)

Die Karte der Grundwasserhdhengleichen (Blatt Bonn, L5308) weist flir den betrachteten
Bereich im April 1988 (Zeitraum mit relativ hohem Grundwasserstand) einen Grundwasserstand
von ca. 46,5 mNN aus.

Aufgrund des grofRen Flurabstandes > 7 m wird der geforderte Mindestabstand von > 1,0 m
zwischen der geplanten Unterkante der Mulden-Rigole und dem mittleren hochsten Grund-
wasserstand eingehalten.
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3. Versickerungsversuche und k-Wert Ermittlung

Bei der Ermittlung des Wasseraufnahmevermogens nach den Richtlinien des USBR Earth
Manual wird vor Messung der Sickerféhigkeit das Bohrloch mit einem Filterrohr ausgebaut und
durch Einflllen von Wasser tiber 45 Minuten geséttigt. Im Anschluss daran wird die versicke-
rnde Wassermenge Q pro Zeiteinheit gemessen.

Die Berechnung der wirksamen Sickerflachen und der Sickerraten wird nach dem Regelwerk
der Abwassertechnischen Vereinigung, Arbeitsblatt DWA-A 138 (Marz 2005) vorgenommen.

Die ki-Werte werden nach USBR Earth Manual (iber die "Formel I" oder die "Formel 11" fiir die
ungesattigte bzw. teilgeséttigte Bodenzone (ki-Wert) berechnet:

ki=Q/(CuxrxH) [ecm/s] ()]
ki=2xQ/((Cs +4) xrx(Tu+H - A)) [cm/s] ()
kg = Durchldssigkeitsbeiwert [cm/s]

Q = versickerte Wassermenge [cm3/s]

Cu, Cs = Koeffizient nach USBR

r = Ausbauradius [cm]

Tu = Tiefe Wasserspiegel bis Grenze der untersuchten Schicht

H = Hohe Wasserspiegel liber Bohrlochsohle

A = Lénge unverrohrtes Bohrloch [cm]

In Abhangigkeit vom Verhaltniswert H/Tu zu Tu/A wird die "Formel I" oder die "Formel II" zur
k-Wert-Berechnung herangezogen. Aus den gemessenen Versickerungswerten errechnen sich
die in der nachfolgenden Tabelle dargestellten Durchlassigkeitsbeiwerte.

Untersuchungspunkt |Bodenart Wassersdule [m] | k-Wert [m/s]

RKS 1/ 8V 1 flach Aufflllung (Kies, sandig) 1,25 m bis 2,0 m 1,26 x 105

RKS 1/8V 1 mittel Auffiillung (Kies, Bauschutt, sandig) keine Sattigung >1,0x 104

RKS 1/ 8V 1 tief Terrassenablagerung (Sand, kiesig) | keine Sittigung |> 1,0 x 10+

RKS 2/ 8V 2 tief Terrassenablagerung (Sand, kiesig) | keine Sittigung | > 1,0 x 104

RKS 3/ 8V 3 flach Aufflillung 1,45 mbis 2,0 m 1,93 x 108
(Bauschutt, sandig, schwach schluffig)

RKS 3/ 8V 3 tief Auffiillung keine Sattigung >1,0x 10
(Bauschutt, sandig, schwach schluffig)

RKS 4/ SV 4 flach Aufflillung keine Sattigung >1,0x 104
(Bauschutt, sandig, schwach schluffig)

RKS 4/ SV 4 tief Aufflllung (Ziegelbruch, sandig) keine Sattigung >1,0x 10+
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Die fir die weitere Planung relevanten Sickerversuche sind fett gedruckt (RKS 1/ SV 1 tief,
RKS 2/ SV 2 tief).

Die von der DWA im Arbeitsblatt A 138 empfohlenen Durchléssigkeitsbeiwerte fiir die Beseiti-
gung von Niederschlagswasser liegen zwischen 5 x 10 m/s und 1 x 10 m/s. Somit liegen die
fir die Terrassenablagerungen ermittelten Durchléssigkeitsbeiwerte im mittleren Bereich des
zulassigen Intervalls der DWA.

Eine Versickerung in den erbohrten Auffiillungen ist nicht zulissig.

Den tiefer unter GOK anstehenden Terrassenabalgerungen kann aufgrund der Ergebnisse der
Versickerungsversuche fiir die weitere Berechnung der Versickerungseinrichtung ein Durch-
lassigkeitsbeiwert ks = 1 x 10 m/s zugeordnet werden.

Die betrachtete Flache liegt in der Wasserschutzzone 11I1B. GemaR der Schutzzonenverordnung
darf anfallendes Niederschlagswasser der Dachfléchen nur iiber die belebte Bodenzone (freier
Auslauf, Mulde, Mulden-Rigole) versickert werden. Hierfiir ist ein Antrag bei der Unteren
Wasserbehérde des Rhein-Sieg-Kreises zu stellen. Der Antrag ist (iber die Stadtwerke der
Stadt Bornheim einzureichen.

Als wirtschaftlichste Lésung wird das Versickern der anfallenden Niederschlagswésser der
Dachflachen (iber ein Mulde-Rigolensystem in den Terrassenablagerungen empfohlen.

4. Berechnung des erforderlichen Versickerungsanlage; bauliche Ausfiihrung

Fur die Mulde ergibt sich bei einer Bemessungsregenspende von 175,3 l/(s x ha) aus den vor-
gegebenen Randbedingungen ein notwendiges effektives Muldenspeichervolumen von

33,9 m® bzw. eine mittlere Einstauhdhe von 0,58 m. Die Geometrie der Mulde wurde mit 14,6 m
x 4,0 m x 0,6 m (Lé&nge x Breite x nutzbare Tiefe) berechnet.

Unterhalb der Mulde ist eine Kiesrigole anzuordnen (nutzbares Speichervolumen 35 %). Aus-
gehend von der ortsiiblichen Regenspende eines 5-jahrigen Regenereignisses wird bei der
zugrunde gelegten, zu entwéssernden Flache von 2.300 m? eine Bemessungsregenspende von
74,6 l/(s x ha) bei einer Regendauer von 60 Minuten als Berechnungsgrundlage in Ansatz
gebracht.

Gemal Arbeitsblatt A 138 (2005) wurde ein Sicherheitsfaktor von 1,2 angesetzt. Die Berech-
nung wurde geméf nachstehender Formel vorgenommen.
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Legende:
L = A, 107 Tom - Q,, Ay = Befestigte Fldache in m?
" b-h- 8 h, k, b = Sohlenbreite in m
= il e e h = nutzbare Héhe in m
D60 -f, 2 2 SRR = Gesamtspeicherkoeffizient
SR = Speicherkoeffizient Fllllmaterial
1 Io(n) = Bemessungsregenspende
L IT 3 % ki = Durchlassigkeitsbeiwert in m/s,
$p - [(b-h-i X) ’ (S_ -d, 2 -d,?)] berechnet nach Earth Manual
8oy = i L = Lange der Rigole in m
b-h D = Innendurchmesser in mm
di = Innendurchmesser Rohr m
da = AuBendurchmesser Rohr m

Aus der Bemessungsregenspende resultiert fiir die anzusetzende Flache A, = 2.300 m? ein
effektives Rigolenspeichervolumen von 61,5 m?.

Es wurde eine Rigolenbreite von 4,0 m und eine nutzbare Rigolenhhe von 3,0 m zugrunde
gelegt. Dies ergibt in Abhéngigkeit von den angetroffenen Randbedingungen fiir die Kies-
kérper-Rigole rechnerisch eine erforderliche Rigolenlénge von 14,6 m. Die Sohle des Rigo-
lengrabens wurde von uns bei einer Tiefe von ca. 6,0 m unter GOK angenommen (Einbinden in
die versickerungsfahigen Terrassenablagerungen).

Je nach gestalterischen Aspekten kann die Geometrie der Mulden-Rigole variieren. Wichtig ist,
dass die nachfolgend genannten Werte fir die Muldenfléache, Muldenvolumen und Rigolen-
volumen bzw. -héhe eingehalten werden.

Die hydraulische Anbindung der Mulde an die Terrassenablagerungen sollte durch einen Aus-
tausch der Aufflllung durch Rollkies (Porenvolumen 35 %) erreicht werden.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser in der vorgefundenen Auffiillung ist aus wasser-
wirtschaftlichen Griinden unzulassig. Aufgrund dessen sollte die Auffiillung komplett ausge-
tauscht werden. Dies ist sowohl im Baufeld der Versickerungsanlage als auch im direkten Ein-
zugsbereich auszufiihren (5,0 m rund um die geplante Anlage, auszutauschende Fléche inkl.
Mulden-Rigole: rd. 350 m? ohne Béschung). Zu beachten ist, dass fiir die Herstellung einer
Baugrube in den rolligen Auffiillungen ein Boschungswinkel von 45° gilt, der in die 0.g. Flache
nicht mit einberechnet wurde. Als Ersatzmaterial ist sauberes, versickerungsfahiges Material
(z. B. Kiessand) vorzusehen. Ein Einbau bindiger Béden darf nicht erfolgen.



EOQO CON

SULT

Seite 8 Reu/H0460214 Hiinten GmbH, Bornheim v

Y
- o [~
Geologen fir Umwelt und Baugrund ((J.I
, el LR :

5. Zusammenfassung

Das auf den Dachflachen der Neubauten anfallende Niederschlagswasser kann auf Grundlage
der Untersuchungsergebnisse rechnerisch und nach MalRgabe der DWA, Arbeitsblatt A 138,
tiber ein Mulde-Rigolensystem in den Untergrund abgegeben werden. In der nachfolgenden
Tabelle sind alle ermittelten Daten zusammengefasst:

Grundlagen zugrunde gelegte | Regenspende Rigole / Mulde Durchléssigkeit
Flache Au: (n=0,2) belebte Bodenzone / Untergrund
2.300 m? 74,6 /1 175,3 I/(s*ha) ki=5x10°m/s/1,0x 104 m/s
Sickerungsmulde Flache Einstauhdhe Speichervolumen Mulde
58,6 m? 0,58 m 33,9 m?d
Kiesrigole Langeges: nutzbare Rigolenhohe / gepl. nutzbare Rigolenbreite:
14.6 m Sohltiefe: 4,0 m
230m/60m

Die Systemabmessungen kdnnen nach Riicksprache mit dem Gutachter verandert und den
ortlichen Gegebenheiten angepasst werden. Wichtig ist, dass die Mindestanforderungen an
Speichervolumen und Sickerflache sichergestellt sind.

Die Mulde ist direkt an die unterlagernde Rigole anzuschlief3en. Die hydraulische Anbindung
der Mulde an die Rigole ist durch einen Austausch der Auffiillung mit einem Rollkies oder
vergleichbarem Material sicher zu stellen. Der Bodenaustausch sollte mindestens bis an die
MuldenauRenréander reichen. Im vorliegenden Fall ist auerdem die vorhandene Auffiillung in
einer Breite von 5,0 m rund um die Versickerungsanlage gegen sauberes, sickerfahiges
Material auszutauschen.

Aus unserer Sicht sollte die Mulde nicht durch ein frostfrei verlegtes Rohr mit einer Tiefe von
0,8 m unter GOK, sondern durch eine oberflachliche Rinne beschickt werden.

Bei Herstellung des Rigolengrabens sollte der anstehende Untergrund unterhalb der Versicke-
rungseinrichtung tiefgriindig mittels Bagger aufgelockert werden, um die vertikale Versicke-
rungsleistung in den Terrassensedimenten zu beginstigen.

Der aufgelockerte Untergrund und der als Bodenaustausch eingebrachte Kies (ohne Nullan-
teile) sowie auch die aufzubringende Substratschicht der belebten Bodenzone sind jeweils
durch kiinstliche Wasseraufgabe auf ihre Versickerungsfahigkeit zu priifen. Hierdurch soll aus-
geschlossen werden, dass durch die Aushub-/Bauarbeiten und/oder Witterungseinflisse eine
Verdichtung des Bodens oder eine Verschlammung der Poren eingetreten ist, die zu einer
verminderten Sickerleistung flihrt.
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6. Allgemeines / Richtlinien

Zu unterkellerten Gebauden ist ein Sicherheitsabstand von dem 1,6-fachen der Baugrubentiefe
einzuhalten. Der Abstand zwischen der Baugruben-Béschungsoberkante und Anlagenrand
muss mindestens 0,5 m betragen, der zwischen Anlagenrand und Grundstiicksgrenze mind-
estens 2 m.

Durch den Ausgrabungsvorgang verdichtete Bodenbereiche sind wieder aufzulockern.

Zur Erreichung einer langfristigen ,Filterwirkung" und zugleich hydraulischen Verbindung an die
Rigole ist die Muldensohle mit einer Substratschicht (z. B. Mutterboden mit Kies/Sand versetzt)
in einer Stérke von mindestens 30 cm auszubilden. Fiir diese Filterschicht wird i. d. R. ein
Durchléssigkeitsbeiwert von ki = 5 x 10 m/s angesetzt.

Die Mulde darf nicht mit Fremdmaterial verfiillt oder Giberbaut werden. Als Bewuchs ist eine
Gras- oder Raseneinsaat zu wéhlen, die mehrmals im Jahr gemaht werden sollte. Es diirfen
keine tief wurzelnden Straucher oder Baume im Bereich der Mulde gepflanzt werden, ebenso
dirfen keine Pflanzkiibel angeordnet werden. Die Funktionstiichtigkeit der Mulde (u. a. Filter-
wirkung und Durchléssigkeit) ist durch eine angemessene Pflege dauerhaft sicher zu stellen.
Erforderlichenfalls ist die Sohle aufzulockern und/oder die Einsaat zu erneuern.

Zur Uberpriifung der Ausfihrung ist der Unterzeichner zur Abnahme der Grindungssohle des
Mulden-Rigolensystems heranzuziehen.

Die Versickerungseinrichtung ist zumindest einmal pro Jahr auf ihre Betriebsfahigkeit und Wir-
kung zu tberpriifen. Beim Bau von Versickerungsanlagen zur Beseitigung von Regenwasser,
mussen generell die MaRgaben des Arbeitsblattes A 138 der DWA berlcksichtigt werden.
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Bearb.: Reu

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 3/8V 3

0,00

-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,50

Auffiillung
Bauschutt, sandig, schwach schluffig

@[]

graubraun, erdfeucht, mitteldicht - ab 2,8 m dicht

-3,00

3,00 m

kein Bohrfortschritt

Héhenmalstab 1:50




GEO CONSULT Projekt: Allerstrale 51, Bornheim Anlage: 2

Geologen f. Umwelt u. Baugrund "
Maarweg 8, 51491 Overath Diadui: #0120
Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33 Auftraggeber: Hans Huenten GmbH, Bornheim Bearb.: Reu

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 4/8V 4

0,00

-0,50

-1,00

Auffillung
Asce H Bauschutt, sandig, schwach schluffig @ IEI

-1,50 graubraun, erdfeucht, mitteldicht

et - —
> >

2its? o
200000000

(L X XK X-N-R-¥-)

-2,00 = |ee

-2,50

2,70
Auffiillung

1
N i 1! Schluff, tonig, schwach feinsandig @:D
e 3,20 A i braun, erdfeucht, steif IZ’

i
>
ok

°
oo Auffiillung

Ziegelbruch, sandig @

rotbraungrau, erdfeucht, mitteldicht

-3,50

—
.>>

~400 4,00m

Hohenmafstab 1:50




GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: Allerstrafte 51, Bornheim

Anlage: 2

Datum: 04.11.2013

Auftraggeber: Hans Huenten GmbH, Bornheim

Bearb.: Reu

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Auffiillung, A
Sand, S, sandig, s
E Ton, T, tonig, t

000Q0
20 %0

Kies, G, kiesig, g

E Schluff, U, schluffig, u

Signaturen der Umwellgeologie (nicht DIN-gem&mR)

i Bauschutt, B, mit Bauschutt, b

= =

KorngréBenbereich f -fein
m - miltel
g -grob

Bodenklassen nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6share Bodenarten
Schwer lésbare Bodenarten

Schwer Iésharer Fels

(<] [e] [«][=]

o0 o Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchstiicken, zb

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

(o] (=] [+]

Bodenarten

FlieRende Bodenarten

- stark (30-40%)

Mittelschwer léshare Bodenarten

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare




GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund
Maarweg 8, 51491 Overath

Tel. 02206/9027-30 Fax 9027-33

Projekt: Allerstralle 51, Bornheim

Anlage: 2

Datum: 04.11.2013

Auftraggeber: Hans Huenten GmbH, Bornheim

Bearb.: Reu

Legende und Zeichenerkldrung nach DIN 4023

Bodengruppen nach DIN 18196

POEREROROEREEOE

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
miltelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis méRig zersetzte Torfe (Humus)

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyitja, Dy,
Sapropel)

Auffiillung aus Fremdstoffen

Lagerungsdichte
] o0 L]
S locker oo mitteldicht S dicht
[ ] o0 ]
Konsistenz
|
%2 breiig 2 weich i steif
I

JPREPMROOOROREE

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgeprégt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus nattrlichen Béden

E sehr dicht

‘ halbfest 1 ‘ fest




GEO CONSULT

VGeolagen fir Umwelt und Baugrund

Sickerversuch RKS 1/ SV 1 flach Erojskebin ] 5070
Datum 24.01.2014
Sandedtr
atage d Wamenpzghs
Ginds L
sili=e
\;:-rg?nl/
Tu(o"D
(W]
I: ] vemihvies Botvleh
4 .
[een] 222
Gene d wlevaia
Schicki bow, P ods
Hangemssartoiznnd

RTSTSTAS

Tu= 75,0 cm
H= 75,0 cm
A= 75,0 cm

Q= 5,60 cm®/s

Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)

HiTo= 19 Formel Il ist maBgebend
TulA= 10 " g
Al/H= 1,0 -
Hir= 41,7
Alr= 41,7 Cs = 61,7
Formel Il
K = 29 = 1,26E-05 mls

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




GEO CONSULT

VGeoIogan fiir Umwelt und Baugrund

Projekt-Nr.: 13120797
Datum 24.01.2014

Sickerversuch RKS 1/ SV 1 mittel

Stardrohy

felap d Wassaspieels

b(om)

Gdind:
NSNS N ~,
Y] L%

\; Mg Pack /
[T ]

[ He) ]

EE wwrshies Botrkch

Grene d el
Schieh baa, Fab-vdr
Hanpeassertodizent

VAYAYAYAY Y

keine Séttigung méglich




GEO CONSULT

VGeoIogen fir Umwelt und Baugrund

Sickerversuch RKS 1/ SV 1 tief Projekt-Nr.: 13120797
Datum 24.01.2014
Stardrchy
gatag d Viassangiegls

hi)

Gtndz

NN N

A _/>/\ Q‘“” 4
h"-‘rﬁ;?):t/

i

-

[T
[FeT]
[ ]
|: ] wwensiitas Botvboch
~+—+
K2
Gezed wienaha

Schick bow, Faly- oo
Hanguassetodznt

YA

keine Séttigung moglich




GEO CONSULT

VGeologen filr Umwelt und Baugrund

Projekt-Nr.: 13120797
Datum 24.01.2014

Sickerversuch RKS 2/ SV 2 tief

Sandrote

2etag: d. Wemenpagh
b7
Gellnds
Y [0
~
VerptrargPad /
[
W]
[ |
[ Al wwensties Bitrch
—+ - =
S
L&)
G d visnaha
Schikd bow, Py 04

ﬁ Hangeassertetand
A MASASAY

keine Sattigung moglich




GEO CONSULT

VGeo]ogen fir Umwelt und Baugrund

Projekt-Nr.: 13120797
Datum 24.01.2014

Sickerversuch RKS 3/ SV 3 flach

Slandrchr

s . Vasunpiagel

ho)

Calirds

[T

(¥

T

E‘Eefa {o=)
[E wwenshves Botrich

4 8
——=
[ ]
Geraed vlesuNen
Sebiehbon Fek-cda
Hegenetoizn
AR /\\ DA
Tu= 55,0 cm
= 55,0 cm
= 55,0 cm
Q= 0,51 cm?s
Auswertung nach USBR Earth Manual (1974)
HiTu= L0 Fi 11l ist maRgebend
. 1.0 = ormel Il ist maRgeben
AlH= 1,0
Hir= 306
Alr= 30,6 Cs = 49,2
Formel Il
e = 20 = 1,03E-06 mis

(Cs+4)-r-(Tu+H-A)




GEO CONSULT

VGeolugen fiir Umwelt und Baugrund

sickerversuch RKS 3/ SV 3 tiof Projekt-Nr.: 13120797
Datum 24.01.2014
St
}‘ e d Wasespings
Galinds
o
e Jr.ﬂjPﬂ/
'lu(rﬂ
[Fen)
E«mm |]
[@ uvenshiies Btrkch
& s
L&)
Geze d i
Schichbou, Fee ¢
Hoassedeiz

VAYAYAY A

keine Sattigung méglich




GEO CONSULT

VGeolonen fiir Umwelt und Baugrund

Sickerversuch RKS 4/ SV 4 tief Projekt-Nr.: 13120797
Datum 24.01.2014
Standrobe

el d Vassenpieghs

her)

7l

Tugr) |
EGE
[Fe cvemibes vk
===

Geoze d wlenaien
Schichibon Fds- odar

keine Sattigung méglich
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’ I\ A138-XP Geologen f. Um-.»?jn?r.c E?aﬁir?)hl

y Maarweg 8
DWA g Version 2006 51491 Overalh
Deulsche Vereingung fir Wasserwirlschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen Lizenznr.: 400-0706-0078
Abwasser und Abfall e.V.
Projekt
Bezeichnung: BV Hans Hiinten GmbH, AllerstraBe 51, Bornheim Datum: 10.02.2014
Bearbeiter: Dipl.-Geologe M. Reuter
Bemerkung: Mulden-Rigole

Angeschlossene Flachen

angeschlossene | mittlerer Abfluss- | undurchléssige
Nr. Teilflaiche A_E beiwert Psi,m Flache A_u Beschreibung
[m?] [-] [m?) der Flache

2300,00 1,00 2300,00 Dach
0,00 0,00 0,00

OCO~~NOODDWN =

o o [ S R N RPN (LS CEL W WIS CRIT ¥
QOO ~NTADBWNaD

Gesamt 2300,00 1,00 2300,00

Risikomalf}

Verwendeter Zuschlagsfaktor f z 1,2
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r\ A138-XP
DWA ; Version 2006

Deulsche Vereingung fir Wassenwirischafl, Dimensionierung von Versickerungsanlagen
Abwasser und Abfall e.V.

GEO CONSULT

Geologen f. Umwelt u. Baugrund

Maarweg 8
51491 Overath

Lizenznr.: 400-0706-0078

Projekt

Bezeichnung: BV Hans Hiinten GmbH, AllerstraBe 51, Bornheim Datum: 10.02.2014
Bearbeiter: Dipl.-Geologe M. Reuter

Bemerkung: Mulden-Rigole

Eingangsdaten

angeschlossene undurchldssige Flache A_u 2300 m?
Zuschlagsfaktor fz 1,2
Niederschlagsbelastung Station Bornheim
n_M 0,2 1/a
n_R 0,2 1/a
Muldenparameter:
mittlere Versickerungsflache A_SM 1200 m?
wassergeséttigte Bodendurchlassigkeit k_f,M 5e-5 m/ls
Rigolenparameter:
Héhe der Rigole h_R 30 m
Breite der Rigole b R 40 m
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials s R 0,35
Innendurchmesser des Rohres d_i === m
Aussendurchmesser des Rohres d_a === m
mittlerer Drosselabfluss Q_Dr - Ifs
wassergeséttigte Bodendurchléssigkeit k_f,R 1e-4 m/s
Bemessung des Mu-Ri-Elementes 1. Bemessung Mulde
D r_D(n) V_M
[min] [I/(s-ha)] [m?] Erforderliche GroRe der Mulde
5 285,0 25,1
10 213,8 32,3
15 175,3 33,9 erforderliches Speichervolumen der Mulde
20 150,0 324
30 117,9 24,3 = 3 R kK
45 90,8 5 | - onam Via =| (A + Asp)- 107 1y = Asyy ’T’M]D'Bo'fz
60 74,6 0,0
90 53,0 0,0
120 41,6 0,0
180 29,6 0,0
240 23,3 0,0
360 16,6 0,0
540 11,8 0,0
720 9,3 0,0
1080 6,8 0,0
1440 55 0,0
2880 3.4 0,0
4320 2,6 0,0




Arbeitsblatt DWA-A 138 Seite 3

. GEO CONSULT

, ) A 1 3 8 'XP Geologen f. Umwell u. Baugrund

Y Maarweg 8

BWA I Version 2006 51491 Qveralh
Deulsche Vereingung fir Wassenwirtschaft, Dimensionierung von Versickerungsanlagen Lizenznr.: 400-0706-0078

Abwasser und Abfall e.V.

Projekt
Bezeichnung: BV Hans Hiinten GmbH, Allerstralie 51, Bornheim Datum: 10.02.2014
Bearbeiter: Dipl.-Geologe M. Reuter
Bemerkung: Mulden-Rigole
Bemessung des Mu-Ri-Elementes 2. Bemessung Rigole
D r_D(n) LR . .
(min] (1i(s-ha)] mi Erforderliche GroRe der Anlage
5 2850 D8 Gesamtspeicherkoeffizient
10 2138 4,55 Sk z,1 2 .2
15 175,3 7,20 s_RR = 0,35 SrR= . '[bR'hR .,.Z.(_.dl, ~d, )}
20 150,0 9,08 by -hg Sg
30 117.9 11,53
45 90,8 13,57 erforderliche Rigolenlénge
60 74,6 14,65 5 %
90 53,0 1443 | ILR=146m (Ay +Aspy) 1077+ rogey = Qpy =
120 41,6 13,98 Ip=—p— — z
180 29,6 12,03 Pr DR Srr (o IRy TR
240 23,3 11,96 D-60-f; 2 2
360 16,6 10,30
540 11,8 8,51 effektives Rigolenspeichervolumen
720 9,3 7,31 s
1080 6,8 5,91 V_R=615m
1440 55 5,07 .
2880 3,4 3,48 rechnerische Entleerungszeit
Vv
4320 2,6 2,78 t E=424h i = - hR
=5l +=5) g + Qg
effektives Mulden-Rigolenspeichervolumen
V.MR=V M+V_R=954m®
3. Festlegung Muldenabmessungen
Muldenbreite Muldenlénge erforderliche Muldentiefe
b_M=4,0m I_LM=14,6 m zM=0,58m
Uberpriifung der Muldenfliche: vorh. A_S,M = 58,6 m* < gew. A_S,M = 1200,0 m?
rechnerische Entleerungszeit: t E=6,4h

Nachweis der Entleerungszeit fiir n=1/a: vorh.t E=21h<erf.t E=24h




GEO CONSULT

VGeologen filr Umwelt und Baugrund

Prinzipskizze Mulden-Rigolen-Versickerung
fiir angeschlossene Dachfliche A, = 2.300 m?

Grundriss

i\ \ ’ ‘ >\
SO T T TN
| }f 3
| ol o D
| . =5
| Rigole : 25 |3
{ : —_ 7]
B s
\ | | | j o
‘ Ldnge Mulde / Rigole J
Schnitt
Zulauf
- max. Einstau
R - NS
\_ * \/ . - g\'&j/l\
\\\ \\\\,\/\\?/\\T//\// \\ \ \\Mu/ﬂe b/d\ ~>\\\ \\'\‘ VO E
SONO N \ \ A X T s \ S R
N0 AN A AT R NN
undurchlédssige \“‘1}\' o
Schicht ‘\ §
° Rigole E -g
25 =2
durchlassige e
Schicht p = 7
’ E 4 4 =
o ’ .
A i Gﬁrndwasserspiegelt )

BV: Hans Hiinten GmbH, Bornheim

Mulde:
Lange: 14,6 m
Breite: 4.0m

Einstauh6he: 0,58 m

Projekt-Nr.: 13120797

Rigole:
Lange: 14,6 m
Breite: 40m

nutzb. Héhe: 3,0 m
Sohltiefe: 6,0 m
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