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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Bornheim beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplanes HEO5 ,Ger-
tenstral3e” im Ortsteil Hersel, der im Einwirkungsbereich von Verkehrsgerauschquel-
len Allgemeines Wohngebiet festsetzten soll.

Nachfolgend soll die zu erwartende Gerduschsituation im Hinblick auf mégliche
Larmkonflikte beurteilt werden. Falls erforderlich, sind entsprechende Losungsmaog-
lichkeiten aufzuzeigen.

2 Beschreibung des Untersuchungsbereichs

Das Plangebiet befindet sich im sudlich zentralen Bereich von Bornheim-Hersel. Da-
bei sollen auf einer Gesamtflache von ca. 2.300 m? etwa 5 Wohneinheiten in Einzel-
und Doppelhausbebauung errichtet werden. Die Bebauung ist in zweigeschossiger
Bauweise (2 Vollgeschosse mit ausgebautem Dachgeschoss) innerhalb eines Allge-
meinen Wohngebietes vorgesehen.

Weiterhin ist am stidwestlichen Rand des Bauvorhabens, im Bereich der beabsichtig-
ten Garagen eine Wand mit mindestens 2,2 m HOhe uUber dem aktuellen Bodenni-
veau geplant.

Sudwestlich des Plangebietes verlauft die L 300/Elbestralie.

Weitere Einzelheiten kdnnen den Bildern 2.1 bis 2.2 entnommen werden.

Gutachten Nr. 09 02 020/01 vom 20. Juli 2009
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Bild 2.1: Ubersichtsplan mit markiertem Bereich des Bebauungsplanes
HEOS5 , Gertenstral3e” der Stadt Bornheim, Ortsteil Hersel,
Maflstab 1:3.000
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Anbauverbots-

Yne L300

.
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Bild 2.2: Bebauungsplan HEOS , GertenstralRe* der Stadt Bornheim, Ortsteil
Hersel, Mal3stab 1:600
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3 Verkehrsgerauschsituation

3.1 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung der Verkehrsgeréduschsituation erfolgt mit dem Programmsystem
SAOS-NP, Version 2008.85c. Dieses Programm ist speziell fir derartige Berechnun-
gen entwickelt worden. Es basiert auf den Regelwerken DIN 18005 [2], DIN ISO
9613-2 [6] und der RLS-90 [3]. Das dem Programm zugrunde liegende
Schallausbreitungsmodell geht von Emissionspegeln der Gerauschquellen aus und
bertcksichtigt bei der Berechnung der Schallausbreitung folgende Effekte:

Divergenz des Schallfeldes
Bodenabsorption
Luftabsorption

Reflexion an Hindernissen
Beugung Uber Hindernisse

Berechnet wird der an einem Punkt im Gelande (Aufpunkt) zu erwartende energie-
aquivalente Dauerschallpegel fur jede einzelne Gerauschquelle und als energetische
Summe der Gesamtpegel aller Gerduschquellen. Als Eingangsdaten fir das Rech-
ner-Programm dienen:

ein Grundriss des Gelandes mit allen Gerduschquellen und Hindernissen.

die Hohen der Gerauschquellen, Hindernisse und Aufpunkte bezogen auf das
Gelandeniveau bzw. Giber einem konstanten Bezugsniveau (z. B. NN).

die Emissionspegel der Gerauschquellen.
die Absorptionseigenschaften von Hindernissen.

Die geometrischen Daten werden gewonnen durch Digitalisierung, wobei die Koordi-
naten im allgemeinen auf das Gaul3-Krtiger-System bezogen werden.

Bei der Berechnung von flachenhaften Schallpegelverteilungen wird ein aquidistan-
tes Aufpunktraster mit 0,5 m Rasterweite Uber das gesamte Untersuchungsgebiet ge-
legt. Einfach- und Mehrfachreflexionen werden gemafld RLS-90 [3] unter Einschluss
der Reflexionen an allen Fassaden bertcksichtigt (in den Larmkarten auch am eige-
nen Gebaude).

Die Berechnungsergebnisse werden in Larmkarten dargestellt. Darin sind die Ge-
baude und sonstige fur die Darstellung gewilinschte Objekte auf der Basis eines un-
terlegten Planes farbig markiert. Die Schallpegel werden flachenméaRig entsprechend
DIN 18005, Teil 2 [2] farbig kodiert mit einer Abstufung von 5 dB dem Plan uberla-
gert.
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3.2 Verkehrsdaten und Schallemissionswerte

Ausgangsbasis der Berechnung sind die anhand der Verkehrsdaten berechneten
Schallemissionspegel L g, die auf einem Abstand von 25 m zur Mittelachse des Ver-
kehrsweges bezogen sind. Die Berechnung der Schallemissionspegel erfolgt fir den
Stral3enverkehr nach RLS-90 [3]. Die Angaben zum Verkehrsaufkommen stammen
vom Landesbetrieb StralRenbau NRW, Niederlassung Ville-Eifel:

o StralRenverkehr:
L 300/Elbestral3e, StralRenverkehrszéhlung 2005, aus Sicherheitsgrinden wird
hier ein Zuschlag von 5% bertcksichtigt.

Tabelle 3.1: Schallemissionswerte - Stralenverkehr nach RLS-90 (2005)

Stralle DTV stindliche Lkw-Anteil | Zul. H6chst- Lm e
Verkehrs- Tag / Nacht | geschwin- | Tag /Nacht
starke digkeit
Tag / Nacht
in Kfz/24 h in Kfz/h in % in km/h in dB(A)
L 300/Elbestralie 12.173 705/112 4,3/6,0 50 62,1/54,9

zwischen Kleinstralle
und Moselstrafle

L 300/Elbestrale 12.173 705/112 4,3/6,0 70 64,4 /57,1

stdlich Kleinstral3e
und nordlich Mosel-
stralle

Es wird bei den bericksichtigten Stral3enoberflachen von nicht geriffeltem Gussas-
phalt, Asphaltbeton oder Splittermastixasphalt ausgegangen. Die Pegelerh6hung von
0,2 dB aufgrund der aus Sicherheitsgrinden beriicksichtigten angesetzten Verkehrs-
zunahme von 5 % ist in der Tabelle 3.1 nicht enthalten.

3.3 Berechnungsergebnisse

Die Berechnung der Gerduschsituation durch die Verkehrsgerausche erfolgt fur die
charakteristischen Berechnungshéhen 2,0 m, 5,6 m und 8,4 m was etwa dem EG
(Auienwohnbereich), dem 1. OG und dem 2. OG/DG entspricht.

In den folgenden Larmkarten werden die Beurteilungspegel L, durch die StralRenver-
kehrsgerdusche dargestellt:
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Larmkarte 3.1;

Larmkarte 3.2:

Larmkarte 3.3:

Larmkarte 3.4:

Larmkarte 3.5:

Larmkarte 3.6:

Beurteilungspegel der StraRenverkehrsgerausche zur Tageszeit
im EG (AulRenwohnbereich)

Beurteilungspegel der StralRenverkehrsgerausche zur Nachtzeit
im EG (AuRenwohnbereich)

Beurteilungspegel der StraRenverkehrsgerausche zur Tageszeit
im 1. OG

Beurteilungspegel der Stral3enverkehrsgerausche zur Nachtzeit
im 1. OG

Beurteilungspegel der Stral3enverkehrsgerausche zur Tageszeit
im 2. OG/DG

Beurteilungspegel der Stral3enverkehrsgerausche zur Nachtzeit
im 2. OG/DG
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>35 -40 dB(A)
w0

>40 -45 dB(A)

>45 -50 dB(A)

>50 -55 dB(A)

Y >55 -60 dB(A)

>60 -65 dB(A)

>65 -70 dB(A)

>70-75 dB(A)

>75 -80 dB(A)

>80 -110 dB(A)

Larmkarte 3.1:

G

zone L300

Anbauverbots-

L, der StraRenverkehrsgerdusche zur Tageszeit im EG (Au-
Renwohnbereich), Mal3stab 1:750
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WA

0.3 AR >35 -40 dB(A)

w0

>40 -45 dB(A)

>45 -50 dB(A)

>50 -55 dB(A)

>55 -60 dB(A)

>60 -65 dB(A)

>65 -70 dB(A)

>70 -75 dB(A)

>75 -80 dB(A)

>80 -110 dB(A)

Larmkarte 3.2:

L, der StraRenverkehrsgerausche zur Nachtzeit im EG (Au-
Benwohnbereich), Mal3stab 1:750
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L, der StraRenverkehrsgerausche zur Tageszeit im 1. OG,
MafRstab 1:750
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Larmkarte 3.4:
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Larmkarte 3.6:

L, der StraRenverkehrsgerausche zur Nachtzeit im

2. OG/DG, Mal3stab 1:750
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4 Beurteilung der Verkehrsgerauschsituation nach DIN 18005

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" [2] sind Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung genannt. Sie sind keine Grenzwerte, d.h. sie unterlie-
gen im Einzelfall der Abwagung und haben vorrangig Bedeutung fur die Planung von
Neubaugebieten mit schutzbedirftigen Nutzungen. In vorbelasteten Bereichen, ins-
besondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und Gemenge-
lagen lassen sich nach DIN 18005 die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Sie
betragen (auszugsweise) fur Verkehrsgerausche:

Tabelle 4.1: Orientierungswerte flir Verkehrsgerdusche nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 (Auszug)

Gebietsausweisung Orientierungswerte fur Verkehrsgerausche in dB(A)
bzw. Nutzung tags nachts
WA-Gebiete 55 45

Beim Vergleich der Orientierungswerte eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) mit
den Berechnungsergebnissen in den Larmkarten (3.1 bis 3.6) wird ersichtlich, dass
die Orientierungswerte zur Tages- und Nachtzeit fast nur im Areal der siidwestlichen
Randbebauung entlang der L 300/ElbestralRe Uberwiegend im Obergeschoss Uber-
schritten werden.

In den AuRenwohnbereichen der Gebaude (z.B. abgewandte Fassadenseiten der
jeweiligen ErschlieBungsstralRen) werden die Orientierungswerte am Tage Uberwie-
gend eingehalten. Leichte Uberschreitungen mit Beurteilungspegeln von bis zu
58 dB(A) treten insbesondere im Bereich der nordwestlichen Gebaude auf (vgl.
Bild 3.1, orange Farbmarkierung, Pegel > 55 dB(A)). Diese Uberschreitungshéhe ist
fur die Auf3enwohnbereiche im Nahbereich von Verkehrswegen noch akzeptabel.

Die Bereiche mit einer Uberschreitung der Orientierungswerte haben folgende Kenn-
farben:

WA-Gebiete tags: orange, rot und dunkelrot
nachts:  gelb, braun, orange und rot

5 Schallminderungsmal3inahmen

Wegen den festgestellten Uberschreitungen der Orientierungswerte sind entspre-
chende SchallminderungsmafRnahmen erforderlich.

Gutachten Nr. 09 02 020/01 vom 20. Juli 2009
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5.1 Aktive SchallschutzmalRnahmen

Aktive SchallschutzmalRnahmen, mit dem Ziel die Verkehrsgerdusche im Aul3en-
wohnbereich wirkungsvoll abzuschirmen, sind durch die Errichtung der Schall-
schutzwand mit mindestens 2,2 m Hohe sowie den abschirmenden Garagenbaukor-
pern entlang der L 300/Elbestralie bereits realisiert.

Im folgenden Abschnitt werden fir das Plangebiet ergdnzende passive Schall-
schutzmalinahmen nach DIN 4109 [5] ausgelegt, die den erforderlichen Schallschutz
in den Gebauden sicherstellen.

5.2 Passive SchallschutzmalRnahmen

Zur Sicherstellung eines ausreichenden Schallschutzes in den Gebauden kdénnen
passive SchallschutzmaBnahmen in Form von Mindestanforderungen an die Luft-
schallddmmung von Auf3enbauteilen (Fenster, Wande und Déacher ausgebauter
Dachgeschosse) schutzbedurftiger Nutzungen vorgesehen werden.

Zur exakten Auslegung der Mindestanforderungen z.B. nach VDI 2719 [4] oder
DIN 4109 [5] ist die genaue Kenntnis von AufRengerauschpegeln, Nutzungsart,
RaumgrolRe, Fensterflachenanteil, Bauausfuhrung usw. erforderlich. Da im derzeiti-
gen Planungsstand nur die berechneten AulRengerduschpegel und teilweise die Nut-
zungen konkret vorliegen, kénnen die Mindestanforderungen an die Luftschalldam-
mung von Aul3enbauteilen noch nicht exakt festgelegt werden.

5.2.1 Larmpeqelbereiche nach DIN 4109

Es wird die Festsetzung so genannter ,Larmpegelbereiche” im Bebauungsplan (z. B.
nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB) empfohlen.

Dazu sind gemaf DIN 4109 [5] zur Festlegung der erforderlichen Luftschalldammung
von Aul3enbauteilen gegentber Aul3enlarm "Larmpegelbereiche" (I - VII) festzule-
gen, die einem "maRgeblichen Au3enlarmpegel” zuzuordnen sind. Die "malf3gebli-
chen AulRenlarmpegel” sind die errechneten Beurteilungspegel zur Tageszeit zu de-
nen gemald DIN 4109 [5] ein Zuschlag von 3 dB hinzuzufligen ist (Ermittlung des
"malfdgeblichen AuRenlarmpegels"”). Tabelle 5.1 zeigt die Einstufung in Larmpegelbe-
reiche nach DIN 4109 [5].

Gutachten Nr. 09 02 020/01 vom 20. Juli 2009
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Tabelle 5.1: Larmpegelbereiche gemal DIN 4109 und Anforderungen an die
Luftschalldammung von Aul3enbauteilen

Raumarten
Larm- MaRgeblicher Bettenrdume in Aufenthaltsrdume in Buroraume und
pegel- AuRenlarmpe- | Krankenanstalten | Wohnungen, Ubernach- ahnliches*
bereich gel zur Tages- und Sanatorien tungsraume in Beher-
zeit bergungsbetrieben, Un-
terrichtsrdume und ahn-
liches
in dB(A) erf. R"y, res des AuBenbauteils in dB
I <55 35 30 -
Il 56 — 60 35 30 30
I 61 - 65 40 35 30
Y] 66 — 70 45 40 35
Y 71-75 50 45 40
VI 76 — 80 i 50 45
Vi >80 i i 50

* Soweit der eindringende AuRenlarm aufgrund der ausgetibten Tatigkeit relevant ist

** Einzelauslegung der Anforderungen entsprechend der Ortlichkeit

Anhand der Larmpegelbereiche kénnen im konkreten Einzelfall (z.B. Baugenehmi-
gungsverfahren) aus DIN 4109 [5], Tabelle 8 - 10, relativ einfach die Anforderungen
an die Luftschalldammung und das erforderliche resultierende Schalldamm-Mal von
verschiedenen Wand/Dach und Fensterkombinationen ermittelt werden.

Nachfolgend werden die Larmpegelbereiche fur das Plangebiet ermittelt und mit far-
bigen Balken an den betroffenen Fassaden/Baugrenzen vereinfacht dargestellt.
Larmkarte 5.LPB zeigt fur das Plangebiet den erforderlichen Larmpegelbereich IlI.

Die Larmpegelbereiche | und Il (braune und orange Farbkennung) sind bei Neubau-
ten allgemein nur von untergeordneter Bedeutung. Auch der Larmpegelbereich Il
(rote Farbkennung) bedingt bei Neubauten nur leicht erhdhte Anforderungen (vgl.
Tabelle 5.2).

Gutachten Nr. 09 02 020/01 vom 20. Juli 2009
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Larmkarte 5.LPB: Larmpegelbereiche (LPB) nach DIN 4109
MaRstab 1:600

5.2.2 Konkrete Ausfihrungsbeispiele fiir bestimmte Raumarten

Bei passivem Schallschutz fur tbliche Bauausfihrungen von Aufenthaltsraumen in
Wohnungen, Unterrichtsraume usw. (Raumhohe etwa 2,5 m, Raumtiefe etwa
4,5 m oder mehr, Fensterflachenanteil bis 50 %) sind die in Tabelle 5.2 beispielhaft
aufgezeigten Anforderungen zu stellen, soweit sie Uber die bei Neubauten vorge-
schriebenen Bauausfilhrungen (AuBBenwand/Fenster) hinausgehen. Die Angaben
sind im Allgemeinen nicht fir Festsetzung im Bebauungsplan geeignet, sie sollen nur
den abstrakten Begriff ,Larmpegelbereich® konkretisieren.
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Tabelle 5.2: Konkrete Ausfuhrungsbeispiele fir Gbliche Bauausfuhrungen von

Aufenthaltsraumen
Larm- | Farbken- | Betrifft folgende Be- | Anforderungen fir tbliche Bauausfiihrungen von Aufenthaltsrau-
pegel- nung reiche der Baufla- | men in Wohnungen, Unterrichtsrdume usw. (Raumhdohe etwa 2,5 m,
bereich chen Raumtiefe etwa 4,5 m oder mehr, Fensterflachenanteil bis 50 %), die
uber die bei Neubauten vorgeschriebenen Bauausfiihrungen (Au-
Renwand/Fenster) hinausgehen:
AuBen- | Fenster, Fenstertiiren | D&cher ausgebauter Dachge-
wénde schosse
I braun | Dies betrifft zuriicklie- | Keine weitergehenden Anforderungen
gende Bereiche
I orange |Dies betrifft zurlicklie- | Keine weitergehenden Anforderungen
gende Bereiche
Il rot Betrifft die der Keine wei- | Keine weitergehenden | Falls nicht massiv ausgefiihrt, ist
L 300/ElbestralBe an- |tergehen- | Anforderungen, die ein bewertetes Schallddmm-Mal
grenzenden bzw. den Anfor- | iber die bei Neubau- | R'w > 40 dB erforderlich
guergt_atstellten Fassa- |derungen Een vorgfgichneber;]gn Ausfihrungsbeispiel:
enseiten auau?] u ruS”%eTl n- Dacheindeckung auf Querlattung,
ggr?ugtsklzgs(e; r?aéh Unterspannbahn, > 60 mm Faser-
) dammstoffe, unterseitige
Spanplatten oder Gipskarton mit
> 12 mm und > 10 kg/m? auf Zwi-
schenlattung
v dunkelrot | kommt hier nicht vor
V purpur | kommt hier nicht vor
Vi blau kommt hier nicht vor
VI dunkelblau | kommt hier nicht vor
Flr Buronutzungen mit Gblichen Bauausfiihrungen (Raumhdhe etwa 2,5 m, Raumtiefe etwa 4,5 m oder mehr, Fenster-
flachenanteil bis 50 %) gelten jeweils die Anforderungen des néchst niedrigeren Bereichs (z.B. gelten fur Bironutzungen im
Larmpegelbereich IV die fir den L&rmpegelbereich Il vorstehend aufgefiihrten Anforderungen)

5.2.3 Hinweise zur Liftung bei schalltechnisch wirksamen Fenstern

Die Schallddmmung von Fenstern ist nur dann voll wirksam, wenn die Fenster ge-
schlossen sind. Hierdurch kdnnen Luftungsprobleme entstehen, die durch eine
"StoRRbeluftung” oder eine "indirekte Luftung" tGber Flure oder Nachbarraume oft nur
unzureichend l6sbar sind. Allgemein wird deshalb empfohlen, zumindest an Schlaf-
raumen, vor denen nachts Beurteilungspegel von 45 dB(A) uberschritten werden,
den Einbau entsprechend ausgelegter fensterunabhéngiger Liftungsanlagen vorzu-
sehen (ab gelber Farbkennung in den Larmkarten zur Nachtzeit).

Hinsichtlich von Rollladenkasten ist darauf zu achten, dass die Schalldammung des
Fensters nicht verschlechtert wird. Entsprechende konstruktive Hinweise kénnen
VDI 2719 [4] und DIN 4109 [5] enthommen werden.
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6 Planungsrechtliche Umsetzung

Hinsichtlich der passiven SchallschutzmaRnahmen sollte der hier vorkommende
Larmpegelbereich Il nach 8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB (vgl. Kapitel 5.2.) fur das Plan-
gebiet festgesetzt werden. Wegen der geringen Anforderungen sind die Larmpegel-
bereiche | und Il entbehrlich bzw. bereits Standard beim Neubau. Dabei muss der
Larmpegelbereich und das je nach Raumart erforderliche Schallddammmald (erf.
R’w res in dB) der AulRenbauteile entsprechend Tabelle 5.1 im Bebauungsplan ange-
geben werden.

7 Zusammenfassung

Im vorliegenden Gutachten wurde die Verkehrsgerauschsituation im Rahmen des
Bebauungsplanes HEOS ,Gertenstral3e” der Stadt Bornheim im Ortsteil Hersel unter-
sucht. Dabei sind im Larmeinwirkungsbereich Wohnnutzungen innerhalb eines All-
gemeinen Wohngebietes vorgesehen.

Die Verkehrsgerauschsituation durch den Stral3enverkehr ist berechnet und in Form
von farbigen Larmkarten fir die Geschosshohen EG (Au3enwohnbereich), 1.0G und
2.0G/DG zur Tages- und Nachtzeit dargestellt worden.

Bei einer Beurteilung nach DIN 18005, Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau” werden die
Orientierungswerte zur Tages- und Nachtzeit fast nur im Areal der sidwestlichen
Randbebauung entlang der L 300/Elbestral3e Uberwiegend im Obergeschoss uber-
schritten.

In den AulBenwohnbereichen der Gebaude (z.B. abgewandte Fassadenseiten der
jeweiligen ErschlieBungsstralRen) werden die Orientierungswerte am Tage Uberwie-
gend eingehalten. Leichte Uberschreitungen mit Beurteilungspegeln von bis zu
58 dB(A) treten insbesondere im Bereich der nordwestlichen Gebaude auf. Diese
Uberschreitungshohe ist fir die AuRenwohnbereiche im Nahbereich von Verkehrs-
wegen noch akzeptabel.

Aktive SchallschutzmalRnahmen, mit dem Ziel die Verkehrsgerdusche wirkungsvoll
abzuschirmen, sind durch die Errichtung der Schallschutzwand mit mindestens 2,2 m
Hohe sowie den abschirmenden Garagenbaukdrpern entlang der L 300/Elbestralie
bereits realisiert.

Zur Sicherstellung eines ausreichenden Schallschutzes in den Gebauden wurden

zusatzlich passive SchallschutzmalRnahmen in Form von Mindestanforderungen an
die Luftschalldammung von Aul3enbauteilen (Fenster, Wande und Dacher ausgebau-
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ter Dachgeschosse) schutzbedurftiger Nutzungen nach DIN 4109 ausgelegt. Da im
derzeitigen Planungsstand die konkreten Ausfiihrungen und Gréf3en der Aul3enbau-
teile noch nicht exakt festliegen, empfiehlt sich die Kennzeichnung so genannter
.Larmpegelbereiche* nach DIN 4109 im Bebauungsplan. Diese sind in der Larmkarte
5.LPB dargestellt.

Zur planungsrechtlichen Umsetzung der passiven SchallschutzmalRnahmen im Be-
bauungsplan sollte der hier vorkommende Larmpegelbereiche Il nach § 9 Abs. 1 Nr.
24 BauGB entsprechend festgesetzt werden.

Bezuglich der notwendigen Innenraumbelliftung bei schalltechnisch wirksamen Fens-
tern wird empfohlen, zumindest an Schlafraiumen mit nachtlichen Beurteilungspegeln

Uber 45 dB(A) den Einbau entsprechend ausgelegter fensterunabhéngiger Luftungs-
einrichtungen vorzusehen.

KRAMER Schalltechnik GmbH

Dipl.-Ing. Jorn Latz Dipl.-Ing. Manfred Heppekausen

Gutachten Nr. 09 02 020/01 vom 20. Juli 2009



KRAMER Schalltechnik GmbH Seite 20 von 20

Beratung Gutachten Informations-Technologie

Anhang: Gesetze, Normen, Regelwerke und verwendete
Unterlagen
[1] “Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunrei-

nigungen, Gerausche, Erschutterungen und &hnliche Vorgénge* (Bundes-
Immissionsschutzgesetz — BImSchV) vom 15. Marz 1974 (BGBI. 1 S. 721) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 26. September 2002 (BGBI. | S.
3830), zuletzt geédndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 23. Oktober 2007
(BGBI. | S. 2470)

[2] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau®, Teil 1: ,Grundlagen und Hinweise
fur die Planung®, Juli 2002

DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau“, Teil 1: Beiblatt 1: ,Berechnungsver-
fahren, Schalltechnische Orientierungswerte fur die staddtebauliche Planung®,
Mai 1987

DIN 18005-2 ,Schallschutz im Stadtebau®, Teil 2: ,Larmkarten - Kartenmafige
Darstellung von Schallimmissionen®, September 1991

[3] Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en, RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bun-
desminister fur Verkehr, Abt. Stral3enbau

[4] VDI 2719 "Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen”,
Ausgabe August 1987

[5] DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau. Anforderungen und Nachweise, Ausga-
be November 1989, Berichtigung 1 vom August 1992, Anderung Al vom Ja-
nuar 2001

[6] DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
»2Allgemeine Berechnungsverfahren®, Oktober 1999

[7] Deutsche Grundkarte (Auszug), Mal3stab 1:5.000

[8] Bebauungsplan HEO5 ,Gertenstral3e” der Stadt Bornheim, Ortsteil Hersel,
Stand 29.06.2009, MaR3stab 1:500

[9] StralRenverkehrsdaten (2005) vom Landesbetrieb Stra3enbau NRW, Nieder-
lassung Ville-Eifel
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