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Vollversorgung der Bornheim
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Wt und Aufgabenstellung

WW Eichenkamp
Pumpstation

Hochzone mit
Behiltern

Wt und Aufgabenstellung
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M Ubersicht und Aufgabenstellung

P ende Trinkwasserversorgung

Hochzone

HB Merten 1
161,97 mNN

HB Botzdorf
161,10 mNN
HB Merten 2
158,50 mNN

Tiefzone

Wasserwerk

Eichenkamp
56mNN

Rheinorte
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P ende Trinkwasserversorgung

Hochzone

HB Botzdorf G
161,10 MNN 161,97 mNN

HB Merten 2
158,50 mNN

Tiefzone

Einspeisung
WTV (25%)

Wasserwerk

Eichenkamp
56mNN

Rheinorte

P ende Trinkwasserversorgung

Lageplan
Ortsnetz der Stadt
Bornheim

Leitung DN 300
ca. 55 km

Leitung DN 250
ca. 5,0 km
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1—12u ende Trinkwasservers

Hochzone

HB Merten 1
161,97 mNN

HB Botzdorf
161,10 mNN

HBMerten2
158,50 mNN

Tiefzone

Rheinorte

M Bewertung Wasserqualitat

Grenzwert Wasser vom | Wasser vom | ,Bornheimer®
nach TrinkwV WBV wTV Mischwasser

berechneter | berechneter | berechneter
Mittelwert Mittelwert Mittelwert

Calcitlosekapazitat < 10 mg/I 0,12 mg/I 1,08 mg/I 3,47 mg/I
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Bewertung Wasserqualitat

Grenzwerte
nach TrinkVw.

Wasser vom
WBV

berechneter
Mittelwert

Wasser vom
WTV

berechneter
Mittelwert

»Bornheimer"

Mischwasser

berechneter
Mittelwert

pH

7,36

8,0

7,44

Harte

15,0 °dH

7,1 °dH

13 °dH

Calcium

84,3 mg/I

37,9 mg/|

72,7 mg/|

Magnesium

13,8 mg/I

7,7 mg/l

12,3 mg/|
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Bewertung Wasserqualitat
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Bewertung Wasserqualitat
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Bewertung Wasserqualitat

Tabelle: Beurteilung der Wasserbeschaffenheit in korrosionschemischer Hinsicht

Kupfer

schmelztauch-
verzinkte
Eisenwerkstoffe

nicht

Stéhle

und niedriglegierte

DIN 50 930-6

DIN 50 930-6

DIN 50 930-6

DIN 50 930-6

Verdnderung der
Wasserbe-
schaffenheit nicht
u erwarten,
wenn ...

pH >7, 4 oder
7,0 <pH < 7,4 und
TOC < 1,5 mg/I

Kgg,2 < 0,5 mmol/
und
Ks4,3 > 1,0 mmol/|

keine Einschrénkung

Ha stallatiol
Ungeschitzte unlegierte
und niedriglegierte
Eisenwerkstoffe sind
nicht einzusetzen!

c(0) > 3 mg/I

pH > 7,0

¢(HCO5) > 2 mmol/I
c(Ca?*) > 0,5 mmol/I
(= 20,0 mg/l)

DIN EN 12 502-2

DIN EN 12 502-3

DIN EN 12 502-4

DIN EN 12 502-5

Risiko fiir
gleichméBige
Fléchenkorrosion
nicht erhéht,
wenn ...

¢(0,) > 0,1 mmol/I
(=3,2 mg/l)

pH > 7,0

¢(HCO53) > 2 mmol/I
c(Ca?*) > 1 mmol/I
(= 40,1 mg/l)

Risiko fiir
Lochkorrosion
nicht erhéht,
wenn ...

Typ2:

S321,5

pH>7,0

¢(HCO;5) = 1,5 mmol/I

Bei ¢(0;) < 0,003 mmol/I
(= 0,1 mg/l) tritt Lochk.
nicht auf.

$1<0,5

(bei S; > 3: K. sehr
wahrscheinlich!)
¢(HCO3") = 2 mmol/I
c(Ca®*) = 0,5 mmol/l
(= 20,0 mg/l)

Bei c(O;) < 0,003 mmol/I
(= 0,1 mg/l) tritt Lochk.
nicht auf.

Typ1:

CI'< 6 mmol/l
(=213 mg/I) (bei
molybdanfreien
ferritischen und
austenitischen nicht
rostenden Stahlen)
Typ2:

CI'< 1,5 mmol/I
(= 53,2 mg/l)

Risiko fiir
selektive
Korrosion nicht
erhoht, wenn ...

S, < 1 oder
S, > 3 oder
NOs < 0,3 mmol/I
(=19,8 mg/l)
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M Bewertung Wasserqualitat

Korrosion von Wasser vom | Wasser vom | ,Bornheimer"

i WBV WTV Mischwasser
Kupfermaterial Keine
Korrosion,

berechneter | berechneter | berechneter
wenn....

Mittelwert Mittelwert Mittelwert

pH>7,4 7,36 8,0 7,44

oder

7,0<pH>7,4 | ca.0,5mg/l |ca.0,5-1,2 |ca.0,6 mg/l
und TOC<1,5 mg/l
mg/

Hydrogencarbonat > 1,5 mmol/l | 3,72 mmol/I 1,54 mmol/l | 3,18 mmol/I

S3 (Kupferquotient) | >1,5 4,7 4,6 4,7

M Bewertung Wasserqualitat

Korrosion von Wasser vom | Wasser vom | ,Bornheimer®

schmelztauch- Keine WBV WtV Mischwasser
FAZIT: verzinkten Eisen- | (. .o
werkstoffen wenn.... ! berechneter | berechneter | berechneter

Korrosionsquotient S1 erhd Mittelwert Mittelwert Mittelwert

Kb8,2 Kb8,2<0,5 0,35 mmol/l | 0,01 mmol/I 0,26mmol/|
mmol/l und

Ks4,3 Ks4,321,0 3,72 mmol/I 1,54 mmol/l | 3,18 mmol/I
mmol/I

Hydrogencarbonat >2,0 mmol/I 3,72 mmol/| 1,54 3,18 mmol/I
mmol/I

Calcium > 20 mg/I 84,3 mg/| 37,9 mg/ 72,7 mg/|

S1 (Korrosions-

<0,5 1,05 1,20 1,07
quotient)

S2 < 1oder >3 9,90 4,70 8,70
(Anionenquotient)
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M Bewertung Wasserqualitit

Korrosion von Wasser vom | Wasser vom | ,Bornheimer*

nicht rostenden Keine WBV WTV Mischwasser
Stéhlen Korrosion,

wenn.... berechneter | berechneter | berechneter

Mittelwert Mittelwert Mittelwert

<213 mg/|

(Kaltwasser)
70 mg/I1 30 mg/I 60 mg/I

<53,2 mg/|

ist im Warmwasserbereich leicht (Warmwasser)
erhoht

M Bewertung Wasserqualitit

Korrosion von Wasser vom | Wasser vom | ,Bornheimer"
Gusseisen, WBV WTV Mischwasser

unlegierten und Keine
niedriglegierten VKVZ:gﬁlfn’ berechneter | berechneter | berechneter

Stihlen Mittelwert Mittelwert Mittelwert

pH pH>7,0 7,36 8,0 7,44

Sauerstoff 0,>3,2 mg/I 2,8 mg/l 10,9 mg/I 4,8mg /I

Hydrogencarbonat 22,0 mmol/l | 3,72 mmol/I 1,54 3,18 mmol/I
mmol/Il

Calcium > 40 mg/| 84,3 mg/| 37,9 mg/I 72,7 mg/|
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VBewertung Wasserqualitat

Versorgungssystem WTV




10.03.2014

P Versorgungssystems WTV
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Hochzone

HB Botzdorf HB Merten 1

161,10 mNN 161,97 mNN
HB Merten 2
158,50 mNN

Einspeisung WTV
{Neu)

T 1
ety Tiefzone ca. 3.912 m¥d

y

Einspeisung
WV

ca. 927 m¥/d Wasserwerk

Eichenkamp
S56mNN

Rheinorte
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Wg Wassereinspeisungen

Wg Wassereinspeisungen
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P ertung Wassereinspeisungen

M Hydraulische Auswirkungen

ca. 1.393 m¥/d

Hochzone

HB Botzdorf
161,10 mNN 161,97 mNN

HB Merten 2
158,50 mNN

eu T a
a. 5.335m%d Tiefzone

13
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M Hydraulische Auswirkungen

M Hydraulische Auswirkungen

Nur der HB
Botzdorf wird
gefllt. Keine
Flllung von HB
Merten 1 +2

PW Gielsdorf

@ DN 400 -
Forderhohe =7,7 bar

400 m3*/h

=17
>

Tiefzone
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Hydraulische Auswirkungen

Extrem hoher
DruckamHB
Botzdorf.
HB Netzdruck

teilweise bei 15 bar
Botzdorf

. . \/
Einspeisun, m
Ld _g Druck: 7,0 bar Auf
PW Gielsdorf
—
@ DN 400 - v
3 320 m*/h
Forderhdhe = 13,7 bar 400 m?/h

400 m*/h

Tiefzone
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Hydraulische Auswirkungen

HB Botzdorfist
nicht aktiv. Nur
HB Merten liefert
die
Restwassermenge

HB:
Botzdorf

ZU - sonstlauft der
Einspeisung Behalter iiber

PW Gielsdorf

@ | — ._.I Druck: 2,8 bar I
Y

Forderhohe= 9% bar

400 m*/h
»
>

Tiefzone

(470 m3/h)

15
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Hydraulische Auswirkungen

Einspeisung
| PW Gielsdorf

HB
Botzdorf

T |
C—=

[ Farderhéhe = 10,5 bar

400 m3fh
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HB Botzdorfist
nicht aktiv. Nur
HB Merten
wird befiillt

HB Merten

ZU - sonst lauftder
Behalter iiber

:! Druck: 3,8 bar I

Tiefzone

305 m*/h

TQS m3/h

Hydraulische Auswirkungen

> Verzicht auf dem Behdlter Botzdorf ist nicht zulassig!

10.03.2014
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M Hydraulische Auswirkungen

P Alternative Einspeisungen

ca. 1.393 mi/d

Hochzone

HB Merten1
161,97 mNN

HB Botzdorf
161,10 mNN
HB Merten 2
158,50 mNN

Elnspelsung WTV

et
 ca. 2500m¥d Tiefzone ca. 3912 m¥/d

Elnspelsung
WTVY

ca. 3762 m?/d Wasserwerk

Eichenkamp
56mNN

Rheinorte
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P Alternative Einspeisungen

ca. 1393 mifd

Hochzone

HB Botzdorf Lottt
R 161,97 mNN
HB Merten2

158,50 mNN

Tiefzone

Einspeisung
WTV
ca. 6.262 mi/d

Wasserwerk

Eichenkamp
S6mNN

Rheinorte

P Notversorgung

18
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Notversorgung

le
Weslliches i

Planung Versorgung Stadt Bornheim
Ausaliszenario 1
Enbwart
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Gepr.

Der Geschiiisihrer
Stegburg.
den 2012014
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Ubersichiskarle
Weslliches

Wabstab
%

Planung Versorgung Stadt Bornhelm
Ausfaliszencrio 2
Ertwurt

Holks Frenz

Gopr.

Der Geschilfisiihror

Slegburg.
den 22.01.2014
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Wasserpreis WTV
575.000 m%a

in €/m?3 in€/a

Wasserpreis WBV
1.725.000 m¥/a

in €/m?3

in €/a

10.03.2014

Kostenermittiung

Stromkosten
ww
Eichenkamp
in€/a

Kosten

in €/a

Kosten

0,656 377.200

483.000

135.000

1.036.300

0,650 373.750

483.000

116.400

1.014.250

0,648 372.600

483.000

118.700

1.015.400

0,648 372.600

483.000

121.100

1.017.800

0,648 372.600

483.000

123.500

1.020.200

0,648 372.600

483.000

126.000

1.022.700

0,648 372.600

483.000

128.500

1.025.200

—=_J

aqua -plan - Ing

Kostenermittiung

Wasserpreis WTV Rabatt Beitrag | Stromkosten Afa Kosten Kosten Merhrpreis | Mehrpreis | Prozentualle
2.300.000 m¥/a 1.725.000 m¥/a WBvV Ww Leitung pro Jahr Steigerung
Eichenkamp| DN 400
Jahr in €/m?3 in€/a in €/m?3 in €/a in €/a in€/a in€/a in€/a in €m?3 in€/a in €m?
2015 0,656 | 1.508.800 0 -258.750 240.000 0 0 | 1.490.050 0,65 453.750 + 0,20 + 44%
2016 0,650 | 1.495.000 0 -215.625 240.000 0 0 | 1.519.375 0,66 505.125 +0,22 +50%
2017 0,648 | 1.490.400 0 -172.500 240.000 0 0 | 1.557.900 0,68 542.500 + 0,24 + 55%
2018 0,648 | 1.490.400 0 -129.375 240.000 0 0 | 1.601.025 0,70 583.225 +0,25 +57%
2019 0,648 | 1.490.400 0 -86.250 240.000 0 0 | 1.644.150 0,71 623.950 +0,27 +61%
2020 0,648 | 1.490.400 0 -43.125 240.000 0 0 | 1.687.275 0,73 664.575 +0,29 + 66%
2021 0,648 | 1.490.400 0 0 240.000 0 0 | 1.730.400 0,75 705.200 +0,31 + 69%
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P Kostenermittiung

Wasserpreis WTV Rabatt Beitrag | Stromkosten Afa Kosten Kosten | Merhrpreis | Merhrpreis | Prozentualle
2.300.000 m¥/a 1.725.000 m*/a wBvV ww Leitung pro Jahr Steigerung
Eichenkamp DN 400

Jahr in €m? in €/a in €m? in€/a in €/a in€/a in€/a in€/a in €/m? in €/a in €/m?

2015 0,656 | 1.508.800 0 -258.750 240.000 81.000 0 | 1.571.050 0,68 534.750 +0,23 +51%
2016 0,650 | 1.495.000 0 -215.625 240.000 69.840 0 | 1.589.215 0,69 574.965 +0,25 +57%
2017 0,648 | 1.490.400 0 -172.500 240.000 71.220 0 | 1.629.120 0,71 613.720 +0,27 +61%
2018 0,648 | 1.490.400 0 -129.375 240.000 72.660 0 | 1.673.685 0,73 655.885 +0,29 + 66%
2019 0,648 | 1.490.400 0 -86.250 240.000 74.100 0 | 1.718.250 0,75 698.050 +0,30 +68%
2020 0,648 | 1.490.400 0 -43.125 240.000 75.600 0 | 1.762.875 0,77 740.175 +0,32 +73%
2021 0,648 | 1.490.400 0 0 240.000 77.100 0 | 1.807.500 0,79 782.300 +0,34 +76%

P Kostenermittiung

Wasserpreis WTV Rabatt Beitrag | Stromkosten Afa Kosten Kosten Merhrpreis | Merhrpreis | Prozentualle
2.300.000 m¥/a 1.725.000 m¥/a WBvV Ww Leitung pro Jahr Steigerung
Eichenkamp| DN 400
Jahr in €/m?3 in€/a in €/m?3 in €/a in €/a in€/a in€/a in€/a in €m?3 in€/a in €m?
2015 0,656 | 1.508.800 -0,150 -258.750 240.000 135.000 41.100 | 1.666.150 0,72 629.850 +0,27 + 60%
2016 0,650 | 1.495.000 -0,125 -215.625 240.000 116.400 41.100 | 1.676.875 0,73 662.625 +0,29 + 66%
2017 0,648 | 1.490.400 -0,100 -172.500 240.000 118.700 41.100 | 1.717.700 0,75 702.300 +0,31 +70%
2018 0,648 | 1.490.400 -0,075 -129.375 240.000 121.100 41.100 | 1.763.225 0,77 745.425 +0,32 +73%
2019 0,648 | 1.490.400 -0,050 -86.250 240.000 123.500 41.100 | 1.808.750 0,79 788.550 +0,34 +77%
2020 0,648 | 1.490.400 -0,025 -43.125 240.000 126.000 41.100 | 1.854.375 0,81 831.675 +0,36 +82%
2021 0,648 | 1.490.400 0,000 0 240.000 128.500 41.100 | 1.900.000 0,83 874.800 +0,38 + 84%
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Kostenermittiung

04
Mehrkosten in €/m?

—e—Wasserpreis WBV (75%) + WTV (25%)
0,2

-m—-Wasserpreis WTV (100%) - Alternative 1

—+—Wasserpreis WTV (100%) - Alternative 2

2021

Zusammenfassung

23
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V Zusammenfassung

V Zusammenfassung
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Empfehlung

Empfehlung




