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Zusammenfassung:

Die Ergebnisse zeigen, dass die Einhaltung der Richtwerte auch in
der besonders kritischen Ruhezeit sonntags mittags (13.00 bis
15.00 Uhr) dargestellt werden kann. Es sind noch ausreichende
Reserven fiir spater noch hinzukommende Gerduschimmissionen
durch den geplanten Golfplatz vorhanden. An dem geplanten sid-
lichen Neubaugebiet ist mit Immissionspegeln weit unter den
Richtwerten zu rechnen.

Auf dem Friedhof bewegen sich die berechneten Mittelungspegel
in einem vertraglichen Rahmen, zumal durch die relativ nahe lie-
gende Elbestr. (L 300) und die Stadtbahnlinie 16 auch Verkehrs-
gerdusche auf dem Friedhof deutlich horbar sind. Da Trauerfeiern
meistens vormittags an den Werktagen (montags bis freitags)
stattfinden, in dieser Zeit der Sportplatz jedoch kaum genutzt wird
(ggf. sporadisch fiir Schulsport), sind Stérungen in dieser Zeit
eher unwahrscheinlich. In allen Beurteilungszeitrdumen sind sogar
noch intensivere Nutzungen méglich.

Der anlagenzugehérige Fahrzeugverkehr auf den &ffentlichen
Verkehrsflachen fiihrt zu keiner beurteilungsrelevanten Erhdhung
der Verkehrsgerdusche und ist damit gemaB der 18.BImSchV
nicht zu berlcksichtigen.

Die Vervielféltigung, Konvertierung, Weitergabe oder Veréffentlichung dieses Berichts - insbesondere die
Publikation im Internet - bedarf der ausdriicklichen Genehmigung durch die ACCON Kéln GmbH.
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Bornheim plant die Errichtung eines neuen Sportplatzes an der ErftstraBe, so
dass der bestehende Platz aufgegeben und dessen Umgebung stédtebaulich neu geord-
net werden kann. Von der Stadt Bornheim und dem Biiro Dr.-Ing. Fischer Consult GmbH
[15] wurde hierzu eine Vorplanung erarbeitet, die die Grundlage der vorliegenden Beurtei-
lung bildet.

Im Hinblick auf eine sinnvolle und langzeitige Nutzung soll vorab geklart werden, ob durch
den Betrieb der Sportanlage die Anforderungen an den Immissionsschutz eingehalten
werden. Insbesondere ist von Interesse, in welchem Umfang die Anlage genutzt werden
kann, ohne dass es zu Uberschreitungen der zuldssigen Immissionspegel an der umlie-
genden Wohnbebauung kommt. Dabei soll auch untersucht werden, ob auf dem nérdlich
gelegenen Friedhof Stérungen zu erwarten sind. Die Vorplanung sieht die Errichtung ei-
nes Kunstrasenplatzes, einer multifunktionalen Naturrasenfliche sowie zweier Beachvol-
leyballfelder vor.

Die Beurteilung der Sportanlage erfolgt streng nach der 18. BImSchV (Sportanlagenlarm-
schutzverordnung, kurz SALVO). Die Untersuchung der Sportanlage erfolgt rechnerisch.
Sie stitzt sich auf die VDI 3770 [5], die ,Berechnungshilfen fur die StUA des Landes
NRW* vom ehem. Landesumweltamt NRW in Essen (heute Landesamt fir Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz NRW) [10], die ihrerseits auf der Untersuchung ,Gerduschent-
wicklung von Sportanlagen und deren Quantifizierung flr immissionsschutztechnische
Prognosen”, Bericht B 2/94, Schriftenreihe ,Sportanlagen und Sportgerate” des Bundes-
institutes fir Sportwissenschaft aufbaut. Diese Studie ist als antizipiertes Sachverstan-
digengutachten anzusehen, das den Stand der Technik wiedergibt.

Die vorliegende Gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefihrten
Berechnungen und Beurteilungen. Sie berlicksichtigt allein die Nutzungen im Sinne der
SALVO, sonstige mogliche, nicht sportliche Nutzungen (z. B Feiern, Feste, u.a.) sind
nicht Gegenstand dieser Untersuchung.

Ein ggf. méglicher Golfplatz siidlich des geplanten Sportplatzeé bleibt in dieser Untersu-
chung zunéchst unberiicksichtigt, da weder die Planung fUr diesen Golfplatz, noch fiir ein
weiteres Wohngebiet so weit fortgeschritten ist, dass eine sinnvolle Beurteilung erfolgen
kann.
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2 Grundlagen der Beurteilung

2.1 Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Flr die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

[1]  Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und dhnliche Vorgéange BiImSchG - Bundes-Immissionsschutz-
gesetz vom 15.03.1974, in der Fassung der Bekanntmachung vom 26. September 2002
(BGBI. | S. 3830), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 27. Juni 2012 (BGBI. | S.
1421) geéndert worden ist

[2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998 GMBI. 1998 S.
503,Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(18. BImSchV, Sportanlagenlarmschutzverordnung, kurz SALVO), 18. Juli 1991

[8] Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(18. BImSchV, Sportanlagenlarmschutzverordnung, kurz SALVO), 18. Juli 1991

[4] Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BiImSchV, 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036)

[5] VDI 3770 ,Emissionskennwerte technischer Schallquellen - Sport- und Freizeitanlagen®, April
2002

[6] VDI 2714 ,Schallausbreitung im Freien®, Januar 1988
[7] VDI 2720 E, Blatt 1, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Februar 1991

[8] DINISO 9613-2 E, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: Allgemei-
nes Berechnungsverfahren, September 1997

[9) DIN 45641 Mittelungspegel und Beurteilungspegel zeitlich schwankender Schallvorgange,
Juni 1990

[10] Bayer. Landesamt fiir Umwelt (Hrsg.): Gerdusche von Trendsportanlagen - Teil 2: Beach-
volleyball, Bolzplatze, Inline-Skaterhockey und Streetball, Augsburg, Juni 2006

[11] Gerauschimmissionsprognose von Sport- und Freizeitanlagen - Berechnungshilfe, - in Merk-
blatter des Landesumweltamtes NRW Nr. 10, Dr. -Ing. Wulf Pompetzki, Februar 1998

[12] Parkplatzlarmstudie Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, 6., Uberarb.
Aufl. 2007, Bayerisches Landesamt flir Umwelt

[13] RLS 90 "Richtlinie fiir den La&rmschutz an StraBen”, Ausgabe 1990, Der Bundesminister flr
.~ Verkehr

[14] Ketteler, Gerd, Prof. Dr. jur., Sportanlagenldrmschutzverordnung Bedeutung der 18.
BIlmSchV im Hinblick auf das Immissionsschutz-, Bau- und Zivilrecht einschlieBlich des
Rechtsschutzes, C.F. Miller Verlag, Heidelberg, 1998
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2.2 Betriebsunterlagen

Vom FB Offentliche Ordnung und Sport der Stadt Bornheim standen uns folgende Unter-
lagen zur Verflgung:

[156] Vorentwurf Planung, Biiro Dr.-Ing. Fischer Consult GmbH, Rheinbach

[16] Vorentwurf Bebauungsplan He 32, H+B Stadtplanung, Kéln

[17] Deutsche Grundkarte, M 1 : 5.000, digital

[18] Auszug aus der Liegenschaftkarte

[19] Angaben lber die Nutzungsarten und Nutzungszeiten, Zuschaueraufkommen etc.

[20] Angaben (ber die Gebietsausweisung in der Umgebung der Sportanlage

Die Betriebszusammenhénge wurden uns im Detail durch den FB Offentliche Ordnung
und Sport der Stadt Bornheim erldutert. Am 23.06.2010 filhrte der Unterzeichner eine
Besichtigung des Sportplatzes und der Umgebung durch.

2.3 Immissionspunkte und Richtwerte

Zur Beurteilung der Gerduschimmissionen der Sportstatte wurden 2 repréasentative
Immissionspunkte an den nédchstgelegenen Wohnhausern ausgewahit, die die Kriterien
der Sportanlagenlarmschutzverordnung erfiillen. Diese Immissionspunkte sind fiir die
jeweilige Umgebung reprasentativ, d. h. an keinem der umliegenden Wohnraumfenster
sind héhere Pegel zu erwarten, als an den ausgewahiten Punkten. Die planungsrechtliche
Einstufung erfolgte durch das Planungsamt der Stadt Bornheim.

In der folgenden Tabelle 2.3.2 sind die Immissionspunkte mit den zugehdorigen Richtwer-
ten aufgefiihrt. Betrachtet werden jeweils die unglinstigeren oberen Stockwerke der
Wohnhé&user. Die Lage und Bezeichnung der Immissionspunkte ist auBerdem dem Lage-
plan im Anhang dieser Gutachterlichen Stellungnahme zu entnehmen.

Die SALVO unterscheidet drei Richtwerte, wobei die Tageszeit nach ruhebediirftigen bzw.
nicht ruhebediiritigen Zeitrdumen unterteilt wird. Im einzelnen gelten nach § 2 (2) fol-
gende Richtwerte:
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Mischgebiete, § 35 BauGB:

tags auBerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Fur Friedhofe werden keine Richtwerte genannt. Gleichwohl sollte dieser Belang in der
Abwagung ber(icksichtigt werden.

Zur Beurteilung sind die ermittelten Immissionspegel mit den Richtwerten nach § 2 der
SALVO zu vergleichen. Diese Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Beurtei-
lungszeitraume: '

Tabelle 2.3.1  Beurteilungszeitraume und Bezugszeiten nach der SALVO werktags

Ifd. Nr. Beurteilungs- Bezugszeit Bemerkung
zeitraum
Werktage
1 6.00 - 8.00 Uhr 2 Stunden ruhebedrftig
2 8.00 - 20.00 Uhr 12 Stunden nicht ruhebediirftig
3 : 20.00 - 22.00 Uhr 2 Stunden ruhebedirftig
4 22.00 - 6.00 Uhr lauteste Stunde Nachtzeit

Sonn- und Feiertage

5 7.00 - 9.00 Uhr 2 Stunden ruhebedrftig
— 6 | 9.00-13.00 Uhr und 9 Stunden nicht ruhebediirfig
15.00 - 20.00 Uhr
7 13.00 - 15.00 Uhr 2 Stunden ruhebediirftig '
8 20.00 - 22.00 Uhr 2 Stunden ruhebediirftig
9 22.00 - 7.00 Uhr lauteste Stunde Nachtzeit

Im vorliegenden Fall treten nachts keine Sport-Nutzungen auf, insofern braucht die
Nachtzeit nicht ndher beriicksichtigt zu werden.

! Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlage oder Sportanlagen zusammenhéngend weniger als
4 Stunden, und fallen mehr als 30 Minuten in die Zeit von 13 bis 15 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein
Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nutzungszeit umfasst. In diesem Falle ist die Ruhezeit von
13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen nicht zu beriicksichtigen.
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Tabelle 2.3.3:  Lage, Bezeichnung und Richtwerte der Immissionspunkte nach
der SALVO
Richtwerte tags
Immis- . .
slGhis Lage, Bezeichnung und auBerhalb der innerhalb der
ik Gebietsausweisung Ruhezeiten Ruhezeiten
P dB(A) dB(A)
Wohnhaus Erftstr. 20,
IP1 Sudostseite, § 35 BauGB 60 55
Schutzbedarf analog Ml
Wohnhaus Erftstr. 1,
P2 Slidwestseite, § 35 BauGB 60 55

Schutzbedarf analog MI

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr
als 30 dB(A) Uberschreiten.
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3 Geréduschsituation
3.1  Ortliche Gegebenheiten

Die geplante Sportanlage ist siidlich des Herseler Friedhofs geplant. Geplant ist die Er-
richtung eines FuBballspielfeldes, einer Multifunktionsflache, zweier Beachvolleyballspiel-
felder, eines Parkplatzes mit 56 Stellplatzen und eines zuséatzlichen Bedarfsparkplatzes
mit weiteren 36 Stellplatzen sowie des Sportplatzgebédudes mit den Ublichen sanitéren
Einrichtungen. Ostlich des FuBballspielfeld soll der Zuschauerbereich leicht erhéht auf
mehreren Stufen angeordnet werden. Die ErschlieBung soll tiber die ErftstraBe an die
L 300 erfolgen.

Die Friedhofskapelle liegt ca. 30 m nérdlich des geplant Sportplatzgebéudes, die Graber-
felder befinden sich nérdlich der ErftstraBe. Etwa 50 m nordlich, hinter der Friedhofska-
pelle liegt ein Wohnhaus (IP 1, Erftstr. 20) im AuBenbereich (§ 35 BauGB), ein weiteres
Wohnhaus liegt ca. 135 m &stlich des geplanten FuBballspielfeldes (IP 2, Erftstr. 1).

it

R

RS AT I

Abb. 1 Planungskonzept [15]
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3.2 Nutzungszeiten der Sportanlage

Die Nutzungszeiten der bestehenden Anlage werden seitens der Stadt Bornheim wie folgt
angegeben:

Training werktags:

Montag 17.00 -21.00 Uhr
Dienstag 17.00 -21.00 Uhr
Mittwoch 17.00 -21.30 Uhr
Donnerstag 17.00 -21.00 Uhr
Freitag 16.00 -19.00 Uhr

Heimspiele:
Jeden Samstag: 12.00 -17.15 Uhr
Alle 2 Wochen bis 19.00 Uhr

Sonntag: alle 2 Wochen die Senioren von 13.00 -17.00 Uhr

Zuschauer: Jugend zwischen 50 und 80 Personen
Zuschauer: Senioren im Durchschnitt 150

Sonstige Nutzung:

1 x jéhrlich Turnier
1x jahrlich Sommerfest

Kindergéarten:
1 bis 2 mal jahrlich vormittags

Grundschule:
1 bis 2 mal jahrlich vormittags

Ursulinenschule
3 bis 4 mal jahrlich vormittags

Da die Schulsportaustibung nicht behindert werden soll, schlagt sich dies in einer den
Vereinssport verscharfenden Verkiirzung der Beurteilungszeit nieder. Andererseits ist
davon auszugehen, dass die Immissionen des Schulsport kaum Uber die Situation beim
Vereinstrainihg hinaus gehen. Im Vorgriff auf die Ergebnisse im Abschnitt 4.4 konnen
Konflikte durch Schulsport daher ausgeschlossen werden.

Da es sich um eine véllige Neuplanung handelt, wird der unglinstigste Beurteilungszeit-
raum betrachtet. Kann in diesem Zeitraum die Einhaltung der Richtwerte sicher darge-
stellt werden, so sind auch in allen anderen Zeitrdumen keine Konflikte zu erwarten.
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Dem entsprechend ist in dem unglinstigen Zeitraum sonntags von 13.00 bis 15.00 Uhr
von einem FuBballspiel mit ca. 150 Zuschauern auszugehen. AuBerdem werden flir das
Multifunktionsspielfeld die Emissionen eines Bolzplatzes sowie fiir die Beachvolleyballfel-
der die Emissionskennwerte geman [10] flir einen Spielbetrieb ohne Schiedsrichter ange-
setzt.

3.3 Pkw-Parkplatze

Der geplante Haupt-Pkw-Parkplatz kann ca. 56 Pkw aufnehmen. Erfahrungsgeman ist
davon auszugehen, dass bei Jugendspielen ca. 50% der Zuschauer_(EItern) mit dem Pkw
anfahren, bei den Spielen am Wochenende ist dieser Anteil geringer und liegt etwa bei
25%.

Fir den Trainingsbetrieb unter der Woche dirften somit 30 Bewegungen iber den Tag
die Situation ausreichend sicher beschreiben. Fir die Zeit zwischen 20.00 Uhr und
22.00 Uhr wird von 20 Bewegungen ausgegangen. '

Fir die Ruhezeit an Sonntagen werden 56 Bewegungen, d.h. ein vollstdndiger Wechsel
beriicksichtigt. Fir den Bedarfsparkplatz werden im Sinne einer konservativen Betrach-
tung die gleichen Bewegungszahlen angesetzt (36 Bewegungen in 2 Stunden).

Da jeder Parkvorgang aus zwei Bewegungen (Ein- und Ausfahrt) besteht, treten die im
Abschnitt 4.3 zusammengestellten Vorgénge auf.

Abweichend von den Gerduschimmissionen aus der Sportanlage selbst werden die auf
offentlichen Verkehrsflachen verursachten Gerdusche getrennt von den Anlagengerau-
schen ermittelt und beurteilt (Anhang 1.1 [3]). Dabei ist das Berechnungsverfahren nach
der 16. BImSchV vorgeschrieben [2], das nur die beiden Beurteilungszeitrdume tags
(6.00 bis 22.00Uhr) und nachts (22.00 bis 6.00 Uhr) unterscheidet. Zuschldge fiir Ruhe-
zeiten oder an Sonntagen sind nicht vorgesehen. '

Wegen des insgesamt recht hohen Fahrzeugaufkommens auf der L 300 ist jedoch davon
auszugehen, dass die relativ wenigen Fahrzeuge im Zusammenhang mit der Sportanlage
véllig untergeordnet sind und nicht weiter betrachtet werden brauchen. Eine Detailbe-

trachtung erfolgt in Abschnitt 4.6.
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4 Berechnung der Gerauschimmissionen

41 Allgemeines

Larmemissionen von Sportanlagen sind in der Regel von zufélligem Charakter und viel-
fach durch aufféllige Pegeldnderungen (Impulsgerdusche) gekennzeichnet. Sie kénnen
informationshaltig sein und treten mehr oder weniger ungleichmaBig iber das Jahr verteilt
auf.

Von der ACCON Kéln GmbH wurden im Rahmen friiherer Untersuchungen bereits 6fter
Larmemissionen von Sportstatten messtechnisch ermittelt. Dabei wurde festgestellt, dass
bei der Nutzung durch eine bestimmte Sportart (z.B. FuBball) voneinander stark abwei-
chende Emissionspegel entstehen. Im konkreten Fall ergaben sich Pegeldifferenzen zwi-
schen einzelnen FufBballspielen von mehr als 5 dB(A).

Zur umfassenden Beurteilung der Gerduschsituation der Sportplatze nach der SALVO
missten mindestens drei Messungen unabhéngig voneinander fir alle Beurteilungszeit-
raume durchgefiihrt werden. Zusaizlich erschwert wirde die messtechnisch Ermittlung
der La&rmemissionen durch Fremdgerdusche, die nicht der Sportanlage zuzurechnen sind.

Aus diesen Grinden wird auf Emissionspegel zurlickgegriffen, die durch statistisch abge-
sicherte Reihenuntersuchungen ermittelt wurden. Diese Emissionspegel bzw. die Ansétze
zur Ermittlung wurden der VDI 3770 [5] entnommen.

Zur Berechnung der Schallimmissionen wurde das EDV-Programm ,CADNA/A*® einge-
setzt. Es beriicksichtigt die einschldgigen Regelwerke. Die Ausbreitungsberechnungen
erfolgen nach der TA-Larm in Verbindung mit den Richtlinien DIN-1ISO 9613-2 E,
VDI 25671, VDI 2714 und VDI 2720. Unter Berlicksichtigung der Pegelminderungen Uber
den Abstand und durch Abschirmung sowie der Pegelzunahme durch Reflexionen an Ge-
béudeflachen werden an den Immissionspunkten die Beurteilungspegel bestimmt.

Hierzu wird auf Basis der Planunterlagen zunachst ein digitales Gelandemodell erstellt. In
diesem Modell werden die fiir die Immissionssituation relevanten Schallquellen unter Be-
ricksichtigung ihrer akustischen Eigenschaften nachgebildet. Im Anhang ist ein Lageplan
des digitalisierten Untersuchungsgebietes dargestellt.

Die Erfassung der Gerduschemissionen der einzelnen Schallquellen ist hierbei je nach Art
der Schallquelle unterschiedlich. Das verwendete Berechnungsprogramm unterscheidet
folgende Schallquellentypen:

2 CADNA/A, DataKustik GmbH Miinchen, Version 4.0.136
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+ Punktquellen
« Linienquellen sowie
+ senkrechte und waagerechte Flachenquellen

Die Darstellung der Schallquellen entsprechend diesen Typen hangt von den Emissions-
und Immissionsbedingungen jeder Schallquelle unter Beriicksichtigung der im Abschnitt
2.2 genannten Normen und Richtlinien ab. Im vorliegenden Fall werden die Spielfelder als
Flachenquellen nachgebildet. Die Zuschauerbereiche werden als Linienquelle dargestellt,
bei denen die gerichtete Schallausbreitung in Richtung Spielfeld beriicksichtigt wird. Die
ubrigen Quellentypen treten nicht auf.

Reflexionen an Geb#uden werden berlicksichtigt, wobei in der Regel ein Reflexionsver-
lust von -1dB angenommen wird. Lediglich die Reflexionen an der Fassade, fiir die der
Mittelungspegel bestimmt wird, bleiben unberiicksichtigt (Richtlinienkonformitét). Die H&-
hen der Gebaude wurden durch die Auswertung von Fotos ermittelt. Uber Schallausbrei-
tungsberechnungen werden die anteiligen Immissionspegel aller Schallquellen berechnet.
Im Anhang sind die BerechnUngen der Emissionspegel der einzelnen Quellengruppen
detaillierter erlautert.

Durch die gruppenweise energetische Addition einzelner Teilpegel lassen sich die akusti-
schen Auswirkungen bestimmter Anlagenteile oder Betriebsvorgénge getrennt beurteilen.

4.2 Emissionspegel der Sportanlage

Letztendlich entscheidend fur die von der Sportanlage ausgehenden Gerauschemissio-
nen ist die Anzahl der Zuschauer, die dem jeweiligen Spiel beiwohnen. Der von den Zu-
schauern verursachte mittlere Schallleistungspegel I&sst sich nach folgender Beziehung
berechnen (Z ist die Anzahl der Zuschauer):

Lw‘Zusch =80+10- rg (Z) [dB(A)]

Die Emissionen auf den Spielfeldern setzen sich aus zwei Komponenten zusammen: Ei-
nerseits den Spielgerduschen selbst (L,ar = 94 dB(A)), andererseits den Schiedsrichter-
pfiffen. Letztere bestimmen den Gesamtemissionspegel der Spielfelder aufgrund der ho-
hen Spitzenpegel (Lyarmax = 118 dB(A)), wobei die Haufigkeit mitentscheidet. Weiterhin
wurde eine Korrelation zwischen Zuschaueraufkommen und Pfiffhaufigkeit festgestellt.
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Dieser Zusammenhang lasst sich nach folgender Beziehung berechnen (Z ist die Anzahl
der Zuschauer):

Luphite = 73,0 +20 * Ig (1 + 2) [dB(A)] fir Z <30

Lupite =985+ 3-1g (1 + 2) [dB(A)] far Z > 30
Im vorliegenden Fall wird davon ausgegangen, dass alle Zuschauer im erhdhten Zu-
schauerbereich auf der Ostseite des Platzes aufhalten. Bezliglich der Trainingssituation
folgt die vorliegende Gutachterliche Stellungnahme dem Ansatz des Landesamtes fiir

Umweltschutz NRW, der von im Mittel 16 Zuschauern (Eltern, Betreuer, etc.) beim Trai-
ning ausgeht.

Die hichsten Emissionspegel ergeben sich damit im Zeitraum an Sonntagen zwischen
13.00 Uhr und 15.00 Uhr mit dem Spielbetrieb der Seniorenmannschaft mit 150 Zu-
schauern. Fir diesen Beurteilungszeitraum ist die Einhaltung des um 5 dB(A) strengeren
Richtwertes innerhalb der Ruhezeiten nachzuweisen.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Emissionspegel [5]:

Spielfeld (150 Zuschauer einschlieBlich Schiedsrichter): Lw = 105 dB(A)
Zuschauer: Lw = 102 dB(A)
Multifunktionsspielfeld: Lw = 101 dB(A)
In [10] sind Emissionspegel flir Beachvolleyballspielfelder genannt:
Beachvolleyballspielfeld: Lw = 93 dB(A)

Da der gesamte Beurteilungszeitraum betrachtet wird, entfalit eine Zeitkorrektur.
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4.3 Emissionspegel des Parkplatzes

Im Einklang mit [10] wird das gegentiber der 16. BImSchV [4] pessimistischere Berech-
nungsverfahren nach [12] angewendet. AusgangsgréBen sind die Bewegungen pro Stell-
platz und Stunde bzw. die Frequentierung der einzelnen Fahrstrecken. Eine kurze Be-
schreibung des Verfahrens enthalt der Anhang.

Die auf den Stellflichen erzeugte Schallleistung entsteht durch folgende Komponenten:
- Bewegungen und Vorgénge auf den Stellplétzen

- Fahrstrecken zu und von den Stellplatzen (hier pauschal durch den Zuschlag Kp)

In den folgenden Tabellen sind die sich ergebenden Emissionsparameter aufgefiihrt.
Tabelle 4.3.1  Emissionspegel Parkplatz sonntags

ID / Bezeichnung: Parkplatz Sportplatz
Berechnungsverfahren zusammengefaBtes Verfahren Parkplatzldrmstudie, 6. Auflage
P&R, Besucher, Mitarbeiter
Art des Parkplatzes
Art der Fahrbahnoberfliche Kies
Bezugsgréne B Zuschlag fiir die Parkplatzart Kpa 0,0 dB(A)
Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K, 4,0 dB(A)
56 Stellplatze
Zuschlag fir Fahrbahnoberfl. Ksuo 2,5dB(A)
f (Stpl. pro BezgroRe): 1 Kp 4,2 dB(A)
Bewegungen N Lw
Ruhezeit sonntags (2h) ’ 28 /h 0,50 /h 88,2 dB(A)

Tabelle 4.3.2  Emissionspegel Bedarfsparkplatz sonntags

ID / Bezeichnung: { Bedarfsparkplatz Sportplatz
Berechnungsverfahren zusammengefaBtes Verfahren Parkplatzldrmstudie, 6. Auflage
P&R, Besucher, Mitarbeiter
Art des Parkplatzes
Art der Fahrbahnoberfliche Kies
Bezugsgréfe B Zuschlag fiir die Parkplatzart Kpa 0,0 dB(A)
Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K, 4,0 dB(A)
36 Stellplatze — =
Zuschlag far Fahrbahnoberfl. Ksio 2,5 dB(A)
f (Stpl. pro BezgréBe): 1 Kp 3,6 dB(A)
Bewegungen N Ly
Ruhezeit sonntags (2h) 18 /h 0,50 /h 85,6 dB(A)
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Zur Sicherheit wird von einer akustisch ungiinstigen Kiesdecke ausgegangen.

4.4 Beurteilungspegel nach der SALVO

Unter den dargestellten Rahmenbedingungen ergeben sich folgende Beurteilungspegel:

IP1:  52dB(A)
IP2:  51dB(A)

Gegeniiber dem Richtwert fiir die Ruhezeit von 55 dB(A) ist somit noch eine ausrei-
chende Reserve fir spater noch hinzukommenden Gerduschimmissionen durch den
Golfplatz vorhanden. An dem geplanten stidlichen Neubaugebiet ist mit Immissionspegeln
von ca. 42 dB(A) zu rechnen. Gegeniiber dem Richtwert eines WA-Gebiets fiir die
ruhebeddirftige Zeit von 50 dB(A) wére somit auch noch eine groBe Reserve fiir den Golf-
platz vorhanden.

Beziiglich des Friedhofs ist die Angabe eines Mittelungspegels wenig sinnvoll (und auch
nicht vorgesehen), da die Verweildauer gemessen an der Nutzung des Sportplatzes kurz
ist. Die berechneten Mittelungspegel bedeuten nicht, dass keinerlei Gerdusche auf dem
Friedhof horbar sein.werden, jedoch bewegen sich diese in einem vertraglichen Rahmen,
zumal durch die relativ nah liegende Elbestr. (L 300) und die Stadtbahnlinie 16 auch Ver-
kehrsgerdusche auf dem Friedhof deutlich hérbar sind.

Da Trauerfeiern meistens vormittags an den Werktagen (montags bis freitags) stattfin-
den, in dieser Zeit der Sportplatz jedoch kaum genutzt wird (ggf. sporadisch flir Schul-
sport), sind Stérungen in dieser Zeit unwahrscheinlich.

4.5 Spitzenpegel

Nach § 2, Abs. 4 der Sportanlagenldrmschutzverordnung sollen einzelne kurzzeitige Ge-
rAuschspitzen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2 tags um nicht mehr als 30 dB(A)
sowie nachts um nicht mehr als 20 d(A) lberschreiten.

Ausgehend vom Schallleistungspegel! eines Schiedsrichterpfiffes von Lwa = 118 dB(A) an
der Seitenaus- bzw. Torauslinie ergeben sich fiir einen pfeifenden Schiedsrichter bei an-
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sonsten freier Schallausbreitung die folgenden Mindestabsténde in Abhédngigkeit der Ge-
bietsausweisung im Umfeld:

Tabelle 4.5  erforderliche Mindestabstande zur Einhaltung des Spitzenwertkriteriums
der 18. BImSchV in Abhangigkeit der Gebietsausweisung

erforderlicher Mindestabstand /
Gebietsausweisung des zuldssiger Spitzenpegel
Wohngebietes

aufBerhalb der Ruhezeit innerhalb der Ruhezeit

Allgemeines Wohngebiet
(WA), hier hilfsweise fiir den 17 m /85 dB(A) 32 m/ 80 dB(A)
Friedhof ber(icksichtigt

Genauere Berechnungen ergeben, dass Spitzenpegel (iber 85 dB(A) (analog zum Orien-
tierungswert des Beiblattes 1 zur DIN 18005 fiir Friedhéfe von 55 dB(A) + 30 dB(A)) nicht
zu erwarten sind. Schiedsrichterpfiffe mit einem Spitzenschallleistungspegel von
118 dB(A) verursachen maximal ca. 67 dB(A) im sldlichen Friedhofsgelande.

Aufgrund der wesentlich groBeren Absténde der betrachteten Wohnhauser kénnen Uber-
schreitungen der zuldssigen Spitzenpegel sicher ausgeschlossen werden.
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4.6 Gerauschimmissionen durch Verkehr auf éffentlichen StraBen

Im Anhang 1.1 der 18. BImSchV wird ausgefiihrt:

Verkehrsgerdusche auf offentlichen Verkehrsflichen auBerhalb der Sportanlage
durch das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung
gesondert von den anderen Anlagengerduschen zu betrachten und nur zu berick-
sichtigen, sofern sie nicht selten auftreten (Nr. 1.5) und im Zusammenhang mit der
Nutzung der Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerdusche rechne-
risch um mindestens 3 dB(A) erhéhen. Hierbei ist das Berechnungsverfahren der
16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrsldrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBL I S..1036)
sinngemé&nB anzuwenden.

Durch das in der 16. BImSchV verankerte Berechnungsverfahren RLS 90 [13] ist die Be-
rechnungsgrundlage das maBgebende stiindliche Verkehrsaufkommen (ber alle Tage
des Jahres. Dies bedeutet, dass die im Zusammenhang mit der Sportanlage auftretenden
Kfz-Bewegungen auf alle Tage des Jahres zu verteilen sind. Ausgehend von ca. 368 Be-
wegungen sonntags (2 vollstdndige Wechsel auf allen Stellplatzen bei Spielbetrieb der
Seniorenmannschaft), 200 Bewegungen an Samstagen mit Spielbetrieb sowie 60 Bewe-
gungen an Trainingstagen, ergeben sich gemittelt (iber alle Tage des Jahres ca. 55 Be-
wegungen.

In welcher Weise sich die Fahrzeuge nérdlich und stidlich auf der L 300 ab der Erftstr.
bzw. auf der Richard-Piel-StraBe verteilen ist nicht bekannt. Selbst wenn auf der Richard-
Piel-StraBe ca. 50% (ca. 28/d) der Fahrzeuge fahren, ist nicht von einer Erhéhung des
Immissionspegels um 3 dB(A) (s.0.) auszugehen.

Die Richard-Piel-StraBe dient als eine der HaupterschlieBungsstraBen des Ortsteils Her-
sel auf die L 300. Somit ist mit Sicherheit von mehreren hundert Fahrzeugen pro Tag
auszugehen. Eine Pegelerhdhung um 3 dB(A) setzt eine Verdopplung des Verkehrsauf-
kommens voraus, die angesichts von zu erwartenden 28 Fahrten pro Tag sicher auszu-
schlieBen ist. Auf der L 300 verkehren gem&B den Angaben des Landesbetrieb StraBen
NRW von 6.971 Kfz/d (Zahistelle 5208 2220 aus der bundesweiten Verkehrszéhlung
2010). Eine relevante Pegelerhéhung kann damit sicher ausgeschlossen werden.
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4.7 Beschallungsanlage

Die unerwiinschte Wahrnehmung von Musik oder das «Zwangsweise" Mithoren
verstandlicher Lautsprecherdurchsagen wird von den Anwohnern aufgrund des
Informationsgehaltes und der damit verbundenen Ablenkung als besonders stérend
empfunden. Eine Verringeruhg der Gerduschbelastung kann z.B. durch den Einbau von
Schallpegelbegrenzern erreicht werden. Ein Pegel von ca. 65dB(A) am Ohr des
Empfangers ist zum Verstandnis ausreichend [14].

Aufgrund der Entfernungsverhdltnisse kann im vorliegenden Fall durch dezentrale
Aufstellung, d.h. durch Installation mehrerer kleiner statt weniger groBer Lautsprecher
eine ausreichende Beschallung der Zuschauertribiine erreicht werden, ohne dass die
Musikwiedergaben oder Durchsagen im Bereich der Immissionspunkte  zu
beurteilungsrelevanten Gerauschimmissionen fiihren.

Fir eine dezentrale Beschallung des erhdhten Zuschauerbereiches kénnen z.B. 6
Lautsprecher vorgesehen werden, die mit einem Schallleistungspegel von jeweils
Lw =87 dB(A) eine ausreichende Beschallung der Tribiine erreichen. An den
Immissionspunkten liegen die Beurteilungspegel durch die Beschallungsanlage dann um
mehr als 15 dB(A) unter dem Richtwert innerhalb der Ruhezeiten.
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5 Beurteilung und Zusammenfassung

Im Vorfeld der Planung fiir einen neuen Sportplatz in Bornheim-Hersel wurden die Ge-
rauschimmissionen der Sportanlage rechnerisch prognostiziert. Die Berechnungen er-
folgten konservativ fiir den ungiinstigsten Beurteilungszeitraum unter Beriicksichtigung
einer gleichzeitigen Nutzung des Sportplatzes (FuBballspiel der Senioren) der Multifunkti-
onsflache sowie der beiden Beachvolleyballfelder.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Einhaltung der Richtwerte auch in der besonders kriti-
schen Ruhezeit sonntags mittags (13.00 bis 15.00 Uhr) dargestellt werden kann. Gegen-
Uber dem Richtwert fur die ruhebediirftige Zeit von 55 dB(A) ist noch eine ausreichende
Reserve fiir spéter noch hinzukommenden Gerduschimmissionen durch den geplanten
Golfplatz vorhanden. An dem geplanten siidlichen Neubaugebiet ist mit Immissionspegeln
weit unter den Richtwerten zu rechnen, so dass noch eine groBe Reserve fiir den Golf-
platz vorhanden ist.

Bezliglich des Friedhofs ist die Angabe eines Mittelungspegels wenig sinnvoll (und auch
in der SALVO nicht vorgesehen), da die Verweildauer gemessen an der Nutzung des
Sportplatzes kurz ist. Die berechneten Mittelungspegel bewegen sich in einem vertragli-
chen Rahmen, zumal durch die relativ nahe liegende Elbestr. (L 300) und die Stadtbahn-
linie 16 auch Verkehrsgerdusche auf dem Friedhof deutlich hérbar sind. |

Da Trauerfeiern meistens vormittags an den Werktagen (montags bis freitags) stattfin-
den, in dieser Zeit der Sportplatz jedoch kaum genutzt wird (ggf. sporadisch fiir Schul-
sport), sind Stérungen in dieser Zeit eher unwahrscheinlich.

Der anlagenbezogene Fahrzeugverkehr auf den 6ffentlichen StraBen erhdht den vorhan-
denen Pegel der Verkehrsgerdusche nicht um mindestens 3 dB(A), so dass Verkehrsge-
rausche gemdB Nummer 1.1 des Anhanges der 18.BImSchV nicht zu beriicksichtigen
sind.

In allen Beurteilungszeitraumen sind sogar noch intensivere Nutzungen méglich.

Kéln, den 14.11.2012
ACCON Kéln GmbH

Die Sachverstéandigen

Dipl.-Ing. Gregor Schmitz-Herkenrath Dipl.-Ing. Norbert Sékeland
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A1 Bestimmung des Schallleistungspegels von auBenliegenden Quellen

Die Schallleistung auBenliegender Quellen wird messtechnisch nach DIN 45635 ,Ge-
rauschmessung an Maschinen — Hullflichenverfahren” nach der Beziehung

Ly = L + 10 - Ig (S/Sy)

mit
- Ly = Schallleistungspegel der Quelle
Ln = Messflachenschalldruckpegel
S = Hilliflache (Messflache) in m2
S, = Bezugsflaiche = 1 mz2

bestimmt. Alle Pegel sind A-bewertet. Hierbei erfolgt die Messung des mittleren Messfla-
chenschalldruckpegels durch ein automatisch integrierendes Messgerat auf einer Hllfla-
che um die Quelle.

Schallquellen werden allgemein als Punktquellen betrachtet. Quellen mit einer gréBeren
Ausdehnung werden entweder als Linienquellen oder als Flachenquellen nachgebildet.
Entsprechend dem Abstandskriterium der VDI 2714 erfolgt die Zerlegung in ausreichend
kleine Teilschallquellen, die wiederum als Punktschallquellen betrachtet werden zur Lauf-
zeit des Rechenprogramms.

Der Schallleistungspegel kann entweder als Gesamtschallleistungspegel einer Schall-
quelle angegeben werden oder bei Linienschallquellen als langenbezogener Schalllei-
stungspegel L, in dB(A)/m bzw. bei Flachenschallquellen als flichenbezogener Schalllei-
étungspegel Ly" in dB(A)/m?. Der Zusammenhang zwischen Gesamtschallleistungspegel
und langenbezogenem Schallleistungspegel bzw. flichenbezogenem Schallleistungspe-
gel lautet: '

Ly =Ly, + 10 Ig (I/1m)

Ly =Ly"+ 10 - Ig (S/1m?)

Bei akustischen Prognosen wird von Herstellerangaben beziiglich der zu erwartenden
Larmentwicklung der geplanten Anlagen, Literaturwerten oder von Messwerten der
ACCON GmbH an vergleichbaren Anlagen ausgegangen. Die in die Berechnungen ein-
gegangenen Schallquellen sind zusammenfassend im Tabellenteil des Anhanges aufge-
flhrt.
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A2 Bestimmung des Schallleistungspegels von Parkplatzen

Fir die Berechnungen der von den Pkw-Parkplatzen ausgehenden Gerduschemissionen
wird das in der Parkplatzlarmstudie [12] dargestellte Verfahren benutzt.

Dieses Verfahren basiert auf der Berechnung von Schallleistungspegeln in Abhangigkeit
der Bewegungen pro BezugsgréBe und Beurteilungszeit sowie der Anzahl der Stellplatze.
BezugsgréBen sind je nach zu untersuchendem Parkplatz, z. B. Anzahl der Stellpldtze auf
einem P+R-Parkplatz, die Netto-Verkaufsfliche bei Einkaufsmarkten, die Netto-Gast-
raumflache bei Gaststatten- und Restaurant-Parkplatzen oder die Bettenzahl bei Hotel-
parkpldtzen. Werden die Emissionen auf den gesamten Parkplatz bezogen, so ergibt sich
folglich der Gesamtschallleistungspegel L, des Parkplatzes. Werden hingegen die Emis-
sionen auf Flachenelemente von 1 m? bezogen, so ergibt sich der flachenbezogene
Schall-Leistungspegel L,". Der flichenbezogene Schallleistungspegel fiir Parkplatze wird
beim so genannten zusammengefassten Berechnungsverfahren nach der folgenden Be-
ziehung berechnet.

Ly =Ly + Koy + K + Ko+ Kgio+10-1g (B~ N)-10-1Ig (S/S,) [dB(A)]

mit

L, 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel flr eine Bewegung/h auf einem
Park+Ride-Parkplatz

Kox: Zuschlag fir die Parkplatzart

K Zuschlag fir die Impulshaltigkeit

Kb: Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird

Ksio Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberfldchen

B: BezugsgréBe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m2,
Netto-Gastraumfléche in m® oder Anzahl der Betten).

N: Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrd e und
Stunde)

S: Gesamtflache des Parkplatzes (m2)

S 1 m2

0!
Beim so genannten getrennten Verfahren entfallen die Zuschlag Kp und Kgio.
Stattdessen werden die Emissionen auf den Fahrwegen getrennt nach der Richtlinie
RLS 90 berechnet. Die durchschnittlichen Bewegungshéaufigkeiten pro Stunde (N) erge-
ben sich aus den angegebenen Fahrzeugzahlen. Die sich daraus ergebenden Schallleis-
tungspegel sind in der entsprechenden Tabelle im Textteil aufgefiihrt.
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A3 Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnungen der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme erfolgten mit dem
Programmsystem CADNA/A der Firma DataKustik. Mit diesem Rechenprogramm werden
die Berechnungen streng richtlinienkonform anhand eines dreidimensionalen Computer-
modells durchgefiihrt. Die erforderliche Zerlegung in einzelne punktférmige Teilschall-
quellen in Abhangigkeit der Abstandsverhaltnisse erfolgt zur Laufzeit automatisch. Aus
diesem Grund entstehen sehr groBe Datenmengen, deren vollstindige Dokumentation
den Umfang dieses Berichtes so erhdhen wiirde, so dass auf eine Wiedergabe verzichtet
wird. Die den Berechnungen zugrunde liegenden Schallleistungspegel wurden bereits im
Textteil aufgefiihrt.

A4 Tabellen
Tabelle A 4.1 Immissionspunkte
Immissionspunkt Richtwert Koordinaten
ID

Bezeichnung a.Rz. | i.Rz X Y Zeel
dB(A) | dB(A) m m ‘ m
IP1 IP0O01 60 55 2573002,3 5627330,9 4,0
P2 IP002 60 55 25731921 5627248,5 4,0

Mit dem Kompaktprotokoll wird pro Zeile fiir je eine Quelle - auch ausgedehnte Quellen wie Fl&-
chen- und Linienquellen - ein auf die ganze Quelle bezogener Wert fiir das effektiv wirk-
same AbschirmmaB ausgegeben. Jede Quelle wird mit und ohne Schirm(e) gerechnet
und das effektiv wirksame AbschirmmaB als Differenz Abar,eff angegeben. Ist als Fre-
quenz (Freq.) 500 angegeben erfolgten die Berechnungen mit einer Mittenfrequenz von
500 Hz, bei Angabe spektr. erfolgten die Berechnungen spektral.

Lw Schallleistungspegel

Lr anteiliger Immissionspegel

Refl. Immissionspegelanteil durch Reflexionen
Abar,eff effektiv wirksames Abschirmman

Die Berechnungen sind nachfolgend exemplarisch fiir den Beurteilungszeitraum sonntags
dokumentiert.
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