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1 Aufgabenstellung

Die AREECON Entwicklungsgesellschaft plant im Rahmen der 3. Anderung und
1. Erweiterung des Bebauungsplans Nr. 206 der Stadt Bornheim Ortschaft Hersel die
Errichtung von Wohnbebauung. Das Bauvorhaben befindet sich im Einwirkungsbe-
reich der Sportanlage an der Bayerstrale.

Nachfolgend soll auf Basis der aktuellen Planung die zu erwartende Sportgerausch-
immission an angrenzende Wohnnutzungen ermittelt und im Hinblick auf mégliche
Larmkonflikte beurteilt werden. Falls erforderlich, sind entsprechende Lésungsmaog-
lichkeiten bzw. Schallschutzmal3hahmen aufzuzeigen.

2 Beschreibung des Untersuchungsbereichs

Das geplante Bauvorhaben befindet sich in Bornheim-Hersel zwischen der Bayer-
straRe und der Siegstral3e im Bereich der Sportanlage an der Bayerstr3e. Hier soll
auf dem Grundstick, auf dem sich z. Z. noch eine stillgelegte Klaranlage und der
Parkplatz der Sportanlage befindet, Wohnbebauung in zwei geschossiger Bauweise
(2 Vollgeschosse) innerhalb eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) entstehen. N6rd-
lich des geplanten Bauvorhabens befindet sich die Sportanlage auf dem hauptsach-
lich FuRball vom TuS Germania Hersel 1910 e.V. gespielt wird. Die Sportanlage be-
steht aus einem Ascheplatz, der als FulR3ballfeld markiert ist. Stdlich der Bayerstral3e
liegt der Parkplatz der Sportanlage. Weitere Parkmoglichkeiten bestehen auf dem
nordwestlich, Richtung Siegstral3e gelegenem 6ffentlichen Parkplatz.

An Werktagen wird der Sportplatz fur die Uberwiegend am Spatnachmittag und
Abend liegenden Trainingseinheiten genutzt. An Samstagen und Sonntagen finden
auf dem Sportgelande die Meisterschaftsspiele statt. Eine Nachtnutzung der Sportan-
lage findet nicht statt.

Planungen sehen vor die Sportanlage zukinftig an einen anderen Standort in Born-
heim-Hersel zu verlegen. Weiterhin soll ein im dstlichen Plangebiet dargestelltes Ge-

baude soll erst nach Verlegung des Sportplatzes errichtet werden.

Nahere Einzelheiten kdnnen den folgenden Bildern 2.1 und 2.2 entnommen werden.
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Bild 2.1: Ubersichtsplan mit Bebauungsplangrenze (rote Linie) und Plan-
hausern (graue Flachen) in Bornheim-Hersel, MaRRstab 1:2.500
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Bild 2.2: Stadtebaulicher Entwurf mit Immissionsorten (Stand: 16.08.2012),
MafRstab 1:1.400
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3 Immissionsorte

Zur Beurteilung der Gerauschimmission werden die in der folgenden Tabelle aufge-
fuhrten schutzbedurftigen Nutzungen als vom Larm der Sportanlage an der Bayer-
stralRe in Bornheim-Hersel am starksten betroffene Immissionsorte mit ungunstigster
Immissionshéhe ausgewahlt. Als Schutzanspruch ist hier der eines Allgemeinen
Wohngebietes (WA) zu bertcksichtigen.

Tabelle 3.1: Immissionsorte - Sportgerauschsituation

Immissionsorte Bauliche Einstufung/ | Bezugshbthe
Schutzanspruch
1 | Planbau Nord WA 1.0G
2 | Planbau West WA 1.0G
3 |Planbau Ost WA 1.0G
4 Immissionsrichtwerte

Entsprechend 18. BImSchV - Sportanlagenlarmschutzverordnung [2] gelten fir Im-
missionsorte aul3erhalb von Geb&uden die nachfolgend aufgefihrten Immissions-
richtwerte, zulassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen und Beurteilungszeitraume. Der
Schutzanspruch richtet sich nach der Gebietsausweisung, bzw. Gebietseinstufung.
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Tabelle 4.1: Immissionsrichtwerte nach 18. BImSchV fir Immissionsorte au-
Rerhalb von Gebauden (vorkommende Einstufungen der Immissi-
onsorte siehe gelbe Kennzeichnung)

Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte Sportlarm in dB(A)
bzw. Nutzung tags aufRerhalb der | tags innerhalb der nachts
Ruhezeiten Ruhezeiten
Gewerbegebiete (GE) 65 60 50
Kerngebiete, Dorfgebiete und 60 55 45
Mischgebiete (MK, MD, MI)
Allgemeine Wohngebiete und 55 50 40
Kleinsiedlungsgebiete (WA, WS)
Reine Wohngebiete (WR) 50 45 35
Kurgebiete, Krankenhauser und 45 45 35
Pflegeanstalten

Diese Richtwerte dirfen durch kurzzeitige Gerauschspitzen nicht um mehr als 30 dB am
Tage und 20 dB zur Nachtzeit Gberschritten werden.

Fur seltene Ereignisse (hochstens an 18 Kalendertagen eines Jahres) kénnen
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte zugelassen werden, die bei Gerau-
schimmissionen aufR3erhalb von Gebauden um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls
aber Uber die folgenden Hochstwerte hinaus gehen:

Tabelle 4.2: Hochstwerte der Immissionsrichtwerte Sportlarm fur seltene Er-
eignisse nach 18. BImSchV, (I0’s aulRerhalb von Gebauden)

Gebietsausweisung Hochstwerte der Immissionsrichtwerte
far seltene Ereignisse Sportlarm
bzw. Nutzung in dB(A)
tags aul3erhalb der | tags innerhalb der nachts
Ruhezeiten Ruhezeiten
Alle Gebiete 70 65 55

Diese Richtwerte durfen durch kurzzeitige Gerduschspitzen nicht um mehr als 20 dB am
Tage und 10 dB zur Nachtzeit Uberschritten werden.
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Tabelle 4.3: Beurteilungszeitraume nach 18. BImSchV

Beurteilungszeitraum | Nutzungstag Nutzungszeit
1. Tag aulB3erhalb der an Werktagen (12 h) 08.00 - 20.00 Uhr
Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen (9 h) 09.00 - 13.00 Uhr und
15.00 - 20.00 Uhr
2. Tag innerhalb der an Werktagen (je 2 h) 06.00 - 08.00 Uhr
Ruhezeiten 20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen (je 2 h) 07.00 - 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr
3. Nacht an Werktagen (lauteste Nachtstunde) 22.00 - 06.00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen (laut. Nachtstd.) 22.00 - 07.00 Uhr

5 Nutzung der Sportanlage

Nachstehend werden die vorgesehenen Nutzungen aufgeftihrt. Alle Angaben beztlig-
lich der Sportanlage stammen vom Sportverein TuS Germania Hersel 1910 e.V. [9]
und sind als ,ca.-Werte" zu verstehen.

Schulsport
Auf dem Sportplatz findet im allgemeinen kein Schulsport statt. Fur die im Sommer
stattfindenden Bundesjugendspiele wird die Sportanlage von den umliegenden Schu-
len genutzt.

FufRball-Training

= werktags (montags bis donnerstags) in der Zeit von etwa 16.00 Uhr bis
20.30 Uhr
= werktags (freitags) in der Zeit von etwa 16.00 Uhr bis 19.00 Uhr

FuBball-Meisterschaftsspiele

» werktags (Uberwiegend samstags) innerhalb des Zeitraums von ca. 12.00 Uhr
bis 17.15 Uhr [10]

» sonntags und feiertags innerhalb des Zeitraums von ca. 11.00 Uhr bis
12.45 Uhr, 13.00 Uhr bis 14.45 Uhr und 15.00 Uhr bis 16.45 Uhr mit 100 Zu-
schauern innerhalb und 100 bzw. 200 Zuschauern aul3erhalb der Ruhezeiten
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6 Berechnung der Gerauschimmissionen

6.1 Schallemissionsansatz

Die Ausgangswerte der Berechnungen basieren auf eigenen Erfahrungswerten, der
VDI-Richtlinie 3770 [5] und entsprechenden Literaturangaben [6].

Fur FuRballspiele (Spielfeld mit Spielern, Schiedsrichter und Zuschauer) werden bei
einer Emissionshéhe von 1,6 m Uber Gelandeniveau folgende A-Schalleistungspegel
angesetzt. Dabei werden die Beurteilungszeitrdume werktags innerhalb und aul3er-
halb der Ruhezeit und Sonn- und Feiertags innerhalb der Ruhezeit fiir den Sportplatz
untersucht:

Training mit 10 Zuschauern: LwaT = 96,9 dB(A)
10 Zuschauer: Lwat = 90,0 dB(A)
Meisterschaftsspiel mit 100 Zuschauern: Lwat = 104,8 dB(A)
100 Zuschauer: Lwat =100,0 dB(A)
Meisterschaftsspiel mit 200 Zuschauern: Lwat = 105,7 dB(A)
200 Zuschauer: Lwat =103,0 dB(A)

Weitere Einzelheiten kdnnen dem Anhang B entnommen werden.

6.2 Ermittlung der Immissionspegel

Die Berechnung der Gerauschsituation wird fur die mit der angefiihrten Nutzung der
Sportanlagen gemalR 18. BImSchV [2] durchgefiihrt. Dies ist fur den Sportplatz werk-
tags (montags bis donnerstags) in der Zeit von 16.00 Uhr bis 20.00 Uhr auf3erhalb
der Ruhezeit und 20.00 Uhr bis 20.30 Uhr innerhalb der Ruhezeiten. An Sonn- und
Feiertagen sind die Nutzungen in der Zeit von 11.00 Uhr bis 12.45 Uhr und 15.00 Uhr
bis 16.45 Uhr aufRerhalb der Ruhezeiten und 13.00 Uhr bis 14.45 Uhr innerhalb der
Ruhezeiten.

Dabei werden hier die schalltechnisch kritischeren Situationen an Sonn- und Feierta-
gen innerhalb und au3erhalb der Ruhezeiten betrachtet. Fir Meisterschaftsspiele an
Sonn- und Feiertagen auf3erhalb der Ruhezeiten werden fir das Spiel von 11.00 Uhr
bis 12.45 Uhr 100 Zuschauer und 50 Fahrzeuge angesetzt. Fir die Fahrzeuge wird
eine Verteilung von 15 Fahrzeugen auf dem nordlich gelegenen Parkplatz und 35
Fahrzeugen auf dem zur Sportanlage gehérenden Parkplatz beriicksichtigt. Fur das
Spiel der 1. Mannschaft des TuS Germania Hersel [10] von 15.00 Uhr bis 16.00 Uhr
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an Sonn- und Feiertagen, ebenfalls aul3erhalb der Ruhezeiten, wird von 200 Zu-
schauern und 60 Pkw ausgegangen. Fur die Parkplatze wird hier eine Verteilung von
20 Fahrzeuge auf dem nordlichen Parkplatz und 40 Fahrzeugen auf dem zur Sport-
anlage gehorenden Parkplatz gewahlt. Fur das Meisterschaftsspiel von 13.00 Uhr bis
14.45 Uhr an Sonn- und Feiertagen innerhalb der Ruhezeiten wird der gleich Ansatz
von 100 Zuschauern und 50 Pkw gewahlt, wie beim Spiel das auRerhalb der Ruhe-
zeiten stattfindet. Fir die Spiele wird jeweils eine Einwirkzeit von 1,5 Stunden ange-
setzt, somit ergibt sich fur die Spiele auRerhalb der Ruhezeit an Sonn- und Feierta-
gen eine Gesamteinwirkzeit von 3 Stunden.

Die oktavmalfige Berechnung der Immissionspegel nach DIN ISO 9613-2 [4] ist aus
dem Anhang B3 ersichtlich, wobei die im folgenden Kapitel beschriebene Beurteilung
darin bereits enthalten ist. Dabei werden die detaillierten Immissionsberechnungen
fur den charakteristischen Immissionsort 10 1 dargestellt.

7 Beurteilung der Sportgerduschsituation

7.1 Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung einer Gerauschsituation nach der Sportanlagenlarmschutzverord-
nung - 18. BImSchV [2] erfordert die Bildung der Beurteilungspegel fir die verschie-
denen Beurteilungszeitraume und den Vergleich mit Immissionsrichtwerten. Dabei ist
im Wesentlichen folgendes zu beachten:

Zeitliche Beurteilung bezogen auf die betrachteten Beurteilungszeitraume

a tagsiber aul3erhalb der Ruhezeiten

an Werktagen 12 h

an Sonn- und Feiertagen 9h
b: tagsuber innerhalb der Ruhezeiten 2h
C: 4 zusammenhangende Nutzungsstunden

an Sonn- und Feiertagen (entfallt hier) 4 h
d: nachts in der lautesten Nachtstunde (entfallt hier) 1h

Zuschlage fur Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegeldnderungen K, sind nicht
erforderlich, da die Emissionsansatze diese bereits berucksichtigen.

Ein Zuschlag Kt fur Ton- und Informationshaltigkeit erfolgt nicht, da solche Ge-
rauschimmissionen nicht pegelbestimmend sein werden.
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7.2  Ermittlung der Beurteilungspegel und Beurteilung

Die Beurteilungspegel sind an den maRgeblichen Immissionsorten gemali
18. BImSchV [2] unter maximalen Nutzungsansatzen ermittelt worden. Dabei wurde
fur den Sportplatz die kritischen Beurteilungszeiten an Sonn- und Feiertagen inner-
halb und auf3erhalb der Ruhezeiten berticksichtigt.

Tabellen 7.1 und 7.2 zeigen die Beurteilungspegel und einen Vergleich mit den Im-
missionsrichtwerten.

Tabelle 7.1: Beurteilungspegel und Immissionsrichtwertvergleich an Sonn-
und Feiertagen innerhalb der Ruhezeit

Immissionsorte Beurteilungspegel Immissions- Uberschreitung
richtwert
Sonn-und Feier- | tags innerhalb der
tagen innerhalb Ruhezeiten
der Ruhezeiten
in dB(A) in dB(A)
1 | Planbau Nord 60 50 10 dB
2 |Planbau West 49 50 keine
3 |Planbau Ost 54 50 4 dB

Tabelle 7.2: Beurteilungspegel und Immissionsrichtwertvergleich an Sonn-
und Feiertagen aul3erhalb der Ruhezeit

Immissionsorte Beurteilungspegel Immissions- Uberschreitung
richtwert
Sonn-und Feier- | tags aulRerhalb der
tagen aul3erhalb Ruhezeiten
der Ruhezeiten
in dB(A) in dB(A)
1 | Planbau Nord 53 55 keine
2 | Planbau West 45 55 keine
3 |Planbau Ost 49 55 keine

Beim Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel durch die Sportanlage an der
Bayerstral3e in Bornheim-Hersel mit dem entsprechenden gebietsspezifischen Im-
missionsrichtwerten eines WA-Gebietes wird ersichtlich, dass diese im Beurteilungs-
zeitraum an Sonn- und Feiertagen tagsuber aul3erhalb der Ruhezeit eingehalten
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bzw. um mindestens 2 dB unterschritten werden. Beim Vergleich der ermittelten Be-
urteilungspegel mit dem entsprechenden gebietsspezifischen Immissionsrichtwert ei-
nes WA-Gebietes an Sonn-und Feiertagen innerhalb der Ruhezeiten wird dieser am
Immissionsort 10 3 um weniger als 5 dB uberschritten. Lediglich am Immissionsort
IO 1 kommt es zu einer Uberschreitung von 10 dB. Tagsiiber an Werktagen werden
aufgrund der geringeren Frequentierung der Sportanlage die entsprechenden Immis-
sionsschutzanforderungen innerhalb und aul3erhalb der Ruhezeiten generell einge-
halten.

7.3  Spitzenpegelkriterium nach 18. BImSchV

Kurzzeitige Uberschreitungen durch einzelne Schallereignisse auf dem Sportanla-
gengelande dirfen die Richtwerte nach 18. BImSchV [2] tags um nicht mehr als
30 dB Uberschreiten (vgl. Tabelle 4.1). Somit liegen die maximal zuldssigen Spitzen-
pegel bei einem WA-Schutzanspruch tags innerhalb der Ruhezeiten bei 80 dB(A)
und aul3erhalb der Ruhezeiten bei 85 dB(A).

Mit einer bei bestimmungsgeméaler Nutzung der Sportanlage mdglichen mittleren
Spitzen-Schallleistung bei Schiedsrichterpfiffen von Lwamax = 118 dB(A) gemafld
VDI 3770 [5] ist nicht mit einer Uberschreitung des Spitzenpegelkriteriums im Bereich
der Immissionsorte (tagstiber) zu rechnen.

8 Privilegierung fir bestehende Sportanlagen

Zieht man den Altanlagenbonus (8 5 Abs. 4 der 18. BImSchV [2]) fur bestehende An-
lagen ein, so liegt die Sportanlage in allen vorkommenden Beurteilungszeitraumen
(auch im Beurteilungszeitraum ,Ruhezeit sonn- und feiertags von 13.00 - 15.00 Uhr")
am Immissionsort 10 3 im zuldssigen Toleranzbereich von 5 dB. Lediglich am Immis-
sionsort 10 1 kommt es zu Uberschreitungen dieses Toleranzbereiches um 5 dB. Da
vorgesehen ist, den Sportplatz zukinftig zu verlegen, sollte der Planbau Nord (Im-
missionsort 10 1) erst nach dieser MalRnhahme realisiert werden. Die Beurteilungspe-
gel an den Immissionsorten 10 2 und 10 3 ohne abschirmende Wirkung des Plan-
baues Nord (Immissionsort 10 1) zeigt die folgende Tabelle 8.1.
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Tabelle 8.1: Beurteilungspegel und Immissionsrichtwertvergleich an Sonn-
und Feiertagen innerhalb der Ruhezeit ohne abschirmende Wir-
kung des Planbaues Nord

Immissionsorte Beurteilungspegel Immissions- Uberschreitung
richtwert
Sonn-und Feier- | tags innerhalb der
tagen innerhalb Ruhezeiten
der Ruhezeiten
in dB(A) in dB(A) indB
Planbau West 52 50 2
3 | Planbau Ost 54 50 4

Gemal 8 5 Abs. 4 der 18. BImSchV [2] soll die zustandige Behorde bei Sportanlagen
mit Larmkonflikten, die vor Inkrafttreten der Verordnung (26.10.1991) baurechtlich
genehmigt oder - soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war - errichtet wa-
ren, von der Festsetzung von Betriebszeiten zur Pegelminderung absehen, wenn die
Immissionsrichtwerte um weniger als 5 dB tberschritten werden. Diese Privilegierung
bestehender Sportanlagen erfolgt aus Griinden des Bestandsschutzes, der Verhalt-
nismafigkeit und im Interesse einer sinnvollen Auslastung.

Da es sich beim § 5 Abs. 4 der 18. BImSchV [2] um eine Soll-Regelung handelt, ist
auch bei privilegierten Altanlagen durchaus die Anordnung technischer, baulicher
und organisatorischer Mal3hahmen mdéglich, wenn der Grundsatz der Verhaltnisma-
Bigkeit beachtet wird. Weil Sportanlagen grof3e Flachenschallguellen darstellen und
fur wirksame abschirmende Malnahmen (Larmschutzwénde, Erdwalle usw.) bei
mehrgeschossiger Bebauung relativ grof3e Hohen erforderlich sind, wird die Grenze
der Verhaltnismagigkeit schnell tberschritten. Im vorliegenden Fall sind deshalb
auch angesichts einer nur geringen Uberschreitung an den Immissionsorten 10 2 und
IO 3, die innerhalb des Toleranzbereichs fur Altanlagen nach 18. BImSchV [2] liegen,
keine Mdglichkeiten fur verhaltnismaRige MalRnahmen gegeben[12, 13].

9 Zusammenfassung

Im vorliegenden Gutachten wurde die Sportgerduschsituation im Rahmen der
3. Anderung und 1. Erweiterung des Bebauungsplans Nr. 206 der Stadt Bornheim
Ortschaft Hersel an der geplanten Wohnbebauung im Bereich der Sportanlage an
der Bayerstral3e untersucht.
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Die Beurteilungspegel der Sportgerausche wurden auf der Basis der Sportanlagen-
larmschutzverordnung - 18. BImSchV unter maximalen Nutzungsansatzen ermittelt.
Danach werden die entsprechenden Immissionsrichtwerte aul3erhalb der Ruhezeiten
an Sonn- und Feiertagen zur Tageszeit eingehalten bzw. um mindestens 2 dB unter-
schritten. Beim Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel mit dem entsprechenden
gebietsspezifischen Immissionsrichtwert eines WA-Gebietes an Sonn-und Feiertagen
innerhalb der Ruhezeiten wird dieser am Immissionsort 10 3 um weniger als 5 dB
und am Immissionsort IO 1 um 10 dB Uberschritten. Tagstber an Werktagen werden
aufgrund der geringeren Frequentierung der Sportanlage die entsprechenden Immis-
sionsschutzanforderungen innerhalb und aul3erhalb der Ruhezeiten generell einge-
halten. Wahrend der Nachtzeit findet Ublicherweise keine Nutzung im Bereich der
Sportanlage statt.

Zieht man den Altanlagenbonus (8 5 Abs. 4 der 18. BImSchV [2]) fir bestehende An-
lagen ein, so liegt die Sportanlage in allen vorkommenden Beurteilungszeitraumen
(auch im Beurteilungszeitraum ,Ruhezeit sonn- und feiertags von 13.00 - 15.00 Uhr®)
an den Immissionsorten 10 2 und IO 3 im zulassigen Toleranzbereich von 5 dB selbst
bei fehlender Abschirmung des Planbaues Nord. Dieser kénnte nach Verlegung des
Sportplatzes errichtet werden. Weitere Einzelheiten zum rechtlichen Hintergrund und
zur Verhaltnismanigkeit moglicher Mallnahmen siehe Kapitel 8.

Kurzzeitige Uberschreitungen durch einzelne Schallereignisse, die den Immissions-
richtwert tags, innerhalb und aufRerhalb der Ruhezeiten um mehr als 30 dB Uber-
schreiten, sind bei bestimmungsgemaRer Nutzung auszuschlief3en.

5 e /

Jens-Uwe Schliter Dipl.-Ing. JOrn Latz
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Anhang A: Gesetze, Normen, Regelwerke und verwendete
Unterlagen

[1] Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG vom 15. Marz 1974 (BGBI. | S.
721) in der Fassung der Bekanntmachung vom 14. Mai 1990 (BGBI. | S. 880).
“Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunrei-
nigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange*.

[2] Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18. Juli
1991 einschlieBlich der Ersten Verordnung zur Anderung der Sportanlagen-
larmschutzverordnung vom 09. Februar 2006

[3] VDI 2714 ,Schallausbreitung im Freien®, Ausgabe Januar 1988

[4] DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
»<Allgemeine Berechnungsverfahren®, Oktober 1999

[5] VDI 3770 "Emissionskennwerte von Schallguellen - Sport und Freizeitanla-
gen", April 2002

[6] Geréauschentwicklung von Sportanlagen und deren Quantifizierung flr immis-
sionsschutztechnische Prognosen, Bundesinstitut fir Sportwissenschaft, Be-
richte B2/94, Schriftenreihe Sportanlagen und Sportgeréte

[7] Auszug der Deutschen Grundkarte, Mal3stab 1:5.000

[8] Stadtebaulicher Entwurf, H+B Stadtplanung, Stand 16.08.2012,
Mal3stab 1:500

[9] Angaben zur Sportanlage an der Bayerstral3e in Bornheim-Hersel, TuS Ger-
mania Hersel 1910 e.V.

[10] Deutsche Telekom AG, Fussball.de Alle Ligen. Alle Tore. Alle Fans,
http://ergebnisdienst.fussball.de/vereinsspielplan/tus-germania-hersel-1910-e-
v/, Abfragedatum 26.10.2012

[11] Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en, RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bun-
desminister fir Verkehr, Abt. StralRenbau

[12] Kaetteler, Gerd, Sportanlagenlarmschutzverordnung: Bedeutung der
18.BImSchV im Hinblick auf das Immissionsschutz-, Bau- und Zivilrecht ein-
schlie3lich des Rechtsschutzes, C.F. Miiller Verlag 1998

[13] Landmann/Rohmer, UmweltR II, 18. BImSchV, I. Begriff der Altanlage, (Rdnr.
44 ff.), Il. Absehen von einer Festsetzung von Betriebszeiten, (Rdnr. 52 ff.)
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Anhang B: Berechnungen - Sport

B1l Grundlagen

B1.1 Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung der Schalleistungspegel erfolgt frequenzabhéngig in Oktavbandbrei-
te (63 Hz bis 8 kHz). Die bei der Emissionsberechnung verwendeten Groél3en, von
denen die hier relevanten in den nachfolgenden Tabellen aufgefihrt sind, haben fol-
gende Bedeutung:

Rechnerausdruck Emission:

Nr. Nummerierung, Kennzeichnung der Schallquelle

Kommentar Benennung der Schallquelle

Emission-Nr. Datensatz-Nr. des Emissionsspektrums aus der Datenbank (op-
tional)

Emission Gesamtpegel (Schalldruck oder Schalleistung) in dB(A)

num. Add. KorrekturgroRe zur Bericksichtigung unterschiedlicher Pegel

fur ein Spektrum in dB (hier: Anzahl der Vorgange)

Messfl. (S) Messflache in m2
R’-Nr. Datensatz-Nr. fir ein Schallddmmspektrum aus der Datenbank
R+6 effektive Minderungswirkung in dB fur den A-bewerteten Ge-

samtpegel durch ein Bautell

MM Schallminderung der Schallquelle in dB (optional)

Einw.T Einwirkzeit der Gerduschquellen in h (Zeitangaben in Sekunden
durch negative Werte gekennzeichnet: z.B. 200 s = - 2.00).
Falls Spalte leer, wird 16 h am Tage bzw. 1 h nachts bertck-
sichtigt.

% Fahrgeschwindigkeit der Fahrzeuge in km/h

ho Hohe der Schallquelle tber Gelandeniveau in m

Lw Schalleistungspegel der Schallquelle in dB(A)
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Die Berechnung der Immissionspegel erfolgt frequenzabhéngig in Oktavbandbreite

(63 Hz bis 8 kHz) nach DIN ISO 9613-2. Fur frequenzabhéngige Groélien werden die
effektiven Werte bezogen auf den A-bewerteten Gesamtschallpegel als Naherungs-
werte angegeben. Die verwendeten Grol3en, von denen die hier relevanten in den
nachfolgenden Tabellen ausgedruckt sind, haben folgende Bedeutung:

Rechnerausdruck Immission:

Nr.
Kommentar
Lw

DT

MM

Do

Chet
dp

Refl.-Ant.

Lat

Nummerierung, Kennzeichnung der Schallquelle
Benennung der Schallquelle

Schalleistungspegel der Schallgquelle in dB(A)
Abzug fur zeitliche Bewertung in dB
Schallminderung der Schallquelle in dB (optional)

Richtwirkungsmald Dg in dB (beschreibt die Schallausbreitung
in den Raumwinkel)

Meteorologische Korrektur in dB (C, = 2 dB)

Abstand zwischen Punktquelle und Immissionsort in m (bei Li-
nien- oder Flachenschallquellen zum Rand der Quelle)

Richtwirkungsmalf3 in dB

Abschirmung in dB

Geometrische Ausbreitungsdampfung in dB
Luftabsorption in dB

Bodeneffekt in dB

Reflektierter Anteil in dB

Immissionspegel am Immissionsort in dB(A)
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B1.2 Angaben zur Prognosesicherheit

In der vorliegenden Schallimmissionsprognose kann davon ausgegangen werden,
dass durch prézise Messung und Berechnung sowie konservative Ansatze, die ermit-
telten Beurteilungspegel an der oberen Grenze der moglichen Bandbreite liegen.
Dies ist bedingt durch:

e Temporéar einwirkende Gerauschvorgange werden unter konservativen Rahmen-
bedingungen einbezogen.

e Statistische Fehler sind aufgrund der Vielzahl der Einzelschallquellen reduziert.
e Sicherheitszuschlage bei den Emissionsansatzen.
¢ Eine angenommene maximale Auslastung der Sportanlage

e Es wird die detaillierte Prognose mit frequenzabhéngiger Berechnung in den Ok-
taven von 63 Hz bis 8 kHz nach DIN ISO 9613-2 durchgefihrt.

e Eine umgebungsgetreue akustische Simulation mittels numerischer Berechnun-
gen und physikalischer Modelltechnik.

Aufgrund dieser pessimalen Abschatzung ist fur die ermittelten Beurteilungspegel

davon auszugehen, dass die tatsachlichen Werte in einem Bereich von + 0 bis - 2 dB
um die angegebenen Werte liegen werden.

B1.3 Angaben zum Berechnungsprogramm

Die Berechnungen erfolgen mit dem Programmsystem SAOS-NP, Version 2012.03.
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B2 Akustisches Modell

D

KRAMER Schalltechnik GmbH

Beratung Gutachten Informations-Technologie

Akustisches Modell — Sportgerauschsituation

Bauvorhaben im Bereich der Sportanlage an der Bayerstraf3e in Bornheim-
Hersel

MafRstab 1:1.500

mit

Hindernis (grau) - geplantes Bauvorhaben

Flachenquellen (grau, griner Rand) - Spielfeld, Zuschauerbereiche, Parkplatze
Punktquelle (rot) - Spitzenpegel Schiedsrichterpfeife

Linienquelle (blau) - Pkw-Fahrspur
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B3 Emissions- und Immissionsberechnungen

B3.1 Ausgangsspektren (Emissionen)

Pegel in dB(A)

Oktavmittenfrequenz 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz | Ges.
Emission Nr. / Beschreibung

2 /100 Zuschauer 795 | 858 85.8 9.6 965 | 930 | 906 | 822 | 100.0
6 / 200 Zuschauer 825 | 888 88.8 94.6 995 | 960 | 936 | 852 | 1030
3/ Meisterschaftspiel 100 843 | 906 90.6 964 | 1003 | 978 | 954 | 870 [ 1048
7/ Meisterschaftspiel 200 852 | 9L5 915 973 | 1022 | 987 | 963 | 879 | 1057
4/Pkw 736 | 779 80.5 85.9 883 | 855 | 814 [ 749 | 925

B3.2 Schallemission Tag Beurteilungszeitraum: Sonn- und Feiertage inner-
halb der Ruhezeiten

Nr. | Kommentar Emis- | Emis- | Bez. | num. | Messfl. | R' | R+Cd | MM | Einw.T v hQ | Richt- Lw
sion sion | Abst | Add. (m2) Nr. Mw dB h(- km/ m wirk. | (LmE)
(Nr.) | dB(A) m dB Anzahl dB s/100) h Nr. dB(A)
Bornheim-Hersel
Spoprtplatz
BayerstraRe
Sonn-Feiertagen
innerhalb Ruhezeit
ng‘;';i'gp?gfme" 30 | 1048 150 16 1048
Zuschauer Nordwest 2.0 | 100.0 -4.8 1.50 16 95.2
Zuschauer Nord 2.0 | 100.0 -4.8 1.50 16 95.2
Zuschauer Siidost 2.0 | 100.0 -4.8 1.50 16 95.2
ZS 106.1
Parkplatz Sportplatz 85.6 0.5 85.6
Parkplatz N&he Rhein 82.0 0.5 82.0
ZS 87.2
StraRe 50 Pkw 4.0 925 50.0 -0.12 | 500 | 05 109.5
Strale 15 Pkw 4.0 925 15.0 -0.09 | 50.0 | 05 104.3
é‘;’yaehrgtfarkp'atz 40 | 925 35.0 003 | 250 | 05 108.0
GS 113.4
saos-np 2012.03
29.10.2012
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B3.3 Schallemission Tag Beurteilungszeitraum: Sonn- und Feiertage, aul3er-
halb der Ruhezeiten

Nr. | Kommentar Emis- | Emis- | Bez. | num. | Messfl. | R" | R+Cd | MM | Einw.T % hQ | Richt- Lw
sion sion | Abst | Add. (m2) Nr. Mw dB h(- km/ m wirk. | (LmE)
(Nr.) | dB(A) m dB Anzahl dB s/100) h Nr. dB(A)
Bornheim-Hersel
Spoprtplatz
BayerstraRe
Sonn- Feiertagen
auBerhalb Ruhezeit
Meisterschaft 200 7.0 | 1057 1.50 16 105.7
Zuschauer Nordwest 6.0 | 103.0 -4.8 1.50 16 98.2
Zuschauer Nord 6.0 | 103.0 -4.8 1.50 16 98.2
Zuschauer Siidost 6.0 | 103.0 -4.8 1.50 16 98.2
ZS 107.6
Meisterschaft 100 2.0 | 100.0 3.00 1.6 100.0
Zuschauer Nordwest 30 | 1048 -4.8 3.00 16 100.0
Zuschauer Nord 30 | 1048 -4.8 3.00 16 100.0
Zuschauer Sudost 30 | 1048 -4.8 3.00 16 100.0
Parkplatz Sportplatz 86.9 0.5 86.9
Parkplatz N&he Rhein 84.0 0.5 84.0
ZS 106.1
StraRe 160 Pkw 4.0 92.5 160.0 -0.12 | 50.0 0.5 114.6
StraBe 53 Pkw 4.0 92.5 53.0 -0.09 | 500 | 05 109.8
é‘;‘;aehrrsttfarkp'atz 40 | 925 107.0 003 | 250 | 05 1128
GS 118.3
saos-np 2012.03
29.10.2012
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B3.4 Schallimmission Tag 10 1
Beurteilungszeitraum: Sonn-und Feiertage, innerhalb der Ruhezeiten

Nr. | Kommentar Lw DT | MM | Do | Cmet | +RT dp DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl. LAT
(LmE) | dB | dB | dB dB dB m dB | dB dB dB dB | Ant. | dB(A)
dB(A) dB

Bornheim-Hersel

Spoprtplatz

BayerstraRe

Sonn-Feiertagen

innerhalb Ruhezeit

Sg:i'}fg'gp’i‘glei“er' 1048 | 1.2 124 436 | 04| 05| 454 | 590

Zuschauer Nordwest 95.2 12 0.3 66.2 47.4 06 | 08| 370 45.6

Zuschauer Nord 95.2 1.2 0.6 81.1 49.2 07| 08| 247 42.8

Zuschauer Siidost 95.2 12 0.4 76.0 48.6 07| 08| 345 441
ZS 59.4

Parkplatz Sportplatz 85.6 20.6 41 | 373 02| 1.2 | 357 433

Parkplatz Nahe Rhein 82.0 1.0 82.4 49.3 08 | 29| 231 29.3
ZS 435

StraRe 50 Pkw 1095 | 27.8 48.5 6.6 | 44.7 05| 24| 218 28.6

StraRe 15 Pkw 104.3 | 29.0 20.0 37.0 02| 11| 259 36.5

égfyaehrrsttfarkp'atz 1080 | 342 35 03| 415 | 03| 19| 226 | 306
GS 59.6

saos-np 2012.03

29.10.2012
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B3.5 Schallimmission Tag IO 1
Beurteilungszeitraum: Sonn-und Feiertage, aul3erhalb der Ruhezeiten

Nr. | Kommentar Lw DT | MM | Do | Cmet | +RT dp DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr | Refl. LAT
(LmE) | dB | dB | dB dB dB m dB | dB dB dB dB | Ant. | dB(A)
dB(A) dB

Bornheim-Hersel
Spoprtplatz
BayerstraRe
Sonntag
auBerhalb Ruhezeit
Meisterschaft 200 1057 | 7.8 0.1 52.0 13 | 453 05| 07 | 350 50.0
Zuschauer Nordwest 982 | 7.8 03 69.1 09 | 47.8 06 | 09| 308 405
Zuschauer Nord 98.2 7.8 0.6 81.1 49.2 07| 09| 211 39.2
Zuschauer Siidost 982 | 78 0.4 7.7 0.6 | 488 07| 09| 291 39.6
zS 511
Meisterschaft 100 100.0 7.8 0.1 52.0 13 | 453 05| 07 | 293 44.3
Zuschauer Nordwest 1000 | 7.8 0.3 69.1 09 | 47.8 06 | 09| 326 423
Zuschauer Nord 1000 | 7.8 0.6 81.1 49.2 07| 09| 229 41.0
Zuschauer Stdost 100.0 7.8 0.4 7.7 0.6 | 4838 07| 09 | 309 41.4
Parkplatz Sportplatz 86.9 20.6 41| 373 02| 12| 371 446
Parkplatz N&he Rhein 84.0 11 83.4 05| 494 08 | 33| 239 30.3
ZS 50.0
StraRe 160 Pkw 1146 | 343 485 6.6 | 44.7 05| 24 | 204 27.1
StraBe 53 Pkw 109.8 | 355 19.7 0.2 | 369 02| 11| 268 35.6
Zufaht Parkplatz 1128 | 407 335 03| 45| 03| 19| 211 | 290
Bayerstr.
GS 534
saos-np 2012.03
29.10.2012
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